ARTICULOS DE INVESTIGACION

DIY\LOGUS

COMPUTATIONAL THINKING IN POLITICS
EDUCATIONAL PUBLIC OF COLOMBIA

Felizzola Medina, Luz Darys; Licona Suarez, Levinton José; Vasquez

Acevedo, Hanine Maria

Luz Darys Felizzola Medina
luzmedina.est@umecit.edu.pa

Universidad UMECIT, Panama

Levinton José Licona Suarez
joselicona.est@umecit.edu.pa
Universidad UMECIT, Panam4

Hanine Maria Vasquez Acevedo
haninevasquez.est@umecit.edu.pa
Universidad UMECIT, Panam4

DIALOGUS

Universidad Metropolitana de Educacién, Ciencia y Tecnologfa,
Panama

ISSN-e: 2644-3996

Periodicidad: Semestral

nam. 11,2023

Recepcion: 13 Febrero 2023

Aprobacion: 22 Mayo 2023

URL:

DOI:

El autor autoriza a la revista el derecho de reproduccion, difusion
y distribucién bajo una licencia Creative Commons Atribucién-

NoComercial-CompartirIgual 4.0 Internacional (CC BY-NC-SA

4.0) en diferentes formatos electrénicos.

Esta obra estd bajo una

2?\meli

Resumen: La era de la Revolucion Industrial 4.0, destacada
por la proliferacién y sinergia de la informacién como avance
tecnolégico propicia para el desarrollo de competencias del
recurso humano que requieren las organizaciones a nivel
mundial, devela la necesidad de potenciar la competencia del
Pensamiento Computacional desde los espacios educativos,
puesto que su esencia es la resolucién de problemas,
fundamentada en procesos de pensamiento y estrategias en el
campo de la tecnologia y computacién (Zapata-Ros, 2018). De
alli que, el presente articulo tiene como propdsito analizar la
politica publica colombiana para el desarrollo del Pensamiento
Computacional en la educacién basicay media en Colombia, por
ello se realiza un estudio de cardcter cualitativo, hermenéutico,
basado en el corpus de andlisis documental de contenido ¢
interpretacién profunda de las “Orientaciones Curriculares
para el Area de Tecnologia e Informatica en la Educacién
Basica y Media”, y las “Orientaciones para la Articulacion
del Pensamiento Computacional con el Plan de Estudios
de Matemadticas”, emitidas por el Ministerio de Educacién
Nacional (MEN) y Ministerio de tecnologias de la informacién
y las comunicaciones (MINTIC), en convenio con el Bristisch
Council. Para el mismo, se asume como categoria principal
el Pensamiento Computacional; y como subcategorias: la
alfabetizacion digital y la resolucién de problemas. Vale la pena
destacar que en este estudio se evidencia la complementariedad
entre los documentos, la resolucién de problemas es el ¢je de
ambos, uno se enfoca en alfabetizacién digital y el otro en
Pensamiento Computacional.

Palabras clave: Pensamiento Computacional, alfabetizacion
digital, resolucién de problemas, politica ptblica colombiana.

Abstract: The era of the Industrial Revolution 4.0, highlighted
by the proliferation and synergy of information as a
technological advance conducive to the development of
human resource competencies required by organizations
worldwide, reveals the need to enhance Computational
Thinking competence. from educational spaces, since its essence
is problem solving, based on thought processes and strategies
in the field of technology and computing (Zapata-Ros, 2018).
Hence, the purpose of this article is to analyze the Colombian
public policy for the development of Computational Thinking
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in basic and secondary education in Colombia, for this reason a
qualitative, hermeneutic study is carried out, based on the corpus
of documentary content analysis. and in-depth interpretation of
the “Curricular Guidelines for the Technology and Information
Technology Area in Basic and Secondary Education”, and the
“Guidelines for the Articulation of Computational Thinking
with the Mathematics Curriculum”, issued by the Ministry of
National Education (MEN) and the Ministry of Information
and Communication Technologies (MINTIC), in agreement
with the Bristisch Council. For the same, the Computational
Thinking is assumed as the main category; and as subcategories:
digital literacy and problem solving. It is worth noting that in this
study the complementarity between the documents is evident,
problem solving is the axis of both, one focuses on digital literacy
and the other on Computational Thinking.

Keywords: Computational Thinking, digital literacy, Problem
resolution, Colombian public policy.

INTRODUCCION

En el contexto de la cuarta revolucion industrial, a la educacion le corresponde el reto de formar individuos
que se adapten a los cambios vertiginosos, amplios y profundos que este hito en el desarrollo de la humanidad
ha planteado. Les compete alos gobiernos, replantear la forma cémo enfrentar los desafios y las oportunidades
que esta revolucion marcada por la innovacién cientifica y tecnoldgica supone, planteando politicas publicas
que, en materia de educacidn, establezcan un marco de accién para que los ciudadanos tengan la capacidad y
la posibilidad de aportar a dicha revolucidn, a partir de la alfabetizacién digital y el desarrollo de competencias
para la resolucién de problemas.

Siendo la innovacidn tecnoldgica y cientifica, una de las principales caracteristicas de la industrializacién
en las tltimas décadas, surge desde el ano 2.006 el concepto de Pensamiento Computacional a partir de las
disertaciones de Jeanette Wing, que aunque es un constructo cuya definicién ain no estd consensuada , si
se entiende de forma clara como una forma de resolucién de problemas, que se fundamenta en procesos de
pensamiento y en estrategias relacionadas con las ciencias de la computacién, que es aplicable a cualquier
campo profesional y que se constituye en una nueva alfabetizacién (Zapata-Ros, 2018).

Con el propésito de analizar la politica ptblica para el desarrollo del Pensamiento Computacional en la
educacién basica y media en Colombia, se analizan, las “Orientaciones Curriculares para el Area de Tecnologia
e Informdtica en la Educacidn Bdsica y Media”, emitidas por el MEN, en el afio 2.022, cuyo propdsito, es
recontextualizar la estructura curricular, las estrategias para la ensefianza y de evaluacion y los ambientes de
aprendizaje en el drea de Tecnologfa e Informatica, presentando ademds las competencias y las evidencias
de aprendizaje por conjuntos de grados; y en segundo lugar, las “Orientaciones para la Articulacion del
Pensamiento Computacional con el Plan de Estudios de Matematicas”, emitidas por el MEN y MINTIC,
en convenio con el Bristisch Council y que busca relacionar el Pensamiento Computacional con el drea
de Matemdticas principalmente y con otras como Ciencias Sociales y Naturales, a la vez que describe, qué
aprendizajes del Pensamiento Computacional deberfan darse en cada grado de escolaridad.

Ante la necesidad de que la educacion responda a los desafios planteados en la actual revolucién industrial,
apartir del desarrollo del Pensamiento Computacional, el presente articulo, expone los resultados del analisis
documental de los referentes emitidos por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) y el Ministerio
de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (MINTIC), como entes encargados disefar,
ejecutar y vigilar las politicas en materia educativa y tecnoldgica, respectivamente, en Colombia. El andlisis



Luz DARYS FELIZZOLA MEDINA, ET AL. PENSAMIENTO COMPUTACIONAL EN LA POLITICA PUBLICA
EDUCATIVA DE C...

de estas politicas educativas se realiza a través de una categorfa principal, el Pensamiento Computacional y
dos subcategorias, la alfabetizacion y la resolucion de problemas, que conjuntamente, estan inmersas en el
constructo de esta competencia.

En el caso de las “Orientaciones Curriculares para el Area de T ecnologia e Informdtica en la Educacion
Bisica y Media”, cabe destacar que esta, ha sufrido multiples variaciones en Colombia, inicialmente para el
afio 2.006 el MEN con apoyo de la Asociacién Colombiana de Facultades de Educacién (ASCOFADE) ,
publica los “Estdndares Bisicos de Competencias en Tecnologia e Informdtica”, este documento se constituy6
en la primera estructura curricular oficial para el drea y presenté los criterios de valoracion del aprendizaje
de los estudiantes, en términos de estdndares e indicadores por conjuntos de grados desde Primero hasta
Undécimoyy establecié cuatro componentes: naturalezay conocimiento de la tecnologfa, apropiacién y uso de
la tecnologfa, solucién de problemas con tecnologia y tecnologia y sociedad. Posteriormente, en el ano 2.008,
las mismas instituciones publican la “Guia 30. Orientaciones Generales para la Educacion en Tecnologia”,
donde se replantea la estructura curricular, en términos de competencias y desempenos, por grupos de grados
y se conservan los mismos componentes de la publicacién inicial.

Para el ano 2022, se publica un nuevo referente, objeto de analisis en este estudio, las nuevas orientaciones
se amplian los cuatro componentes iniciales al campo de la informdtica, con una nueva denominacién, asi:
naturaleza y evolucién de la tecnologia y la informdtica, uso y apropiacion de la tecnologia y la informitica,
solucién de problemas con tecnologia e informdtica y, tecnologia, informatica y sociedad. Por otra parte,
presenta una reconceptualizacién de la estructura curricular en clave de competencias y evidencias de
aprendizaje por conjuntos de grados; ademas, tiene la particularidad de presentar unas recomendaciones y
estructura curricular para la educacién inicial y preescolar.

Con respecto a las “Orientaciones para la Articulacion del Pensamiento Computacional con el Plan de
Estudios de Matemadticas”, se puede afirmar que es el primer referente de politica publica, que disefia Colombia
parael desarrollo en educacién basicay media de habilidades de Pensamiento Computacional, convirtiéndose
en el primer pais de América Latina en incluir en el curriculo desde preescolar hasta undécimo grado este
tipo de aprendizajes, bajo la modalidad de transversalizacién desde el drea de matematica. Este documento
presenta algunos referentes tedricos y un posible plan de estudios a través de 3 elementos: componente
conceptual (gran idea y conceptos asociados), habilidades (interpretar y disefiar algoritmos y, programar,
depurar y utilizar datos) y practicas (modelar y simular, resolver problemas a través de la computacién y
procesar y analizar informacién), los cuales, a partir del grado cuarto, se relacionan con otros aprendizajes de
las ciencias sociales y naturales.

METODOLOGIA

El método empleado para desarrollar el presente articulo es de cardcter cualitativo, hermenéutico, basado
en el corpus de anilisis documental de contenido e interpretacién profunda de las politicas del Estado
colombiano, implementadas con relacién al Pensamiento Computacional. Paraello, se asume el Pensamiento
Computacional como categoria principal, puesto que se trata de una competencia clave del siglo XXI,
que involucra un proceso de pensamiento humano, que desarrolla enfoques analiticos y algoritmicos para
plantear, abordar, analizar y resolver cualquier tipo de problema, indiferente al area del conocimiento, y que
ha sido potencializado en las dreas disciplinares de la ciencia de la informatica y de la computacién (Bocconi,
ctal; 2016).

Dentro de las subcategorias, se contempla para este estudio, la alfabetizacién digital y la resolucién de
problemas. En cuanto a la primera, se enuncia partiendo de la relevancia que tiene la misma, puesto que trata
de la ensefianza y aprendizaje de los medios tecnoldgicos y digitales, en cuanto a su uso, creacién, adaptacion,
andlisis critico y seleccién de la informacién que se toma de la red. De acuerdo con Zapata- Ros (2015) se debe
contemplar desde los primeros estadios del desarrollo humano de forma particular, asi como se contempla
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la ensefanza y aprendizaje de las habilidades lectoras, escritoras y légicas matematicas; ademas de la sinergia
yap ] y log g

que tienen estas con la alfabetizacion digital, es por ello que el autor la llama la “nueva alfabetizacion digital”,
relacionandola con el Pensamiento Computacional.

Con relaciéon a la segunda subcategoria: resolucidn de problemas, se asume como la “Diana” del

gu g p
Pensamiento Computacional, puesto que es la capacidad que tiene un individuo para encontrar solucién
p p q p q p
con una o varias opciones, prop6sito principal del acto educativo (Cordenozi y Del Pino, 2021). Adherida
e implicita a esta habilidad, se destaca la metacognicién como el ejercicio contintio que tiene cada individuo
de vigilar y evaluar su propio aprendizaje (Gémez, 2020), permitiendo generar un nuevo conocimiento.
guary propio ap ] p g
De igual forma, para abordar estas categorias: principal y subcategorias, se contemplan los documentos:
gu p g paly g p
“Orientaciones Curriculares para el Area de Tecnologia e Informdtica en la Educacion Bdsicay Media”, emitidas
por el MEN, en el ano 2.022; y las “Orientaciones para la Articulacion del Pensamiento Computacional con
el Plan de Estudios de Matemdticas”, emitidas por el MEN y MINTIC, en convenio con el Bristisch Council.
Estos, para el andlisis documental de la politica ptblica para el desarrollo del Pensamiento Computacional
p p p p p

en la educacién bésica y media en Colombia.

RESULTADOS

Los resultados aca expresados corresponden a los hallazgos, realizados en el analisis documental con enfoque
en el contenido, planteado en la metodologia, en primer lugar, se presentan aquellos referidos a la politica
publica “Orientaciones para la Articulacion del Pensamiento Computacional con el Plan de Estudios de
Matemiticas” y en segundo lugar los referidos a “Orientaciones Curriculares para el Area de Tecnologia e
Informatica en la Educacién Bdsica y Media”.

Como se menciond inicialmente, el documento “Orientaciones para la Articulacion del Pensamiento
Computacional con el Plan de Estudios de Matemdticas”, fue emitido por el MEN y MINTIC en el ano 2022,
en alianza con Bristisch Council, producido en el marco de Programacién para Nifios y Nifias con el convenio
698/002 de 2022. En la figura 1, se expone la estructura del documento en general y en la figura 2, se enuncian
los cuatro objetivos del documento.

FIGURA 1.
Objetivos del documento Orientaciones para la Articulacion del

Pensamiento Computacional con el Plan de Estudios de Matematicas

Presentar brevemente &l
marco concephual de
pensamiento computacional

Nota: Elaboracién propia, adaptado de Orientaciones para la Articulacién del Pensamiento
Computacional con el Plan de Estudios de Matemdticas, MINTIC, MEN y British Council, 2022.
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FIGURA 2.
Estructura de las Orientaciones para la Articulacién del Pensamiento

Computacional con el Plan de Estudios de Matematicas

Orientaciones para la Articulacién del
Pensamiento Computacional con el Plan de

Estudios de Matematicas
|

Nota: Elaboracién propia, adaptado de Orientaciones para la Articulacién del Pensamiento
Computacional con el Plan de Estudios de Matemiticas, MINTIC, MEN vy British Council, 2022.

Con relacién ala conceptualizacién de la categoria principal: Pensamiento Computacional, el documento
asume la definicién de Wing (2006), ‘como el proceso mental de formular problemas y sus soluciones para
representarlas de tal manera que puedan ser llevadas a cabo por un agente de procesamiento de informacién” (p.
4). De igual manera, hacen énfasis que esta competencia no estd limitada a la programacién, transferencia o
prueba de un cédigo en un dispositivo; ademds, resaltan las habilidades que se promueven como la de anlisis,
descomposicion y abstraccion de un problema, entre otras, que anteceden la programacion.

De igual forma el Ministerio de Educaciéon Nacional etal. (2022) en cuanto ala subcategoria alfabetizacién
digital, refiere que incluye “habilidades bisicas, procesos de ofimdtica y habilidades para buscar, gestionar y
guardar informacién de forma segura” (p. 7). Por otra parte, relacionado con la resolucién de problemas
(segunda subcategoria), el Ministerio de Educacion Nacional et al. (2022) la cita como uno de los
cuatro componentes de la alfabetizacién digital, referenciando a la prueba PISA, en el que la vinculan
con el Pensamiento Computacional, incluso asocian la resolucién de problemas como conexién entre
la alfabetizacién digital y el pensamiento computacional, haciendo énfasis en “utilizando un agente de
procesamiento” (p.6); y la abordan en la estructura curricular, que estd propuesta del grado transicion al grado
undécimo (11°), para el desarrollo del Pensamiento Computacional, como lo muestra la figura 3:



Estructura Curricular para el desarrollo del Pensamiento Computacional

Componente
conceptual

Habilidades

Practicas

Gran idea

Conceptos
asociados

Interpretar y
disefiar
algoritmos

Programar,
depurar y
utilizar datos

Modelar y
simular

Resolver
problemas a
través de la

computacio

analizar
informacion
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FIGURA 3.

Representa una o pocas ideas que dan cuenta de lo que
se quiere lograr en términos de formulacidon de los
aprendizajes gue debe lograr el estudiante.

Lista los conceptos en los cuales se enfocan los
aprendizajes en el grado respectivo, si bien pueden estar
asociados otros conceptos adquirides previamente, los
cuales no se mencionan para simplificar la presentacion.

Corresponde a interpretar, disefiar y evaluar aldoritmos
en diferentes representaciones para resolver problemas
a traves del desarrollo de habilidades asociadas al
pensamiento computacional: descomposicidn,
abstraccioén, reconocimiento de patrones, pensamiento
algoritmico. En general este tipo de aprendizajes se
logran mejor con actividades desconectadas.

Utilizar diferentes lenguajes de programacion y sus
diferentes tipos de instruccion como funciones,
estructuras de control, operadores y manejo de datos.
Estos aprendizajes en general se logran con actividades
conectadas.

Abstraer regularidades de un fenomeno con el fin de
simular aspectos de su funcionamiento. Se pueden iniciar
estos aprendizajes con actividades desconectadas, para
luego proceder a utilizar dispositivos de computo.

Utilizar herramientas computacionales para resolver
problemas por medio de unidades de procesamiento.

Utilizar herramientas computacionales para procesar y
analizar informacidn.

Nota: Tomado de Orientaciones para la Articulacién del Pensamiento Computacional
con el Plan de Estudios de Matematicas, MINTIC, MEN y British Council, 2022.

Ademis de la estructura curricular por grado enunciada, que abordan en el documento, en el que se
evidencia en una columna el Saber (Componente conceptual) y el Saber hacer (Habilidades y pricticas:
esta ultima, se registra desde el grado cuarto, hasta el undécimo), también registra los aprendizajes en el
Pensamiento Computacional y su relacidon directa con otras 4reas: ciencias naturales, ciencias sociales y
matemadticas, como se muestra en la figura 4.
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FIGURA 4.
Esquema del Pensamiento Computacional y su relacién con otras areas
Matematicas y pensamiento computacional

Aprendizajes de matematicas que se
fortalecen desde en pensamiento
computacional

Aprendizajes en matematicas® que apoyan
el pensamiento computacional

Pensamiento computacional para aprendizajes en otras areas

Clenclas naturales®

Nota: Tomado y ajustado de Orientaciones para la Articulacién del Pensamiento Computacional
con el Plan de Estudios de Matematicas, MINTIC, MEN y British Council, 2022.

Del esquema anterior, se destaca que para el grado transicion, en el documento, enuncian los aprendizajes
del grado con el Pensamiento Computacional, partiendo de los aprendizajes relacionados en los Derechos
Bésicos de Aprendizaje (DBA); ast mismo, la relacién de esta competencia con matemdticas desde el grado
primero (1°) hasta el grado undécimo (11°); y solo desde el grado cuarto (4°) hasta el undécimo grado, se
registra la relacidn con las otras dreas: ciencias sociales y ciencias naturales, basado en los puntos de conexidn,
que se registran en los Estandares basicos de competencias de las mismas.

En relacidon con el andlisis del contenido de documento “Orientaciones Curriculares para el Area de
Tecnologia e Informdtica en la Educacién Bdsica y Media”, permite identificar como propdsito principal
poner a disposicion de la comunidad educativa las orientaciones curriculares actualizadas para el rea, como
referente de calidad en la educacién preescolar, basica y media, atendiendo a los cambios de la sociedad en
los tltimos afos. Dichas orientaciones se estructuran en seis capitulos, como se observa en la figura 5, a
través de los cuales el MEN justifica la propuesta, establece los referentes curriculares y ofrece orientaciones
pedagdgicas para su implementacion.

PDF generado a partir de XML-JATS4R @ 19
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FIGURA 5.
Estructura de las Orientaciones Curriculares para el Area de

Tecnologia e Informatica en la Educacién Basica y Media.

Desde 1978 hasta la actualidad, hitosy
politicas nacionales y de organismos
multilaterales.

Tecnologia e informatica como

objetos de estudio.

TIC como herramientas didacticas

Propositos de formacion

Dimensiones de formacion (individual,
social, historico-contextual)

_ Estructura curricular por conjutos de
grados
_ ErEe S omn

Basicay Media
|

anilisis de productos tecnolégicos y
basadas en el enfoque CTS, otras

Tecnologfa e Informatica en la Educacion

Evidencias de aprendizaje de

Orientaciones Curriculares para el Area de

onociminetos, habilidades y actitudes

Nota: Elaboracién propia, adaptado de Orientaciones Curriculares para el Area
de Tecnologfa e Informdtica en la Educacién Bésica y Media, MEN (2022).

De igual forma, por medio de este analisis se logré identificar la conceptualizacién que el documento tiene
como fundamento respecto a la categoria principal y a las subcategorias planteadas en este estudio, en primer
lugar respecto ala alfabetizacién digital, el texto no aborda de manera explicita una definicién del término, sin
embargo en el discurso de los propdsitos, las dimensiones y orientaciones curriculares, se infiere que todo el
documento, estd orientado justamente a esta categoria, en clave de la ética, de la responsabilidad y la seguridad
de la informacidn y las competencias necesarias para ser y estar en la sociedad del conocimiento.

En relacién con la categoria de resolucién de problemas, el documento usa los conceptos solucién y
resolucién indistintamente y aborda el concepto en tres sentidos: como propésito establece claramente que
el fin de la formacién en Tecnologia e Informatica, es la resolucién de problemas que ayuden a mejorar la
calidad de vida en todas las dimensiones, como componente curricular busca que los estudiantes desarrollen
habilidades para identificar problemas y formular alternativas de solucién con la tecnologia y la informética'y
como estrategia de ensefianza a través de actividades de construccion, disefio y redisefio, programacion, entre
otras.

Ahora, en relacién con la categoria principal de Pensamiento Computacional, el documento lo aborda
como un tipo de pensamiento que, junto con otros como el pensamiento sistémico, de disefio y critico,
constituyen el enfoque cognitivo del estudio de la tecnologia y la informética. EI documento hace una
conceptualizacién del Pensamiento Computacional, en términos de procesos de pensamiento légico,
iterativo, sistémico y algoritmico, materializados en secuencias, programas de informdtica y sistemas
computacionales, que aplica técnicas de Descomposicidn, Abstraccién y Razonamiento Loégico para
mejorar la creatividad del ser humano para solucionar problemas y que incluye un componente de ética
computacional, que se puede desarrollar por medio de herramientas digitales o actividades desconectadas.

Por ultimo, siendo el eje central de documento, cabe resaltar que este presenta la estructura curricular
para la ensenanza del drea obligatoria de Tecnologia e Informdtica, como se puede evidenciar en la figura
6, en forma de tablas con coherencia vertical en el grado de complejidad de las evidencias de aprendizaje
y coherencia horizontal en el avance continuo en el desarrollo de las competencias, establecidos para la
educacidn preescolar, basica y media en torno a cuatro componentes: naturaleza y evolucion de la tecnologia
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y la informdtica, uso y apropiacién de la tecnologia y la informdtica, solucién de problemas con tecnologia e

informadtica y, tecnologia, informética y sociedad, por conjuntos de grados.

FIGURA 6.
Estructura curricular para el drea de Tecnologia e Informatica.

c y

= Establezco los impactos que hitos,
inventos e innovaciones tecnoldgicas
= informaticas tienen en el desarrollo
de saberes y conocimientos
tecnolégicos e informaticos actuales
y futuros.

« Argumento sobre las formas en
que la evolucian de las disciplinas,
contextos, formas de trabajo.
procesos y materiales influyeron
= influirdn en la evolucién de la
tecnologia y la informatica.

= Comprendo los principios y
conocimientos tecnoldgicos &

de apr; para los

= Sustento con argumentos

(evidencias. razonamiento
l&gico, experimentacién) la
seleccién y utilizacién de
un producto tecnoldgico
analégico o digital para la
solucién de una necasidad
o problema

= Uso eficientemente
herramientas tecnolégicas
e informadticas en el
aprendizaje de otras
disciplinas (artes,
educacién fisica,
rmateméaticas, ciencias).

= Reconozco que no hay
soluciones perfectas, y que
pueden existir varias solucio-
neas a un mismo problema
segun los criterios utilizados
¥y su ponderacidn.

« Establezco para mis disefios
aspectos relacionados con
la seguridad, ergonomia,
impacto en e medio am-
biente y en la sociedad, en la
solucién de problemas.

- Explico las caracteristicas
de los distintos procesos de
transformacion de los mate-

= Mantengo una actitud
analfitica con relacién
al uso de productos
tecnolégicos analégicos y
digitales contaminantes y
su disposiciéon final.

« Analizo el costo ambiental
de la sobresxplotacién
de los recursos naturales
en la vida sostenible y
sustentable del planeta.

= Tomo decisioneas éticas
sobre el usc y disefio de
productos tecnoldgicos

riales y de obtencién de las

informaticos que hacen posible rias pri g

el funcionamiento de productos = Emplec correctamente
tecnolégicos actuales. elementos de proteccidén y
aplico nommas de seguridad
cuando involucro
artefactos y procesos
tecnolégicos en las
diferentes actividades que
realizo.

contemplando diversos
puntos de vista e

interases relacionados
con la percepcién de los
problemas y las soluciones
tecnoldgicas.

- Interpreto ideas sobre dise-
Aos, Innovacionas o proto-
colos mediante el uso de
registros, textos. diagrarmas,
figuras, planos, maquetas,
modelos, simulaciones o = Argumento la importancia
prototipos. y papel que juegan las

patentes y los derechos

de autor en el desarrcllo

tecnoldgico, informatico y

social de los paises.

= Reconstruyo los principios
tecnoldgicos, informéaticos y de
otras disciplinas que hacen posible el
disefo y funcionamiento de algunos
productos tecnolégicos prasentes y
pasados.

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

= Comparo distintas solucio-
nes tecnolégicas o infor-
maticas frente a un mismo
problema seguin sus carac-
teristicas. funcionamiento.
costos y eficiencia.

Realizo actividades
preventivas, frente al
correcto funcionamiento
de productos tecnolégicos.

= Esquematizo diversas interacciones
que surgen entre sistemas
tecnoldgicos durante la realizacién
de actividades humanas en diferentes
periodos de la historia.

Nota: Tomado de documentos de Orientaciones Curriculares para el Area
de Tecnologfa e Informdtica en la Educacién Bésica y Media, MEN (2022).

Las tablas en las que se estructuran el curriculo tienen en su contenido los siguientes componentes:
subtitulo del conjunto de grados al que se dirige, el enunciado de los cuatro componentes del drea, asociados
auna competencia especifica y un conjunto de evidencias de aprendizaje que se enuncian en forma de listado
y en las que se consideran las tres dimensiones a las que se enfocan los propésitos de formacién.

Mis alld del andlisis del contenido realizado, desde un andlisis critico se asume el Pensamiento
Computacional como competencia del siglo XXI, con la cual los individuos pueden analizar o hacer
abstraccién de los problemas identificados en su entorno y brindar soluciones haciendo uso de herramientas
tecnoldgicas u otras; se considera una fortaleza de las politicas abordadas, la transversalidad del Pensamiento
Computacional con otras dreas del conocimiento en los diferentes grados de la educacién bésica y mediay la
inclusion, por primera vez, en las orientaciones curriculares en el nivel de preescolar. Dicha transversalidad
exige desarrollar ademds el pensamiento critico, debido a los grandes volimenes de informacién a los que
se encuentran expuestos las personas en la actualidad, con el propédsito de que estas puedan depurar la
informacion acorde a sus intereses y necesidades.

En comparacidn con lo expresado por Capra (como se citéd en Montes Miranda et al, 2016), no es posible
la comprensién de la sociedad y el mundo desde una visién diferente alo humano, debido a que las personas
son influenciables por los entornos donde se desenvuelven, es por eso por lo que en la transversalidad entre
la diferentes dreas del conocimiento cada persona adquiere la informacién de su interés, la adapta segtin sus
necesidades y desarrolla la capacidad de aplicarla al contexto.

Asi mismo en las recomendaciones MEN (2022), se identifican elementos positivos por medio de los cuales
se proponen aspectos conceptuales, pedagdgicos y operativos que promueven el desarrollo de competencias
tecnoldgica e informaticas a través del estudio, reflexiéon y comprension del medio, considerando las
implicaciones éticas que subyacen en el uso de la tecnologia del diario vivir, en la mejora de la calidad de
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vida para las personas y demas seres vivos que habitan el planeta. Con relacién a lo anterior y segun De Wit
(2011) se puede decir que la internacionalizacién del conocimiento se debe en gran medida a la abolicién de
las fronteras geogréficas por parte de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, con lo que la
comprensién del entorno ha dejado de ser regional o local para transformarse en global.

En contraposici(')n, si bien es cierto que el Pensamiento computacional €s una competencia que en la
actualidad toda persona deberia tener, la realidad que plantean los sistemas escolares es otra, esto debido a que
se encuentraen lasaulasy en el entorno social a personas que no cuentan siquiera con las competencias basicas
para manejar un computador, por lo que aunque se planteen algunos conceptos, précticas y habilidades
por parte de MINTIC y el MEN a través de las orientaciones analizadas se hace necesario preguntarse:
¢Cuentan los docentes de aula con los recursos y competencias necesarios para realizar procesos de ensefianza,
orientados a los propdsitos planteados en la politica publica?, responder afirmativamente, no refleja la
verdadera realidad que se vive en la gran mayoria de las regiones del pais, particularmente en las zonas rurales,
donde las instituciones educativas no cuentan con equipos informdticos y mucho menos con conexién a
internet, sumado a ello se encuentran las barreras econdmicas y tiempos de contratacién a la que se ven sujetos
las licitaciones en entidades publicas, lo que retarda brindar soluciones de forma répida en los procesos de
inclusion educativa, de alli la necesidad de crear politicas de estado que garanticen una mayor inclusién de
las personas al ecosistema digital y al desarrollo de habilidades para participar en una sociedad que incursiona
en la Revolucién Industrial 4.0.

Pese a que se evidencia que existen planteamientos acordes con lo pedagdgico, operativo, normativo y se
proponen acciones para garantizar la inclusién de las persona en situacién de discapacidad en los procesos
formativos, existe un gran reto en las aulas y fuera de ellas y corresponde al poco o nulo conocimiento que
tienen los docentes para identificar las caracteristicas cognitivas y funcionales de sus estudiantes, por lo que
a veces las estrategias utilizadas para desarrollar procesos de ensefianza aprendizaje no son coherentes con
las necesidades individuales los ritmos y estilos de aprendizajes presentes en los estudiantes, por lo que es
recomendable considerar elementos como el Disenio Universal para el Aprendizaje (Centro de Tecnologia
Especial Aplicada, CAST 'por sus siglas en inglés, 2018), en la capacitacion de los educadores para que
puedan adquirir las competencias que les faciliten llevar procesos formativos con enfoque de inclusion.

Por tltimo, y segiin De Wit (2011), los procesos educativos se han internacionalizado desde casa, lo que ha
facilitado a los estudiantes desarrollar una conciencia internacional y destrezas interculturales que les permite
acceder a un mundo de conocimiento para desarrollar competencias que proporciona un transito amigable
entre la academiay el sector productivo, a través de la construccién de conocimiento utilizando la tecnologia
e Informatica como herramientas y medio de apoyo, en lo cual el Pensamiento Computacional es pieza clave,
como forma de resoluciéon de problemas y como elemento de alfabetizacién para todo tipo de profesiones,
se encuentra que las politicas analizadas, ofrecen las orientaciones necesarias desde los aspectos curriculares,
sin embargo, los recursos en amplio sentido para desarrollar Actividades Tecnoldgicas de Aprendizaje, en la
realidad resultan insuficientes.

CONCLUSIONES

A partir del andlisis documental realizado, se puede concluir que si bien el documento de “Orientaciones
para la Articulacion del Pensamiento Computacional con el Plan de Estudios de Matematicas” tiene como
planteamiento central el desarrollo del Pensamiento Computacional y el de “Orientaciones Curriculares para
el Area de T ecnologia e Informdtica en la Educacion Bdsica y Media”, lo tiene en el proceso de alfabetizacion
digital, ambos documentos tienen como punto de convergencia el enfoque basado en la resolucién de
problemas para el mejoramiento de la calidad de vida, por lo tanto estas orientaciones son complementarias
y deberian ser implementadas de manera conjunta y transversal en la educacién preescolar, basica y media

de todo el pais.
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