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Resumen: Un sistema de información a través del registro y
almacenamiento de datos es una herramienta útil para el análisis
y toma de decisiones. El objetivo de este trabajo es diseñar
un sistema multiplataforma que facilite el registro, manejo
y toma de decisiones en sistemas productivos ganaderos. Es
una investigación no experimental que inicia con un análisis
documental para indagar sobre el uso de este tipo de sistemas en
fincas pecuarias. Su diseño se basó en la creación de formularios
de entrada y salida de datos, su entorno se trabajó con los
sowares Figma y Adobe Photoshop. La elaboración de la
base de datos y estructura de tablas y campos se desarrolló
con la plataforma MySQL utilizando un servidor local apache
XAMPP y Wampserver. Los formularios de entradas y salidas
de datos, menú, conexión de los formularios, así como la
validación y aplicación de seguridad en los formularios y
apartados del sistema, se desarrollaron con los lenguajes de
programación PHP, JavaScript, JSON, Ajax, HTML, usando la
plataforma Adobe Dreamweaver. La construcción del sistema
de información ganadero se subdivide en pantalla inicial, inicio
de sesión, menú, íconos, interfaces, formularios, módulos de
entrada, módulos de salida y reportes. El sistema de información
multiplataforma permite sistematizar la información de un
sistema de producción a través de tablas, base de datos e interfaz,
mediante los lenguajes de programación PHP, JavaScript, JSON,
Ajax, HTML y es capaz de registrar, almacenar y procesar datos,
siendo una herramienta que permite la toma de decisiones para
el seguimiento y manejo de un sistema de producción pecuario.

Palabras clave: sistema de información, sistema pecuario,
plataforma, menú, formulario.

Abstract: A computerized livestock management information
system is a useful tool for analysis and decision making through
the registration and data storage. e objective of this work is
to design a multiplatform system that facilitates registration,
management and decision making in livestock production
systems. It is non-experimental research, that begins with a
documentary analysis to inquire the use of this type of systems on
livestock farms. Its design was based on the creation of data input
and output forms, its environment was worked with Figma and
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Adobe Photoshop soware. e development of the database,
table structures and data fields were developed with MySQL
platform using a local Apache XAMPP server and Wampserver.
e data input and output forms, menu, connection of the
forms, as well as validation and application of security in the
forms and sections of the system, were developed with the
programming languages PHP, JavaScript, JSON, Ajax, HTML,
using the Adobe Dreamweaver platform. e construction of
the livestock information system is subdivided into the initial
screen, login, menu, icons, interfaces, forms, input modules,
output modules and reports. e multiplatform information
system allows the information of a production system to be
systematized through tables, database, and interface, using the
programming languages like PHP, JavaScript, JSON, Ajax,
HTML and is also capable of recording, storing, and processing
data, being a tool that facilitates decision making for monitoring
and management of a livestock production system.

Keywords: Information system, livestock system, platform,
menu, form.

Un sistema de información multiplataforma procesa información importante para el manejo, por ejemplo,
de los hatos ganaderos, la utilización de tecnologías de información y comunicación contribuyen al análisis
de los datos obtenidos y proporcionan información precisa y útil para mejorar la gestión ganadera; además,
promueve la implementación de prácticas sostenibles en la producción ganadera a través de la planeación y
el análisis de datos.

La ganadería se ve afectada por el manejo, en muchos casos, por sus registros almacenados en papel, lo que
complica el procesamiento de la información e incluso su pérdida. La gestión de la información del ganado
desde el nacimiento hasta la venta o el sacrificio es uno de los mayores desafíos en la ganadería, ya que el
registro de vida y la productividad de los animales no están controladas, lo que dificulta la toma de decisiones
por parte de los productores.

Camoapa es uno de los municipios de la región central de Nicaragua principalmente dedicados a la
ganadería, y como en mucho otros, no se dispone de información que nos permita asegurar que sus registros
los realizan de manera manuscrita, lo que sería una limitante para conocer el detalle de la evolución de sus
animales en tiempo real. Es por esta razón que se requiere del desarrollo de un sistema multiplataforma que
automatice los registros, permitiendo almacenar desde un dispositivo móvil, información como edad de la
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vaca, porcentaje de ordeño, porcentaje de natalidad, porcentaje de mortalidad y las vacunas aplicadas, para
luego sincronizar los datos con un servidor web mediante una conexión a internet.

Obregón et al. (2021) indican que:

la mayoría de los productores ganaderos recolectan algún nivel de registros básicos en diversas formas, como un cuaderno,
calendario o un libro de bolsillo. Sin embargo, son pocos los productores que transfieren dichos registros a un programa
de computadora o un formulario que ayude a la toma de decisiones a futuro, lo cual afecta la viabilidad a largo plazo del
negocio (p. 41).

Villasmil-Ontiveros y Aranguren-Méndez (2005), establecen que la tarea de recopilar, mantener y utilizar
archivos mediante los registros es importante en muchos niveles del proceso productivo y debería servir como
la pieza central de cualquier buen programa de gestión; además, que el nivel de mantenimiento y el uso de
registros practicado en una finca a menudo define el nivel de éxito que la misma espera lograr.

Los sistemas de información son herramientas que permiten el aumento de la capacidad organizacional y
permiten tomar decisiones sobre la base de datos ingresados, que luego de ser procesados ayudan a manejar
una situación determinada (Rafael y Bermúdez, 2006).

Soler (2022) explica que un sistema de información ganadero garantiza la trazabilidad de los animales
relacionada al origen, raza del animal, lugar de cría y de engorde, sanidad animal y alimentación, así como la
automatización de los procesos en la industria ganadera como la generación de comprobantes y presupuestos,
control de costos, producción y operaciones.

Diversos autores han desarrollado este tipo de sistemas de registro, por ejemplo, Ponnusamy et al. (2016)
crearon un sistema de información para mejorar el control y trazabilidad de las unidades de producción;
Crespo (2015), elaboró un sistema para la gestión ganadera como soporte del proceso productivo ganadero;
incorpora transacciones, inventarios, control de animales, control de potreros, clientes, proveedores, ingresos
y gastos.

También se reporta la existencia de sowares como Bertha, Progan o Ganader SG para la gestión y
manejo de hatos de ganado para mejorar los procesos agrícolas y la adquisición de conocimientos entre los
agricultores, pero su implementación no está ampliamente publicitada (Gómez-Prada et al. 2019). En la
actualidad, los sistemas de información en ganaderías también están disponibles a través de aplicaciones para
tablet o teléfonos móviles, permitiendo la gestión ganadera.

Ayala (2015) menciona que la implementación de un sistema de información ganadero facilita el manejo
de los datos de cada animal y permite evaluar los factores influyentes como el control de la producción,
nutrición, manejo, reproducción, sanidad y la interacción del componente humano, entre estos (parr.3).

Martínez (2004) indica que todo sistema de producción animal proporciona datos valiosos que deben
ser constantemente registrados de forma adecuada y ordenada con respecto al tiempo y categoría, con el
propósito de originar, bases firmes y claras para tomar decisiones informadas.

La globalización nos exige que toda actividad económica debe constar con información sistematizada
y disponible; para la actividad pecuaria la sistematización de información se auxilia con cuadernos de
registro que demandan de asistencia personalizada, para realizar un análisis y la toma de decisiones. En la
era de la información, el desarrollo de las tecnologías de información y la comunicación ha favorecido el
mejoramiento de los procesos agropecuarios. Por ejemplo, al facilitar la recolección de información en campo
y la disminución en los costos de personal (Delgado et al. 2006).

De acuerdo con Obregón et al. (2021):

es necesario mejorar en la introducción del uso de nuevas tecnologías que forjen una nueva transformación en las unidades
productivas. En la medida en que estas puedan ser utilizadas, se puede hacer de ellas agentes dinamizadores del cambio de
ganaderías extensivas a ganaderías sustentables (p. 36).

Dada la utilidad de almacenar datos y trabajar con ellos para la toma de decisiones, el productor se ve en
la necesidad de utilizar sistemas de información que lo apoyen en ejercer el control eficiente de los recursos y
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optimizar las utilidades en su sistema de producción animal. El objetivo de este trabajo es diseñar un sistema
multiplataforma que facilite el registro, manejo y toma de decisiones en sistemas productivos ganaderos.

METODOLOGÍA

Este trabajo corresponde a una investigación no experimental para el diseño de un sistema multiplataforma
para el registro de información y manejo de fincas ganaderas, desarrollado con el objetivo de brindar una
herramienta eficiente en el control del hato ganadero.

La metodología consistió en una revisión bibliográfica para conocer los antecedentes nacionales e
internacionales en el uso de este tipo de herramientas en sistemas productivos ganaderos. Para el diseño del
sistema se crearon formularios de entrada y salida de datos, la selección del color y el entorno se realizó con
el uso de los sowares Figma y Adobe Photoshop. La elaboración de la base de datos y estructura de tablas
y campos se desarrolló con la plataforma MySQL utilizando un servidor local apache llamado XAMPP y
Wampserver, considerando las hojas de registros técnicos de las bitácoras de fincas ganaderas, de entrada y
salida de datos e índice técnico productivo y reproductivo.

La creación de formularios de entradas y salidas de datos, menú (selección de apartados), conexión de los
formularios, así como la validación y aplicación de seguridad en los formularios y apartados del sistema, se
desarrollaron con los lenguajes de programación PHP, JavaScript, JSON, Ajax, HTML (editor de texto web),
usando la plataforma Adobe Dreamweaver. Todo esto permitió la construcción del sistema de información
ganadero, el que se subdivide en: pantalla inicial, inicio de sesión, menú, íconos, interfaces, formularios,
módulos de entrada, módulos de salida y reportes.

Después se realizó la conexión de los formularios con la base de datos, seguido de la aplicación de seguridad
en los formularios del sistema. Por último, se realizó la validación de este con datos de prueba de una finca,
para evaluar su funcionamiento. Posteriormente se diseñó un manual ilustrado del sistema multiplataforma,
que tiene como propósito servir de ayuda a los usuarios finales para el funcionamiento básico del sistema de
información.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Sistema de información ganadero

Este tipo de sistema permite almacenar información de una finca, como una herramienta para la
sistematización y control del hato ganadero. Según Silva (2006), un sistema de información es “un medio
que nos proporciona información oportuna, fiable y precisa para la toma de decisiones” (p. 161).

En este trabajo, la parte visual del sistema lo constituyen los formularios siguientes: inicio de sesión,
menú, factura, ingresos, gastos, proveedor, cliente, nacimientos, producción de leche, reproducción, sanidad,
suplemento, finca, calendario sanitario, estos corresponden al menú principal de la plataforma para el
administrador del sistema y para los usuarios.

Componentes del sistema

Inicio de sesión. En esta parte de la interfaz del sistema, se establece la validación de datos, tanto del
administrador como del usuario común; los datos que se evalúan son correo electrónico, tipo de usuario y
contraseña. Microso Build (2023), indica que el proceso de inicio de sesión comienza cuando un usuario
escribe sus credenciales en el cuadro de diálogo de introducción de credenciales, o cuando el usuario inserta
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una tarjeta inteligente en el lector de tarjetas inteligentes, o bien cuando el usuario interactúa con un
dispositivo biométrico.

Menú. Corresponde al menú de usuario y visualiza los módulos que permiten el registro en el sistema
de información; contiene los módulos siguientes: factura de venta y factura de proveedor, ingresos, gastos,
nacimientos, producción de leche, cliente, reproducción, sanidad y suplemento. En esta interfaz, el usuario
puede seleccionar los módulos y apartados a trabajar. Euroinnova (s.f.) indica que “un menú de computadora
representa al conjunto de opciones desplegables que muestran los equipos computacionales, para que el
usuario escoja cuál es la acción o la función que desea ejecutar con tan solo un clic” (Parr. 3). Esto permite
conocer los elementos que conforman el sistema, en este caso, la multiplataforma.

Formulario

Factura. Se divide en facturas de ventas y factura de proveedor, los registros de factura de venta incluyen
número de factura, fecha y nombre del cliente, número de chapa, descripción y peso en kg; los registros de
factura de proveedor son número de factura, fecha, nombre del proveedor, categoría, raza, número de chapa,
peso en kg, fecha de nacimiento, estado y sexo de la cría; elementos necesarios en un sistema multiplataforma.

Este registro de factura permite documentar por medio de soportes con fecha y autorización los
movimientos de compra y venta de la unidad animal, un soporte para el registro en el sistema contable y para
la toma de decisiones para la mejora del sistema productivo.

De acuerdo con Ionos (2023) la documentación se conserva en papel o en formato digital, también se ha
de anotar en los libros el registro de facturas expedidas y de facturas recibidas con todos los datos: el número
y la serie, la fecha de expedición y la fecha de realización de las operaciones si es diferente, el nombre y los
apellidos, la razón social o denominación completa, el número de identificación fiscal del destinatario, la base
imponible de las operaciones, el tipo impositivo y la cuota tributaria.

Ingreso. En este módulo se registra la fecha del ingreso, el producto o equipo y la cantidad. Billin (2019)
define al ingreso como ganancias tanto monetarias como no monetarias que se consiguen por la venta de un
producto o por un servicio.

Un sistema de información se encarga de registrar, elaborar y comunicar información de carácter
económico y financiero, que permite la toma de decisiones, bien sea de tipo operacional u organizacional
(Alcarria, 2018).

Los aspectos importantes de las practicas agropecuarias deberían documentarse y sus registros conservarse
durante un periodo mínimo de dos años. Un sistema de registro de ingresos permite disponer de un historial
de la producción, contar con los registros actualizados es de gran importancia para el manejo y control en la
finca ganadera, como lo indica el Instituto de Protección y Sanidad Agropecuaria (IPSA, 2017, p. 12).

Gastos. Esta interfaz permite el registro de gastos por fecha, producto o equipo y cantidad. Según
Centrump (2019), los gastos son las transacciones que disminuyen la utilidad y representan los consumos
que el negocio ha registrado durante un período de tiempo ejecutado por el negocio respecto a un bien o
servicio utilizado.

La contabilidad agropecuaria se encarga de proveer información básica, precisa y confiable del entorno
que involucra la producción de productos agropecuarios y movimiento ganadero. Se realiza el registro y
ordenamiento de las diferentes transacciones, menester de los movimientos de la unidad de producción
(Mafla, 2015, p.13).

Proveedor. Permite registrar información sobre la persona proveedora, entre ellos fecha, nombre completo,
nombre de la finca, cédula de identidad, tipo de proveedor, número de celular y ciudad.

Sánchez (2021) expresa que “el proveedor se encarga de abastecer a terceros de distintos recursos con los
que él cuenta para el desarrollo de actividades comerciales o económicas” (Parr.1).
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Cliente. Este módulo permite registrar información sobre el cliente como fecha, nombre completo,
nombre de la finca, cédula de identidad, tipo de cliente, número de celular y ciudad.

Ce comunidad empresas (2023) indica que los tipos de clientes potenciales según su frecuencia de compra
son: clientes potenciales ocasionales, clientes potenciales regulares, clientes potenciales recurrentes; también
señala que los tipos de clientes potenciales según su volumen de compra corresponden a: clientes potenciales
de bajo volumen, clientes potenciales de alto volumen; y que según su grado de influencia pueden ser: clientes
potenciales influyentes y clientes potenciales no influyentes.

Nacimiento. Interfaz que registra los nacimientos de las crías según número de chapa de la madre, número
de chapa de la cría, raza de la cría, número de parto de la madre, número de chapa del padre, raza del padre,
fecha de nacimiento, sexo de la cría, fecha del destete y peso.

Según Rúa et al. (2023), en primera instancia, se debe registrar la fecha en que sucedió el parto, y a partir del
número de crías que haya tenido la hembra, se completa la información requerida: el número de identificación
de padre y madre, el número de identificación asignado a la cría, el sexo de la cría y el peso registrado al
nacimiento (p. 21).

Conforme a las circunstancias, en este registro se debe de anotar el número de la madre, código y/o número
del padre, fecha de nacimiento, sexo, peso al nacimiento, edad al destete, peso al destete y observaciones en
las que se debe anotar cualquier eventualidad a la hora del nacimiento, como lo indica la Agencia Japonesa
de Cooperación Internacional (JICA, 2023, p. 123).

Producción de leche. Registra la producción de leche diaria en litros y su precio. Información que permite
conocer la producción diaria por unidad animal y la variación de los precios.

Este es un registro importante y de ayuda para que el productor conozca las vacas que son buenas
productoras para el suministro de alimento, y cuales no lo son y así realizar el descarte; para que este registro
sea funcional, se debe de pesar y registrar la producción de leche por lo menos una vez al mes (Rivera y
Fernández, 2020, p. 9)

Según Procesadora Nacional de Alimentos C.A. (PRONACA, 2021):

con estos datos se puede evaluar el comportamiento productivo individual y del hato. Es una herramienta importante para
tomar decisiones con respecto a la permanencia de un animal en el rebaño, la dosis de concentrado que debe consumir y
la fecha de secado (corte del ordeño). Al finalizar el año, se obtiene el promedio individual del hato, días y producción por
lactancia (párr. 9).

Reproducción. En este módulo se registra el número de chapa de la madre, fecha de monta, número de
chapa del padre, fecha probable del parto y fecha real del parto.

Para Hazard (2004), la alimentación y reproducción son dos de los aspectos importantes en el manejo de
cualquier rebaño de leche. Esta es la razón por la que se debe llevar un estricto control de todos los aspectos
relacionados con la reproducción. Sin embargo, los registros productivos serán útiles sólo en la medida que
permitan determinar eficiencia reproductiva, estado sanitario, así como genotipos y características del parto
(p. 85).

Rivera y Fernández (2020, p.11) “plantean que con esta información se evalúa el comportamiento
reproductivo de las hembras y de los machos reproductores”. Arias (2006), como lo cita Rivera y Fernández
(2020, p. 11), señala que en la reproducción se registra información sobre “partos, abortos, servicios y
resultados de la palpación para determinar la edad del feto y el estado de los órganos de la reproducción”,
información de relevancia para la toma de decisiones en el sistema pecuario.

Sanidad. Esta interfaz registra el nombre de la actividad, el número de chapa del animal, nombre de la
categoría y fecha de la realización.

Cadena (2021) señala que:

el plan sanitario está enfocado principalmente para el control, prevención y erradicación de las entidades que afectan los
diferentes sistemas de producción ganadera y reforzar las medidas de manejo y diagnóstico, para disminuir los factores de
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riesgo que afectan la sanidad del ganado. Los esquemas de manejo, vacunación y desparasitación son generales y se deben
adaptar e interpretar a cada predio o región en particular (p.18).

Debe contener todos los manejos preventivos como vacunaciones, desparasitaciones, despalme o cualquier
administración de insumo veterinario que se haga a los animales. Debe incluir identificación del animal
o grupo, razón del tratamiento, producto utilizado, serie, dosis, vía de administración, duración del
tratamiento, período de resguardo para carne y leche.

Los problemas sanitarios de mayor trascendencia en la producción ganadera son las altas incidencias de
parásitos en la categoría de ganado en crecimiento, y la alta mortalidad de terneros causada por la falta de
vacunación (Díaz y Pérez, 2013, p.13).

Suplemento.Esta interfaz permite registrar el tipo de suplemento alimenticio, número de chapa, nombre de
la categoría, cantidad total de suplemento, suplemento por vaca por día y kilogramo, periodo de suplemento
y fecha de aplicación.

Intagri (2018) indica que la complementación alimenticia es fundamental en la generación de la respuesta
productiva, haciendo cada vez más importante económicamente el entendimiento de estas relaciones, para
obtener respuestas satisfactorias en el manejo de los sistemas productivos bovinos.

De acuerdo con el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA, 2004):

la alimentación del ganado es de alta complejidad, debido a la gran cantidad de variables de las que depende. Aun cuando
la base alimenticia del ganado proviene del aporte nutricional de la finca, durante los periodos críticos de producción de
pastos se debe recurrir a la suplementación con forraje conservado y a la adición de subproductos de cosecha, como formas
de impedir pérdidas u obtener pequeñas ganancias de peso diario (p.73).

Estos autores también señalan que:

la producción del ganado se encuentra estrechamente ligada a las cantidades de alimento que cada uno de ellos consume
diariamente. Sin embargo, las necesidades o requerimientos nutritivos van a depender de la fase de vida o etapa productiva
en que se encuentre el animal. En efecto, los requerimientos serán diferentes para un animal que está creciendo o en levante,
a uno que está en ceba final o para aquel que se encuentra en estado de gestación (p.76).

Finca. Registra información básica del sistema de producción como el nombre de la finca, propietario,
descripción, propósito, ubicación, área total, área destinada para ganado y área de cultivo.

Bembibre (2010) explica que el nombre de finca es el que se aplica a un determinado tipo de
establecimiento que tiene lugar en el ámbito rural y que se dedica a la producción de algún tipo de elemento
agrícola o ganadero, y que pueden ser de áreas variable.

Para Nester (2023), una finca es una unidad o parcela de tierra o una propiedad inmueble que se ha
registrado de manera individual. Cada registro de finca tiene un número único de identificación y se
asocia con un propietario o propietarios específicos, la información registrada suele incluir detalles sobre la
ubicación de la propiedad, sus dimensiones y el nombre del o los propietarios (párr. 2).

“Los elementos a registrar son nombre y coordenadas de la finca según el registro público o el utilizado
en trazabilidad, nombre del propietario, ubicación y extensión, datos generales para cualquier unidad de
producción” (Rivera y Fernández, 2020, p.19).

Calendario sanitario. Este módulo permite registrar las fechas en que se realizan las actividades sanitarias.
Dentro de las principales actividades sanitarias se realizan esquemas de manejo, vacunación y desparasitación
los que deben de adaptarse e interpretarse a cada finca o región en particular.

Cledou (2016) señala que la adecuada interacción entre sanidad, alimentación y manejo permite el
correcto funcionamiento de la inmunidad natural de los animales. La elaboración de un correcto calendario
sanitario contribuye a mejorar las defensas del animal y prevenir enfermedades (párr.1). “El plan sanitario es
la base fundamental en todo sistema productivo porque permite obtener niveles de producción óptimos” al
distribuir las actividades sanitarias de inmunizaciones, control de parásitos internos y externos y la aplicación
de vitaminas con minerales, en los meses del año (párr. 9).
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Según Rivera-Rodríguez et al. (2009) las frecuencias de aplicación de las vacunas en el ganado bovino, es
realizada por la mayoría de los productores dos veces al año, al inicio y al finalizar la época lluviosa (mayo
– noviembre).

De acuerdo con Cadena (2021), los sistemas de información incluyen todos y cada uno de los elementos
integrantes del proceso de producción. Para la Asociación de Productores y Exportadores de Nicaragua
(APEN, 2018) los sistemas de información son importantes porque permiten llevar registros ordenados del
sistema pecuario, relacionados con el origen, manejo, comportamiento y destino de los animales; el objetivo
principal es ayudar al productor a tomar decisiones; requiriendo de un sistema eficiente de identificación de
todos los animales del hato, el que debe ser único, permanente, visible, fácil de aplicar, difícil de alterar y de
bajo costo, siendo una herramienta fundamental para la trazabilidad de los productos.

Guevara et al. (2009), explican que los registros reproductivos y productivos son esenciales para el manejo
de los animales, son fuente de información para tomar decisiones sobre acciones futuras; esta información
indicará cual es el grado de normalidad del comportamiento reproductivo y productivo del animal. (p. 25)

Según Solís y Sirias (2016), la ganadería de Nicaragua ha sido afectada por diversos factores, entre ellos
el descontrol de los registros del ganado, información que ha sido almacenada en papel, sistema que no
contribuye con el análisis y conservación de la información. El manejo del registro de la información del
ganado bovino desde su nacimiento hasta su venta o sacrificio es uno de los principales problemas en una
finca ganadera porque no se controla el historial de vida del animal e índice de producción (leche y carne)
dificultándole al ganadero la toma de decisiones correctas para el éxito del negocio (p. 3).

Con el uso del sistema multiplataforma, es posible que el productor almacene gran cantidad de datos,
ahorre dinero y tiempo, así como facilitar la gestión de la información para presentar resultados de forma
ágil y precisa que ayude en la toma de decisiones, contribuyendo a ser más eficiente en el manejo del sistema
de producción.

CONCLUSIONES

El sistema de información multiplataforma permite sistematizar la información de un sistema de producción
a través de bases de datos y módulos de registro, diseñados mediante lenguajes de programación, plataformas,
sowares y servidores locales, con una interfaz amigable para el usuario final.

El sistema de información multiplataforma ganadero es capaz de registrar, almacenar y procesar datos,
siendo una herramienta que permite la toma de decisiones para el seguimiento y manejo de un sistema de
producción pecuario. Facilita la administración gerencial y la optimización en el manejo de los recursos con
visión empresarial.
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