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Resumen: El papel fundamental del libro de texto ha impactado
en que sec asuma como objeto de estudio y, en consecuencia,
emerjan instrumentos para su valoracién. En este trabajo se
muestran resultados obtenidos al analizar la clasificacién de
cuadrildteros en el libro de texto gratuito de cuarto grado de
primaria. Las unidades de analisis que se proponen incorporan
aspectos como: los procedimientos ldgicos asociados a los
conceptos, el momento en que emerge la “clasificacién”, las
caracteristicas del material visual ilustrativo, las caracteristicas de
la divisién de conceptos, las leyes [6gicas en la clasificacion y tipo de
ordenamientos de conceptos. El estado que guarda la clasificacién
de cuadrildteros en el libro de texto es, potencialmente, insumo
para la generacién de materiales curriculares complementarios.

Palabras clave: Clasificacién, Cuadrilateros, Educacién primaria,
Libros de texto.

Abstract: The fundamental role of the textbook has impacted
in its assumption as an object of study and, consequently,
instruments emerge for its assessment. This paper presents the
results obtained when analyzing the classification of quadrilaterals
in the free textbook for the fourth grade of elementary school.
The analysis units incorporate aspects such as: the logical
procedures associated with the concepts, the moment in which
the "classification" emerges, the characteristics of illustrative visual
material, the characteristics of the division of concepts, the logical
laws in the classification and the type of ordering of concepts.
The status of the quadrilateral classification in the textbook
is potentially an input for the generation of complementary
curricular materials.

Keywords: Classification, Quadrilaterals, Elementary school,
Textbooks.

1.INTRODUCCION

La actividad relativa a clasificar conceptos y, cercana a ella, la de definir resultan

ser muy importantes en el desarrollo del pensamiento matematico. Al respecto

Poincaré (1952) sefiala una estrecha relacién entre definiciones y clasificacién

pues cada una de las partes que conforman una definicién tiene el objetivo de
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distinguir al objeto de otros objetos vecinos. De modo que la definicién resulta
entendible hasta que se muestran los objetos vecinos de los cuales se ha de
distinguir el objeto a definir, con la finalidad de captar la diferencia y analizar
las razones por las cuales dichos objetos no pertenecen a esa categoria. Asi, para
Poincaré la razén de definir un concepto es determinar su lugar entre los otros
conceptos. De modo que la definicién y la clasificacion estdn entrelazadas pues
“las propiedades utilizadas para definir un concepto nos permiten incluir el
concepto en una clase de objetos” (Blanco, 2018, p.5).

A pesar de ser una actividad matemdtica esencial, diversas investigaciones
evidencian la existencia de dificultades en torno a la clasificacién (e incluso a la
definicién) de conceptos como tridngulos y cuadrildteros. Algunas se enlistan a
continuacion.

Dificultad para aprender a analizar los atributos de diferentes conceptos cercanos
y para distinguir entre aspectos esenciales y no esenciales (Fitri, Julie & Sulistyani,
2016; Fujita & Jones, 2007).

Reconocimiento y/o creacién de formas prototipicas (Fujita & Jones, 2007).

Uso de varios atributos al definir (Fitri, Julie & Sulistyani, 2016; Jungk, 1979).

Dificultad en la comprensién de la relacién entre los procesos de clasificar y definir
(Fitri, Julie & Sulistyani, 2016; Fujita & Jones, 2007).

Complejidad dela capacidad de clasificar conceptos de diferentes manerasy poder
etiquetarlas con nombre diferentes (Fujita & Jones, 2007).

Complejidad de comprender las relaciones transitivas y de simetria entre
conceptos (Fujita & Jones, 2007).

Ahora bien, el libro de texto es de gran importancia en el 4mbito escolar
debido a los diversos roles que posee en el proceso de ensenanza aprendizaje. Se
ha constituido en objeto de andlisis pues se ha convertido en “una herramienta
fundamental de la practica docente ejercida” y “plantea la necesidad de considerar
su andlisis como un elemento bésico para entender no solo el trabajo docente,
sino para explicitar qué sucede en la prictica educativa” (Partido, 2007, p. 4).

Loslibros de texto gratuitos en México han desempenado un papel importante
en laeducacién delos nifios en el pais y han sido parte medular en su definicién: la
gratuidad, la obligatoriedad y la unicidad. Mediante los libros de texto gratuitos
se logra que la educacién tenga un punto de partida en comun, pues “favorece
una plataforma de conocimientos comunes” (Celis, 2011).

La Comisién Nacional de Libros de Texto Gratuitos (CONALITEG) es
el organismo publico de la Secretaria de Educacién Publica en México con
responsabilidad de distribuir los libros de texto en la educacién bésica. De
acuerdo con la informacién del portal de CONALITEG el programa de libros
de texto gratuitos beneficia a més de 14 millones de alumnas y alumnos de todo
el pais cada ano.

Los libros de texto, en particular de matematicas correspondientes al tercer
bloque escolar de la Educacién Bésica, declaran entre sus propdsitos promover el
intercambio de ideas entre los estudiantes, el trabajo colaborativo y la busqueda
de estrategias para la solucién de los problemas planteados.

Al final de la educacién primaria, el estudiante ha de alcanzar ciertos logros.
En lo que concierne a matematicas, el programa de estudios (SEP, 2017) sefiala
que se pretende que el estudiante ha de comprender “conceptos para resolver
problemas matemdticos diversos y para aplicarlos en otros contextos” (p. 74). Ello
es algo que suele influir en la introduccién de las definiciones y de los conceptos
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matemdticos, asi como en sus relaciones de orden, justamente en la escuela este
proceso se da mediante el tratamiento (ejemplos, conceptos representaciones
graficas, enunciados de definiciones, etc.) en los libros de texto en primaria,
en vista de su papel protagdnico y casi exclusivo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

De ahi surge el interés por realizar un anélisis de libros de texto en torno
a la clasificacién de conceptos geométricos, en particular de los cuadrilateros.
El objetivo de esta investigacion es analizar el libro de texto gratuito de cuarto
grado escolar de la educacion bésica del periodo escolar 2014 a la fecha, con la
finalidad de estudiar el tratamiento que se le da a la clasificacién de cuadrildteros,
asi como analizar la relacién del tipo de clasificacién que se suscita con el tipo de
definiciones abordadas.

En este marco surge la pregunta: ;Qué caracteriza a las clasificaciones de
cuadrilateros que se plantean en el libro de texto gratuito de matematicas de
primaria?

2. ELEMENTOS TEORICOS

El objeto de estudio es la clasificacién de conceptos y resulta necesario explicar
elementos bdsicos como: concepto y sus elementos, relaciones entre conceptos,
definicién, divisién, y clasificacién de conceptos. Ademds, resulta relevante
esclarecer elementos que son base para el analisis.

Antes de dar paso a la caracterizacién de una clasificacién de conceptos, es
necesario expresar qué es lo que se asume como concepto, esto es, el “reflejo
mental de una clase de objetos, procesos, relaciones de la realidad objetiva
o de la conciencia (o el reflejo de una clase de clases), sobre la base de
sus caracteristicas invariantes” Gungk, 1979, p. 58). En este punto conviene
distinguir entre la ‘clase de objetos, procesos y relaciones’ y las ‘caracteristicas
invariantes’ en esta descripcion. Al conjunto de propiedades que son esenciales,
es decir caracteristicas invariantes, se le conoce como contenido del concepto y
al conjunto de objetos, procesos o relaciones que satisfacen tales propiedades se
le llama extensién del concepto (Jungk, 1979). Por ejemplo, para el concepto
rombo son parte de su contenido caracteristicas invariantes como: cuadrildtero,
lados iguales y lados opuestos paralelos, mientras que todos aquellos cuadrildteros
que satisfagan estas caracteristicas forman su extension.

Por consiguiente, una definicién es entendida como la reflexion verbal del
concepto (Jungk, 1979). Asi se trata de una proposicién que establece qué es un
objeto, como surge, para qué sirve, o como se le reconoce.

Por otro lado, dado que se pretende hacer una caracterizacién de la clasificacion
de cuadrildteros, son de interés aspectos que permitan comprenderla, tanto
puntual como globalmente como: qué procedimientos logicos asociados a los
conceptos estan presentes en el desarrollo de las lecciones, el cumplimiento de
las leyes légicas para la division de conceptos, el tipo de clasificacién que se
promueve, el tipo de ordenamiento de conceptos que se fomenta (explicita o
implicitamente),el nivel de divisién de conceptos que se propone abordar, el
momento didéctico en el que dichaactividad (clasificar) es introducida, el sentido
l6gico que posee (deductivo-analitico o inductivo-sintético), el tipo de funcién
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que desempena en las lecciones, asi como las representaciones asociadas que se
utilizan en las lecciones.

Respecto alos procedimientos 16gicos colaterales ala clasificacion de conceptos
(Campistrous, 1993) se reconocen los siguientes:

Reconocer propiedades. Decidir si un concepto posee determinada propiedad.

Distinguir propiedades. Determinar el tipo de propiedad que se trata: secundaria,
necesaria, suficiente, o suficiente y necesaria. Implica analizar en qué afecta a la
extension del concepto el afadir o quitar dicha propiedad.

Hdentificar concepros. Explorar para concluir si un objeto pertenece o no a la
extensién de un concepto mediante el andlisis de sus propiedades (el objeto posee o
no la propiedad).

Definir conceptos. Se espera que el alumno sea quien, de manera independiente,
elabore la definicién.

Ejemplificar. Dar representantes de un concepto a partir de identificar los rasgos
esenciales del concepto para buscar objetos que posean esos rasgos y, con ello,
identificar cudles pertenecen a la extensién del concepto.

Ademas, es significativo examinar el proceso logico de divisién de conceptos
en la clasificacién de los mismos, es decir, la separacién de la extension de
un concepto en clases (subconceptos) mediante determinadas propiedades,
separando la extension a partir del contenido (Campistrous, 1993). Asi, la
divisién de conceptos consiste en una operacién ldgica en la que se divide la
extensién del concepto en clases con base en un criterio dado.

En vista de que se trata de una division légica de conceptos (Campistrous,
1993), se deben satisfacer ciertas exigencias:

Ser proporcionada. La gama de las extensiones de los conceptos subordinados debe
ser igual a la extension del concepto dividido.

Los subconceptos son disjuntos. Los subconceptos resultantes de una divisién no
deben de tener elementos en comun.

Parte de un solo criterio. Una divisidn de un concepto se puede efectuar solamente
sobre la base de una caracteristica esencial.

Ser continua. La divisiéon no ha de contener saltos.

En el procedimiento en el que se separan los conceptos en clases, cuando las
clases son disjuntas se tiene una clasificacién en el sentido légico (Figura 1).

Cuadriliteros

Ningln par de Al menos 1| par de
lagos paralelos lados paralelos

.

Lados desiduales L;E:“ iguales
1
|
2 Tl S
Con éngulo recto Sin dngulo recto

Cuadrado Rombo mo

Figura 1
Ejemplo de divisién de conceptos
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Un elemento significativo en este contexto es el caso de la dicotomia. Jungk
(1979) distingue que una divisién de conceptos puede ser dicotémica si en
la divisién, un concepto se divide mediante dos caracteristicas, segun una
caracteristica y su contrario l(')gico, 0, una divisidn zo dicotémica si un concepto
se divide mediante mas de dos caracteristicas.

A todo esto, el interés en comprender la relacién definir-clasificar conceptos en
la ensefanza de las matematicas ha originado numerosos estudios que examinan
los procesos de construccién de definiciones y/o clasificacién de conceptos por
docentes y estudiantes de matematicas en diferentes niveles educativos.

De Villiers (1994) afirma que la clasificacién de conceptos no es independiente
del proceso de definicién. En esta direccién, Usiskin & Griffin (2008) identifican
como definicién incluyente a aquella que se centra en el andlisis de las
caracteristicas esenciales de los conceptos sin la intencién de excluir casos
particulares y como definicidn excluyente ala que excluye deliberadamente lo que
otra definicién incluye.

En armonia con esto, De Villiers (1994) caracteriza al ordenamiento de tipo
Jjerdrquico a aquel que “los conceptos més particulares forman subconjuntos de
los conceptos mds generales” (p. 11), por lo que es generado por definiciones
incluyentes. En cambio, es tipo de particién cuando los subconjuntos de un
concepto superior son disjuntos uno del otro, asi pues, es originado por
definiciones excluyentes.

Incluso el nivel de divisién consecutiva al que se llega en un ordenamiento de
conceptos resulta de interés. En cada nivel al realizar la divisién del concepto se
tiene como resultado subconceptos de este (Campistrous, 1993; Jungk, 1979).

Asimismo, es indispensable distinguir el momento en el que se establece la
clasificacién de conceptos y su dependencia con la funcién didéctica que tiene.
En ese sentido De Villiers (1994) sefiala dos momentos a priori y a posteriori.

Clasificacién Constructiva (a priori). Los procesos de generalizacidn y especializacion
se utilizan deliberadamente para ‘producir’ nuevos conceptos que se sittan
inmediatamente en una relacién (incluyente o excluyente) con otros conceptos
existentes. La funcién mds importante es el descubrimiento/creacién de nuevos
conceptos.

Clasificacién Descriptiva (a posteriors). Se considera después de que ya se conocen
(desde hace algin tiempo) los conceptos implicados y sus propiedades han sido
examinadas.

Conocer el sentido légico que posee la clasificaciéon de conceptos resulta
ventajoso. Campistrous (1993) sefiala que es deductivo-analitico si se da la
divisién légica de conceptos, de lo general a lo particular, a partir de la extensién
del concepto los objetos se separan en subclases. Por otro lado, es inductivo-
sintético si se dala clasificacion légica en sentido estricto, desde un caso particular
al que se coloca dentro de una categoria que lo incluye, los objetos se organizan
en clases.

No menos importante es examinar la claridad y la orientacién de las actividades
e indicaciones en los libros de texto. Al respecto, se asume como Insuficiente si en
laleccidn se presenta alguna instruccidon que no es suficientemente clara en lo que
se debe realizar en la leccién, y, como Adecuada si las instrucciones y el texto son
claros y dan la posibilidad de efectuar las actividades propuestas en la leccion de
manera eficiente (Navarro, 2015).
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En lo que respecta al papel que juegan las ilustraciones se consideran los siguientes
aspectos.

Funcidn en la leccion. Se distingue el tipo de funcidn, por ejemplo, si tiene funcién
decorativa (hace més agradable la lectura o llena espacios en blanco), relacionada pero
no esencial (enfatiza ideas expuestas en el texto y provee otras formas de connotar un
significado), y esencial (graficas, diagramas o tablas que no estdn incluidas en el texto
expresado en lenguaje natural) (Figueras, 1998).

Represmtﬂciones geométrims. Se analiza si son estereotipadas, es decir, si muestran
caracteristicas comunes y que predominan de manera visual tal como la posicién
(Jaime, Chapa y Gutiérrez, 1992).

Relacion con la clasificacion de conceptos. Se revisa si se propone algtin organizador
gréfico para la clasificacién de conceptos.

Finalmente, es significativo observar que las tareas propuestas en el libro de
texto pueden promover en los estudiantes una participacion pasiva o activa en lo
que respecta a los procesos involucrados en la clasificacién de conceptos.

Pasiva. La sistematizacion de conceptos se presenta de forma terminada al
alumno. La actividad del alumno se dirige a la comprensién y ejercitacién de tal
sistematizacion.

Activa. A partir de las tareas propuestas en el texto se prevé que los alumnos
construyan la sistematizacién de conceptos.

3. ELEMENTOS METODOLOGICOS PARA EL ANALISIS

Esta investigacion es de tipo documental. Con base en los elementos teéricos
antes descritos, en un marco més general (Blanco, 2018) se construyé una
propuesta metodoldgica compuesta de ocho unidades de analisis (UA) para el
andlisis de los libros de texto (Figura 2) que, en particular, se implementd para el
caso de la clasificacién de cuadrildteros.

e

[ Orientacidn

&

cedimientos

- ¥ claridad légicos
asociodos a I
/ Tipa de COMCEPIos

ordenamientas
de conceptos |

Momento en

) | que emerge la
“Clasificacion de | % jussiacion”)

Farvr T afas conceptos: Unidades
AF I 1
|'r " en .lf de andilisis *

clasificacion | /_—
de conceptos l.' Material

. wisnal

JIar::min’m/"I

|I Divizidn Dicotomia
en la

consecutiva -
divisicn de |
\ 4

Figura 2
Propuesta para analizar la actividad relativa a la clasificacién
de conceptos en los Libros de Texto (Blanco, 2018).

Para cada una de las unidades de andlisis se establece una orientacién por
medio de una pregunta especifica que destaca los aspectos a indagar y una breve
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descripcién. A su vez, se identificaron previamente de 2 a 5 categorias para

clarificar con mis detalle los elementos de interés. A continuacidn, mediante la

tabla 1 se describen las unidades de andlisis y las categorias de esta propuesta

metodoldgica.

Tabla 1

Sistema de Unidades y Categorias de anélisis

Motacidn

sl

ULz

UAS

Usd

UAS

UAG

UAY

UAs

Unidades

Orientacion v
claridad

Procedirnientos
logicos
asociados a
CONCeptos

Mormerto en
que ermerge la
"Clasificacion”

Material wisual
ilustrativo

Dicotomia en
la division de
CONCeptos

Division
CONnSecutiva

Leyes logicas
en la

clasificacidn
de conceptos

Tipo de
Ordenannentos
de conceptos

Drescripcion

Exarmunar si las
instrucciones dadas v €l
texto facilita su
COTNPrension

[dentificar qué otros
procedimientos 10gicos
asociados a los conceptos,
se prormuevern en €l blogue
de lecciones.

Identificar si la clasificacion
de conceptos se establece a
POSterionl o a pricri en €l
tratarniento del terma.
Analizar la funcion del
material wisual ilustrativo, si
som esterectipadas v su
relacién con la clasificacion
de conceptos.

[dentificar el tipo de divisidn
de conceptos propuesto en
la clasificacién.

Analizar la divisidn sucesiva
de conceptos identificando
el nivel al que llega 1a
clasificacién.

Analizar si se satisface las
leyes logicas para la
clasificacion de conceptos.

Exarmnar el tipo de
Ordenanientos entre
COMNCEPLOS qQue S8
PrOruever].

Analizar el sentido logico
que posea.

[dentificar el grado de
participacion del alumno en
el trabajo con el
ordenaniento sugerido.

Categorias

Insuficiente

Adecuada

Feconocer
propiedades
Distinguir
propledades
Identificar
conceptos
Definir
COTICEptos
Ejernplificar
Clasificacion
Descriptiva
Clasificacidn
Constructiva
Decorativa
Relacionada
Pero no
e5encial
Esenciales
Dicotdrmica
o
Dicotdrmica
I niwel
Dos nivelss
Mas de tres
niveles
Es
proporcionada
Subconceptos
disjuntos
UIn solo criterio
Es continua
Clasificacidn
ncluyente
Sistermnatizacidn
incluyente no
clasificacion
Clasificacion
excluyente
Sistermatizacion
excluyente no
clasificacion
Deductivo-
analitico
Inductivo-
sintetico
Pasiva

Activa
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3.1 Acerca de los libros de texto a analizar

En esta investigacion la atencién se centré en los libros de texto de primaria
vigentes (2014 a la fecha), publicados en el catdlogo histérico del CONALITEG.
En este apartado se muestra la ubicacién del contenido de interés en los planes
de estudio, identificando el grado y lecciones que son objeto de analisis. Para
identificar el grado del libro de texto y las lecciones a analizar se tomé en cuenta
que la clasificacion fuera parte de la intencién did4ctica, contenido explicito (en
libro de texto o en el programa) o contenido implicito (un medio para llegar a
otro contenido o aprendizaje esperado).

3.1.1 Identificacion del libro y sus lecciones.

e identificé que en cuarto grado de la educacién primaria se ubica el contenido
a analizar. Para este grado los libros de matemdticas oficiales (Figura 3) fueron
disefiados bajo el programa de estudios de 2011. Pese a la reforma al plan de
estudio (SEP, 2017) se han realizado reimpresiones del libro de texto oficial

(Figura 4).

Figura 3
Desafios Matemiticos 4° grado, libro para el alumno (SEP, 2011).
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Desafios Matematicos
Cuarto grado

Figura 4
Desafios Matematicos 4° grado, libro para el alumno (SEP, 2019).

El ¢je temdtico de interés es el de “Forma, espacio y medida”; en especial el
contenido a analizar se ubica en el tema “figuras y cuerpos geométricos”.

Para la eleccién del bloque de lecciones (BL) a analizar en esta investigacidn,
primero se realizd una revisiéon en el programa de estudios con la finalidad
de identificar en los bloques tematicos los aprendizajes esperados generales o
contenidos explicitos que tengan que ver con la clasificacion de cuadrildteros. Los
resultados de esta primera parte son mostrados por grado y por bloque a través de
la tabla de contenidos del bloque temitico. La Figura S evidencia un fragmento
de esta tabla resaltando el contenido de interés en esta investigacion.

Bloague 1|

COMPETENCIAS QUE SE FAVORECEN: Resolver problemas de manera autonoma » Comunicar informacion mate
resultados = Manegar técnicas eficentemente
Eses

SIERTLES ES Sl et FORMA, ESPACIO Y MEDIDA
¥ PENSAMIENTO ALGEBRAKO o
= Compara y ordena nimenos
naturales de cuatro cifras S 30N de cuadnlateros
a partir de sus nombres = Relacion entre el nombre de los con base en sus caracteristi
o de su escritura con cifras. nimeros (cientos, miles, efc.) y flados, angulos, diagonales,

su escrifura con cifras. Orden sjes de simetria, etcétera).

Figura S
Bloque temdtico III de 4° grado del programa de estudios, p. 354. (SEP, 2011)

Unavez que se identifica el bloque tematico donde estd presente la clasificacién
de cuadrildteros, se localizan en los libros para el alumno y para el maestro las
lecciones correspondientes. En consecuencia, las lecciones localizadas contienen
una intencién diddctica (que se explicita en el libro para el maestro) relativa a la
actividad “clasificar”. Esta, a su vez, se enlaza al contenido o aprendizaje esperado
general que se declara en el programa de estudios. En este bloque no expresa
como aprendizajes esperados alguno propio a la clasificacién de cuadrildteros.
Sin embargo, si se expresa como contenido la clasificacién de cuadrildteros
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mediante ciertas caracteristicas como dngulos, lados, diagonales, etc. Laslecciones
correspondientes a este bloque se muestran en la tabla 2.

Tabla 2
Lecciones identificadas.

Morrbre de la

Leccidn . Intencidn didactica
leccion
Se espera que 10s alumnos formen
21 Cuadrilateros  cuadrilateros y describan algunas de sus
caracteristicas.
Se espera que 105 alumnos identifiquen
) . la caracteristica cormn de colecciones de
JEnqué se S . o
62 parecen? cuadrilateros, asi como cuadrilateros que
! tienen alguna caracteristica en
particular.

A continuacion, se muestran algunos de los resultados de aplicar las unidades de
andlisis a los libros.

4.1. Orientacién y claridad.

La leccién 61 se encuentra en la categoria de adecuada debido a que las
indicaciones evitan cualquier posible ambigtiedad, por lo que permiten que se
lleve a cabo satisfactoriamente la tarea planteada. Aunque, en el libro para el
alumno (Figura 6) no se muestra alguna indicacién en la que se le pida al alumno
analizar la tarea que se realiz6 con miras al logro de la intencién didactica, en el
libro del maestro (Figura 7) si se establecen tales indicaciones.
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Figura 6
Leccién 61 (SEP, 2016a. p. 112)
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Figura 7
Leccién 61 (SEP, 2016b, p. 191)

La leccién 62 es adecuada en claridad y orientaciéon debido a que las
indicaciones que se muestran (Figura 8) permiten llevar a cabo la tarea de manera
satisfactoria. Para facilitar la comunicacién, el libro para el maestro sugiere que el
profesor enumere los cuadrildteros del pliego del desafio anterior.

ONAIGNG
o Ry /:
.

Observen el pliego de papel del profesor que contiene los cua-
drildteros de la sesion anterior; él sefialara varias figuras y uste-

des dirdn qué caracteristica en comun tienen esos cuadrilateros.

LJ;L/.”.':}'/./.’.} 2
N
Ahora, del mismo material, el profesor nombrara una caracteris-

tica y ustedes dirdn cudles cuadrilateros tienen esa caracteristica.
m

Figura 8
Leccién 61 (SEP,2016a, p. 113)

En este BL se encontré que las dos lecciones en coordinacién con el libro para
el maestro muestran indicaciones y orientaciones claras para poder llevar a cabo
las tareas presentadas.

UAZ2. Procedimientos légicos asociados a conceptos.

En este BL se promueven 2 de los 5 procedimientos légicos periféricos a la
clasificacién asociados a los conceptos: ¢jemplificar y reconocer propiedades.

En la leccién 61 la tarea inicial (Figura 5) consiste en que los alumnos den
representantes del concepto cuadrildtero. Para ello se tiene que atender a los
rasgos esenciales del concepto (figura plana de cuatro lados) para buscar todos los
casos. Ello corresponde al procedimiento légico ejemplificar.

Ademis, se tienen que indicar caracteristicas esenciales que conocen de cada
uno de los cuadriliteros que han encontrado, dejando asi expuesto ante el
profesor qué tanto saben de la intencién de los diferentes subconceptos de
cuadrildtero y los términos asociados a ellos. Esto da pie a que el profesor
si lo considera conveniente (Figura 7) pueda indicarles algunas caracteristicas
esenciales que no identifiquen y/o los términos asociados, lo cual corresponde al
procedimiento reconocer propiedades.
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En la leccion 62 se observo solo el reconocer propiedades. Esto se encuentra
presente en la consigna 1 (Figura 9) que busca que el alumno participe
activamente reconociendo las caracteristicas comunes. Las colecciones de
cuadrildteros no sélo las proporciona el maestro (propuestas en el libro para
el maestro o propias), sino que el libro para el maestro sugiere incentivar a los
alumnos a proponer sus colecciones (Figura 10).
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Figura 9
Leccién 62. (SEP, 2016a, p. 113)
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Figura 10
Leccién 62 (SEP, 2016b. p. 193)

Resultaimportante sefialar que en este BL no se encuentran presentes todos los
procedimientos en las lecciones y el més enfatizado es el de reconocer propiedades.

UA 3. Momento en que emerge la “clasificacion’.
#4

En este BL se aborda una clasificaciéon descriptiva (a posteriori) de manera
implicita, ya que la primera leccién (61) consiste en que el alumno forme
cuadrildteros y posteriormente enuncie (con ayuda del profesor si lo considera
conveniente) tanto las caracteristicas particulares, asi como el término asociado a
las figuras encontradas. En la segunda leccién (62) se trabaja con los cuadrildteros
de la leccién anterior, pero en esta tarea el alumno tendrd que analizar qué
caracteristica tienen en comun algunos subconjuntos, asi como la clasificacién
de cuadrildteros basada una caracteristica esencial a la vez. En particular, la
‘clasificacion’ se presenta en la etapa inicial de la clase, cuando se abordalaleccién
62.

En este BL se trabajan con conceptos que se han abordado primero (cuadrado,
rombo, etc.) y la clasificacién como actividad surge después (Figura 8).
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UA 4. Material visual ilustrativo “referente a la clasificacion”.

En la leccién 61 no se encontrdé material visual ilustrativo referente a la
clasificacién de cuadriléteros; sin embargo, se analizaron dos ilustraciones, unaen
ellibro para el alumnoy otra en el del maestro, que dan pie ala actividad referente
a la clasificacién.

La primera (Figura 6) es del tipo esencial, dado que, mediante los conjuntos
de puntos expuestos, el alumno encontrard y registrard distintos cuadrilateros.
Ademads, una vez encontrados puede analizar las caracteristicas particulares de
los mismos. Ahora bien, en el libro para el maestro, se muestran imédgenes de la
solucién del reto. Dada la consigna de encontrar todas las figuras, estas imégenes
se consideran del tipo esencial.

La segunda (Figura 11) es del tipo relacionada pero no esencial. Se trata de una
especie de pelota animada que sostiene las escuadras y un lapiz. Esto con el fin, por
un lado, de ¢jemplificar el material a utilizar por el alumno, y, por otro lado, como
lo muestra su lenguaje corporal, con esta imagen se pretende motivar al alumno
auna actitud positiva hacia el reto planteado en la tarea.

Figura 11
Leccién 61. Desafios matematicos. SEP, 2016a. p. 112)

Ahorabien, en el libro para el maestro se muestra una imagen (Figura 12) dela
solucién del reto. Dada la consigna de encontrar todas las figuras, estas imdgenes
se consideran del tipo esencial. En esta imagen, hay cuadrildteros cuya posicién
es estereotipada, sin embargo, solo se trata de las soluciones para el profesor y el
alumno puede trazar los cuadrildteros de la manera que desee.

Los 16 cuadrilateros son:
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Figura 12

Leccién 62. SEP, 2016b, p. 191)

En la misma direccién en la leccién 62 se encontraron dos imdgenes (Figura
13y 14) que son del tipo relacionada, pero no esencial y se encuentran en el libro
del alumno. Tienen como funcién motivar al alumno a participar activamente



Investigacion e Innovacién en Matemdtica Educativa, 2021, vol. 6, ISSN: 2594-1046

en el analisis individual y grupal de los desafios planteados. Sin embargo, no estdn
relacionadas propiamente con el contenido a abordar.

Figura 13
Leccién 62 (SEP, 2016a, p. 113

o &F U/
/'-:l'@,? . .-'—'__'I"'
&~ &
Figura 14

Leccién 62. (SEP, 2016a, p. 113)

En general, dos son del tipo relacionada pero no esencial y dos del tipo esencial,
y ninguna de las ilustraciones es especifica ala actividad clasificar. Se encontraron
imagenes estereotipadas, sin embargo, puede que el alumno trace esas figuras de
una manera no estereotipada.

US. Dicotomia en la division de conceptos.

En esta unidad de analisis se centra la atencién en la leccién 62 debido a que es
en ésta en la que se desarrolla la actividad “clasificar”.

En dicha leccién 62 el alumno tiene que identificar cuadrildteros tomando
en cuenta alguna caracteristica esencial. En el libro del maestro se mencionan
posibles caracteristicas que podrian tomar como criterio los alumnos para realizar
lo antes mencionado (Figura 15).

Para la consigna 2, el maestro puede mencionar caracteristicas como

a) Tienen exactamente un eje de simetria (3, 9, N y 16).
b) Tienen exactamente dos ejes de simetria (4),

¢) Tienen cuatro ejes de simetria (1, 2 v 13)
d) Tienen sclo un par de lados paralelos (3. 7 v 8)

Figura 1S
Leccién 62. Desafios mateméticos (SEP, 2016b, p. 193)

Las divisiones de las extensiones de los cuadrilateros obtenidas son del tipo
dicotémicas, pues en cada caso se obtiene por unlado el conjunto de cuadrildteros
que satisfacen la caracteristica propuesta, y, por otro lado, el conjunto de aquellos
que no lo son. Pero no se advierte al profesor de manera explicita.
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UAG6. Division consecutiva.

Las divisiones de concepto que se realizan en este BL solo llegan a un primer nivel
de division. Estas se realizan tomando en cuenta alguna caracteristica y agrupando
asi los cuadrildteros que cumplan con ella, de manera implicita quedan de lado
aquellos que no cuentan con dicha caracteristica (Figura 16). En este proceso,
tampoco se les da atencion a las caracteristicas de los subconceptos emergentes.

Razdn de divisidn:

@y - son cuadradoes.

my: tiene dos pares de lades
opuestos paralelos.

ag: fiene solo un par de lades que cumplan on Ia que no cumplan con
paralelos. caragteristica a; la caracteristica a;

my: tiene al menos un eje de
simetria.

mg: tene un dngule mavor de Steraidn
180°. es: A,

fg: no tiene lados paralelos.

Cuadrildteros

CONCEpLo Cuya

concepto cuya
extension
. g

[=H _,..i-l_

Figura 16
Esquema del razonamiento empleado en el BL2 del
ordenamiento de los cuadrilateros como divisién consecutiva.

UA 7. Leyes ldgicas en la clasificacion de conceptos.

En cada inciso de la consigna 2 de la segunda leccién del BL (Figura 5), las
clasificaciones de los cuadrilateros que surgen cumplen las leyes l6gicas para la
clasificacién de conceptos debido a su caricter dicotémico.

UA 8. Tipo de ordenamientos de conceptos.

Se observa que laleccion 62 es la que promueve la actividad “clasificar” mediante
una dindmica que consiste en dos consignas, en la primera el alumno tiene
que analizar las caracteristicas que tienen en comun ciertos cuadrilateros. En la
segunda consigna el maestro menciona una caracteristica y los alumnos ubican
aquellos cuadrildteros que posean dicha caracteristica.

El que se centre la actividad de clasificacion en las caracteristicas esenciales
de subconjuntos de cuadrildteros y satisfaga las leyes 16gicas para la clasificacién
de conceptos propicia una ‘clasificacion incluyente”. Aunque no se trabajan las
definiciones de manera explicita las definiciones que se promueven serdn del tipo
incluyente.

Otra observacién es que esta clasificacion es del tipo Inductivo-sintético
debido a que se agrupan ciertos cuadrildteros que poseen alguna caracteristica en
comun, es decir que estos se organizan en clases (la que se conforma de los que la
poseen y la que se conforma de los que no).

La participacién del alumno es activa en el procedimiento légico de clasificar
conceptos. Aunque las clasificaciones en este BL no se muestran de manera
explicita en diagramas, en esta el alumno tiene que analizar para identificar la
caracteristica esencial a examinar de los cuadrilateros y formar asi el subconjunto
de los cuadrilateros que la satisfaga. De este modo, el alumno esta llevando a cabo
la actividad “clasificar”. Por otro lado, en el libro para el maestro se sugiere que
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los alumnos participen en proponer criterios de clasificacion, proponiendo una
caracteristica a examinar.

5. CONCLUSIONES

En general, el diseno de los libros de texto gratuitos de primaria actuales y su
coordinacién necesaria con el libro para el maestro deposita en el profesor la
responsabilidad de la gestién de un ambiente de aprendizaje que permita guiar
al alumno a lograr lo esperado. Sin embargo, esta coordinacién de los libros
resulta deficiente en lo que respecta a la clasificacién de cuadrildteros por si
misma. Resultados de andlisis de otras clasificaciones de conceptos (tridngulos,
cuerpos geométricos, prismas/pirdmides y cuadrildteros) en el eje temdtico
Forma, Espacio y Medida, en el tercer periodo de educacion bésica, se reportan
en la investigacion de Blanco (2018).

Aunque el bloque de lecciones que se estudi6 se eligié porque oficialmente
se tiene como objetivo tratar una clasificacién de conceptos, no es facilmente
perceptible este proceso por el estudiante. Esto es debido a que se da de forma
implicita el analisis de toda la extension del concepto y solo se pone énfasis en
una parte de la divisién (aquellos que cumplen con la caracteristica requerida),
se deja el concepto complementario de lado. Més atn las caracteristicas que
conforman los conceptos emergentes se encuentran ausentes y sin andlisis de su
extension aunado a la ausencia de reflexiones propuestas al alumno o al profesor
de porqué se dejan de lado. Si bien es cierto que el hecho de que las caracteristicas
de los conceptos emergentes estén ausentes se debe a que no es conveniente ni
necesario desde el punto de vista diddctico para el alumno, el libro para el maestro
carece de orientaciones y no expresa algiin senalamiento para analizar, justificar o
cuestionar el complemento faltante. De modo que, en un sentido légico, se daun
fenémeno de “Clasificaciones incompletas” casi reducidas a la operacién légica
asociada a conceptos: Reconocer propiedades.

Es de interés que en este bloque temdtico se promueva ir mas alli de los
“ordenamientos estereotipados”, en el sentido propuesto por Graumann (2005),
al incluir criterios no tipicos para realizar la clasificacién de conceptos ¢ incluso
en uno de los casos, involucrar a los alumnos en la eleccidn de criterios para ello.
Tareas como estas promueven el desarrollo de habilidades del pensamiento en los
estudiantes, y por ello deberian estar presentes con mayor frecuencia.

Ademis, los resultados obtenidos permiten visualizar aspectos relevantes a
trabajar como 4rea de oportunidad. Por ejemplo, se destaca la necesidad de darle
atencion al proceso de institucionalizacién de ordenamientos de cuadrildteros
mediante una propuesta de tareas donde el alumno tenga un papel activo.

Este tema de investigacién deja varias lineas abiertas para trabajar a futuro,
entre las cuales se observan:

Analizar el modelo de Fujita (2008) para trabajar en alguna propuesta para el
tratamiento de la clasificacién de cuadrildteros en educacién bésica.

Extender este andlisis longitudinalmente (a lo largo de la educacién bésica) y
horizontalmente tomando en cuenta clasificaciones en torno a otros conceptos
geométricos.

Contrastar el modelo de Fujita (2011) sobre la comprensién de las relaciones de
inclusién de cuadrildteros con el implicito en los libros de texto.
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Analizar cémo ha ido evolucionando histéricamente la actividad clasificar en los
libros de texto gratuitos en México en los distintos niveles educativos.
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