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Resumen: En este articulo se reportan los diferentes significados
del concepto de probabilidad presentes en cuatro libros de
texto de educacién media superior en México correspondientes
a los subsistemas de Telebachillerato Comunitario (TBC)
y Bachillerato Tecnolégico. Este estudio tiene un enfoque
cualitativo y un nivel descriptivo-analitico; la seleccidon de los
libros fue intencional. Teniendo como marco de referencia
conceptual los diversos significados histéricos de la probabilidad
(intuitivo, clasico, frecuencial, subjetivo y axiomdtico), se realizé
un andlisis de contenido cualitativo de las definiciones de
diferentes conceptos relacionados con la probabilidad. Entre los
principales resultados se encontré una mayor importancia dada a
los significados clésico y frecuencial en tres de los textos analizados,
seguidos del subjetivo y axiomadtico; mientras que el significado
intuitivo s6lo aparecié en uno de los libros revisados y con menor
atencién que el resto de los significados.

Palabras clave: Educacién media superior, Libros de texto,

Probabilidad.

Abstract: This paper reports the different meanings of the concept
of probability in four upper secondary education textbooks
in Mexico corresponding to the subsystems of Community
Telebachillerato (TBC) and Technological High school. This
study has a qualitative approach and a descriptive-analytical level;
the selection of books was intentional. Dealing with the historical
meanings of probability as a conceptual framework (intuitive,
classical, frequency, subjective and axiomatic), a qualitative
content analysis of the definitions of different concepts related
to probability was carried out. Among the main results, greater
importance is given to the classical and frequency meanings in
three of the textbooks analyzed, followed by the subjective and
axiomatic ones; while the intuitive meaning only appeared in one
of the books reviewed and received less attention than the rest of
the meanings.

Keywords: Upper secondary education, Textbooks, Probability.
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1. INTRODUCCION

Laincertidumbrey aleatoriedad estdn presentes en muchas partesy situaciones de
la vida cotidiana relacionadas con el dmbito econdmico, el politico, el deportivo,
el bioldgico y el fisico-natural (Batanero y Godino, 2002). De ahi la necesidad de
haber incluido el tema de la probabilidad en los curriculos escolares de diversos
paises, desde el nivel basico hasta el superior, pues se considera que para ser un
ciudadano alfabetizado en la probabilidad, un estudiante debe hacer uso de ésta
en la toma de decisiones (Batanero, 2014; Cotrado, Burgos y Beltran-Pellicer,
2022; Lépez y Gémez, 2022).

En el caso de México, la Probabilidad y Estadistica se imparten como
asignatura en el quinto o sexto semestre del Nivel de Educacién Media Superior,
segun el subsistema educativo del que se trate. Esto ha implicado la necesidad de
contar con libros de texto que sean didacticamente idéneos para la ensefanza 'y
el aprendizaje de esta rama de las matematicas (Gomez, Contreras y Batanero,
2015). Sin embargo, segtin Batanero (2014) “los libros de texto no brindan
suficiente apoyo a los maestros: presentan una visiéon demasiado limitada de
los conceptos; las aplicaciones estdn restringidas a juegos de azar; incluso las
definiciones son ocasionalmente incorrectas o incompletas” (p. 495). En este
sentido, Ortiz (2002) sugiere “vigilar epistémicamente” el contenido de los libros
de texto, para identificar los sesgos que pueda haber en los significados de la
probabilidad y asi evitar su transmisién a los estudiantes (citado en Gémez et al,
2015).

A nivel internacional, un ejemplo de lo mencionado anteriormente es el
andlisis de libros de texto espafioles de educacién primaria realizado por Gémez
et al. (2015), en el que observaron un desarrollo parcial de los significados
de la probabilidad, sefalando que el intuitivo recibe mayor nivel de atencidn,
a diferencia del frecuencial que no recibe suficiente importancia, asi como
el subjetivo. Resultados similares encontraron Vasquez y Alsina (2015) al
analizar libros de texto chilenos de educacién primaria, en los que se aborda la
probabilidad desde un enfoque intuitivo principalmente y luego se introducen
gradualmente los significados frecuencial, clésico y subjetivo.

A nivel nacional se encontraron los estudios de Lépez-Mojica et al. (2018),
Leyva et al. (2021) y Paredes-Cancino y Montiel-Espinosa (2022). Lépez-
Mojica et al. (2018) analizaron las ideas fundamentales de estocisticos en
libros de texto de educacion primaria del sistema educativo mexicano. Entre
los principales resultados encontraron una desvinculacién entre los planes y
programas de estudios de nivel primaria y los libros de texto gratuitos sobre temas
de probabilidad, pues notaron una ausencia de temas sobre probabilidad y la
reduccion al cdlculo numérico de la estadistica.

Leyvaetal. (2021) analizaron y contrastaron los significados de la probabilidad
presentes en el plan de estudio para la Educacién Media Superior y un libro de
texto del bachillerato tecnolégico mexicano. Los hallazgos mostraron una falta
de correspondencia en el tratamiento de los significados de la probabilidad en el
libro de texto con respecto al programa curricular, pues el significado intuitivo se
presenta de manera limitada (mediante ¢jemplos) y el subjetivo no se aborda de
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manera explicita; en cuanto a los significados cldsico y frecuencial, se les estudia
de forma resumida.

Paredes-Cancino y Montiel-Espinosa (2022) analizaron las caracteristicas de
las tareas sobre el Teorema de Bayes, relacionado con el significado subjetivo de
la probabilidad, en libros de texto del nivel bachillerato mexicano. Los resultados
evidenciaron una inclinacién a la cuantificacién y lo procedimental (realizaciéon
de operaciones aritméticas) en detrimento de lo contextual y subjetivo.

De la problematica anterior y siguiendo la recomendacién de identificar las
fortalezas y debilidades de los libros escolares, este trabajo tiene el objetivo
de conocer los diferentes significados de la probabilidad presentes en cuatro libros
de texto de educacion media superior, corrvespondientes a los subsistemas de
Telebachillerato Comunitario (TBC) y Bachillerato Tecnoldgico de México. Esto
ampliard la investigacion sobre el tratamiento de la probabilidad en los libros de
texto que se han convertido en un recurso didéctico indispensable para el proceso
de ensenanza-aprendizaje de las matemdticas (Dfaz-Levicoy y Roa, 2014).

2. MARCO CONCEPTUAL

Este trabajo tiene como marco de referencia conceptual los diferentes significados
dela probabilidad que han surgido a través de la historia y que han sido estudiados
en trabajos como los de Batanero (2005, 2014), Batanero y Godino (2002) y
Goémez et al. (2015), entre otros. De acuerdo con estos autores, tales significados
estdn asociados con las diversas concepciones y definiciones que se han tenido
sobre el azar en diferentes momentos histéricos desde que se empez6 a teorizar
este campo de la matemadtica. A continuacién, se sintetiza cada uno de estos
significados.

Significado intuitivo

Se manifiestaa través de diversas frases o expresiones lingiiisticas coloquiales, tales
« . » <« . . » « . » « » <« » « »
como “posible”, “previsible”, “presumible”, “casual”, “eventual”, “por suerte”,
«Ke » <« 14 » « » 23 K . -
inesperado”, “més probable”, “muy probable”, etc., utilizadas por nifios y
personas que no han estudiado probabilidad, pero desean “cuantificar” sucesos
inciertos o azarosos (Batanero, 2005; Batanero y Godino, 2002).

Significado cldsico

Se basa en la propuesta de Laplace, quien limita los acontecimientos aleatorios a
un cierto numero de casos igualmente posibles. No obstante, no se puede aplicar
a experimentos con infinitas posibilidades, cuando la variable es continua, o
cuando no se cumple la equiprobabilidad; ademas, requiere del razonamiento
combinatorio que se dificulta a los nifios (Gémez et al., 2015).

Significado frecuencial

Se refiere al “valor hipotético hacia el cual tiende la frecuencia relativa de un
suceso al estabilizarse, asumiendo la repetibilidad del ensayo” (Gémez et al.,
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2015, p. 75); s6lo se dan aproximaciones, pues no se obtiene un valor exacto
de la probabilidad y no se puede aplicar a fendmenos econémicos o histdricos
irrepetibles

Significado subjetivo

Se refiere a los “grados de creencia personal basados en el conocimiento y
experiencia de la persona, quien los asigna sobre el suceso dado”. Esto implica
que “la probabilidad de un suceso siempre esta condicionada por un cierto
sistema de conocimientos y puede ser, por tanto, diferente para distintas
personas” (Batanero, 2005, p. 255).

Significado matemdtico o axiomdtico

Se refiere a “un modelo matemdtico que podemos usar para describir e interpretar
la realidad de los fendmenos aleatorios”, util en muchos campos de la actividad
humana (Batanero, 2005).

A continuacién, enla Tabla 1, presentamos los “elementos que caracterizan los
diferentes significados de la probabilidad” segtin Batanero (2005, p. 256) y que

fueron utilizados, en este escrito, como categorias deductivas de andlisis.
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Tabla 1

Categorias deductivas sobre los diferentes significados de la probabilidad

SIGNIFICADO
DE L&
FROBAEILIDAD

[rituitivo

IClasica

Frecuerncial

Subjetiva

Axiornatica

CAMPOSDE  ALGORITMOS ¥  ELEMENTOS ~ DEFINICIONES ééﬁ%‘;ﬁf o
FECELEMAS  PROCEDIMIENTOS LINGUISTICOS ¥ FROPIEDADES RELACIONADOS
SOorteos hﬁl?l%ﬂ?fézzge Lenguaje Opinion
o . £ gu ] impredecible, Suerte Desting
Adivinacion Aazar: dados, ordinaric .
Creencia

cartas. .

Cormbinatoria Triangulo S;;;Zﬂte o
Calculo de FPro o;c'onels Aritmetico favorables Esperanza
ESpETATZAS O porel L Listados de e ¥ PETarlZ:

: A11alisis a priori de posibles Equitatividad
Tesgos el 13 estructura del FUCES0S EquiprobabilidadIndependencia
juegos de azar sErITIEEO Formulas é}a Spcesos 13

P combinatoriag | = oY
simples
Tablas v
Reg1s'5rqs de datos graﬁc’os. Lirmite de las _
estadisticos a estadisticos £ . Frecuencia
. osteriori Ajuste  Curvas de [ECUSnCIas relativa Universo
Estirmacion de gec o ermiad relativas e
pardmetros en matgn}:ét'cas Tablel;\s de Cardcter aleattor'a
poblaciones pertal . objetivo basado =7 =
Analisis NIUITeros . . Distribucion de
L ) en la evidencia .
TMAternatico aleatorios ernpirics probabilidad
Simulacion Tablas de P
distribuciones
Mejora del .
conocimiento  Teorema de Bayes Expresion de  Zaracter E;ig?ggggd
sobre sucesos Asignacién la subjetivo . )
A " . ! Distribuciones a
ITICIETTOS, subjetiva de probabilidad  Revisable conla riori v &
incluso 1o probabilidades condicional ExpEeriencia P va
; PoOSteriori
repetibles
Cuantificar la .
incertidurmnbre Tecria de Espacio

de conjuntos Algebra |.. frestral

resultados en de conjurntos Smbolos Funcién medible Espacio de
: i CONjuntistas probabilidad
experimentos Tecoria de la .
. . Conjuritos de
aleatorio- medida
Borel
abstractos
3.METODO

El mérodo de investigacién adoptado para alcanzar el objetivo de investigacién

fue de tipo documental, con un enfoque cualitativo y a un nivel descriptivo-

analitico. La técnica utilizada fue la del analisis de contenido y los instrumentos

de recoleccién de informacién fueron una matriz bibliografica (tal como se

muestra en la Tabla 2) y varias tablas comparativas.

La muestra analizada fue no probabilistica de tipo intencional y estuvo
compuesta por 4 libros de texto (LT1, LT2, LT3 y LT4) correspondientes al
quinto y sexto semestre del Nivel Medio Superior, utilizados especificamente
en los subsistemas de Telebachillerato Comunitario (TBC) y Bachillerato
Tecnoldgico, durante el Ciclo Escolar 2021-2022.
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Tabla2
Matriz bibliografica
Codigo Autories) ATIO Titulo Editorial
Estrada Rivera, .. Consejo MNacional de
LT1 MRy 2015 z;fg’;gggald v Libros de Texto
Herndndez X. I. Gratuitos (CONALITEG)
Martinez Lopez, - Consejo Nacional de
LT2 C. v Rivera 2016 iéfﬁc?l—?iﬁaﬁ v Libros de Texto
Sancheg, P, Gratuitos (CONALITEG)
LT3 Lopez, José & 5014 |Lrobabilidady Anglo Digital
i ) aestadistica
LT4 Méarquez Elias, M. | 2016  |Fropabiidady FCE, SEP, DGETI
estadistica

El procedimiento metodolégico para realizar el andlisis consistié en los
siguientes pasos:

Seleccién de bloques, unidades y lecciones donde se aborda de manera explicita
o implicita la probabilidad, en la muestra de libros de texto previamente
elegidos. Determinacién de la forma de codificacion que fue tanto deductiva
como inductiva (Miles et al., 2014), pues el andlisis de contenido cualitativo
estuvo basado en los significados de la probabilidad previamente definidos y
los conceptos mateméticos que emergieron durante el estudio. Codificacién
de las unidades de andlisis (parrafos y actividades de los libros de texto) para
determinar la presencia o no de las categorias deductivas establecidas a partir de
los significados de la probabilidad (ver Tabla 1), a través de la comparacién con
los conceptos matematicos definidos en los libros estudiados.

4, RESULTADOS Y ANALISIS

4.1. Seleccion de bloques, unidades y lecciones

A continuacién se muestra la primera aproximacién que se tuvo a los libros
de texto elegidos para el anilisis, mediante la seleccién de bloques, unidades y
lecciones en donde se aborda de manera explicita o implicita la probabilidad, tal
como se puede observar en la Tabla 3.
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Tabla 3

Bloques, unidades y lecciones vinculadas al estudio de la probabilidad

Codigo | Subsisterna Semestre | BElogque/Unidad | Lecciones Paginas
Eloque IV
Analizas la .
5 p L4.1. Teoria de
LT1 semestre | o0ra de probabilidad 120-125
COTUNtos ¥ 5us
aplicaciones
L1.1. Fara iniciar,
reflexiona L1.2.
Eliqclgesll.as Arbol de s
P probabilidad
técnicas de
conteo L1.3 Conteo
aditivo v =2-45
multiplicativo
Lz.1. Regla delos
Telebachillerato eventos
Cormunitario Elogue IT. mutuamente
46-52
g Aphcas_la excluyentes, no
LTZ semestre propablhdad faxcluyent_es e
conjunta independientes
L2.2. Reglas de N
probabilidad 53763
Eloque II1
Analizas las
distribuciones
de probabilidad |L3.1. Distribucidn 68-75
de variables de probabilidades
aleatorias
discretas y
continuas
L§.l. Elernentos 143-149
basicos
L& 2. Operacion ~
Umd}ad 6. con conjuntos 149-152
Teoria de L6.3. Algebra de
conjuntos -2 A8 152-153
conjuntos
L&.4. Diagramas 154-158
de Venn
L7.1. Elernentos 178-181
basicos
L7.2. Diagramas _
Unidad 7. de arbol 182-183
LTz 5 Medidas de L7.3. Principio de
Semestre | COnteo SUmA ¥ 184-185
rmultiplicacion
L7.4. Permu_t'acwn 186-190
v cormbinacidn
LE.1. Antecedentes | 204-205
LE.2.
Consideraciones
Unidad & para el estudio de 205-208
Medidas de la probabilidad
correlacién L83 Tipos de S07-210
eventas
L8.4._P_robab1hdad 210-220
condicional
Lz.1.1
Bachillerato ﬁgéifg;;tes 254255
Tecnolégico
& Eloque 2.1 L2.1.2 Teoria de
- . 255-265
Teoria de Conjuntos
COnjuntos L2.1.3 Diagramas S66-271
de Venn
L2 1.4 Diagrama _
de drbol 271-2v6
L2.2.1 Conceptos 377-230
generales
L2 2 2 El principio
de la surma y la 2B0-290
Blp cque 2.2 rmultiplicacidn
Tecnicas de Looa
&° conteo - .
LT4 semestre Permutac1_or1es b 280-301
cormbinaciones
L2z.2 4 Teorerma del 202-310
Binormo
L2.3.1 Espacio 211-318
muestral y evento
Lz3.2
Probabilidad deun | 318-341
evento
Blogue 2.3 L2323
Frobabilidacd Frobabilidad 541-343
condicional
L2 3.4 Eventos 245-355
independientes
L2.3.5 Teorema de 355-365
Bayes
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4.2. Andlisis de los conceptos matemdticos y los significados de la probabilidad

Enseguida se muestran los resultados y anélisis de la informacién centrada en
las categorias deductivas relacionadas con los significados de la probabilidad,
definidas en el marco conceptual, y las correspondientes categorias inductivas
(emergentes) relativas a los conceptos matemdticos.

4.2.1. Categoria inductiva de andlisis: Conceptos matemadticos

Se identificaron 41 conceptos matemdticos en los libros de texto analizados. En
la Tabla 4 se puede observar cada uno de los conceptos asociados con alguno de
los significados de la probabilidad descritos en el marco de referencia conceptual.
En orden decreciente, por la cantidad de conceptos que aparecen en cada texto
analizado, en el LT1 tienen presencia los significados cldsico y axiomatico; en el
LT2 estan presentes los significados frecuencial, clasico, axiomdtico y subjetivo;
enel LT3 destaca el clésico, sobre el frecuencial, subjetivo, axiomdtico e intuitivo;
y en el L'T4 tiene mayor peso el frecuencial, seguido del clésico, axiomatico y
subjetivo.
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Tabla 4

Conceptos identificados en los libros de texto y asociados a los significados de la probabilidad

Significado de
la probabilidad COnCeptos LT1 LT2 LT3 LT4
36 Probabilidad intuitiva hid
C38: Intuitiva k4
C1: Probabilidad simple
2 Probabilidad clasica
C 3 Equiprobabilidad X X
C9: Evento

C10: Conteo mulbiplicativo

C11: Permutaciones

C13: Combinaciones

Clasico C14: Evento Excluyente

C15: Simultaneo

C25 Mutuamente excluyents
C2e: Colectivarmente exhaustivo
29 Esperanza Matermatica,
C33: Eventos dependientes X
C34: Eventos independientes X i
C38: Eventos complementarios X
C41: Probabilidad Frecuencial i
CE: Medida

C7: Variable

C12: Variaciones

C18: Variable cualitativa
13 Variable cuantitativa
C20: Variables aleatorias
discretas

CZ21: Variables aleatorias k.4 H
Frecuericial COntnuas

2% Distribucion de
probabilidad

24 Distribucion binomial
C27: Distribucion normal
estandar

C28: Parametros

C30: Desviacion estandar
C27: Desviacion media

C31: Varianza

C16: Probabilidad condicional
C17: Teorema de Bayes
Subjetivo C35: Probabilidad subijetiva
C39: Muestreo con remplazo
C40: Muegstreo sin rermplazo
C4: Muestreo aleatorio simple i
C5: Experimento

AxIOMALICO C8: Espacio muestral

22 Funcion de probahilidad
32 Corjunto hid X

Intuitivo

e

R L e e e
e

S A B e

R

v

el B

v

A

v

A E f Eul el o o

ok [ e [ [ [

e
e e

Nota: la notacién en cursivas que antecede a los Conceptos corresponde al c6digo con el cual fueron registrados, por orden de aparicion, al
momento de hacer la revision de los libros seleccionados y antes de ser clasificados segtin el significado de la probabilidad en el que se ubican.

A continuacién, se muestran algunos ejemplos de las definiciones de diferentes
conceptos matematicos, por cada uno de los significados de la probabilidad,
encontrados en los libros de texto analizados:

A) Significado Intuitivo. Este significado es el que menos aparece en los libros
de texto analizados, pues s6lo se encontraron dos conceptos-definicidn asociados
aélen el LT3. En la Figura 1 se muestra un ejemplo.
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El concepto intuitive de la probabilidad, por medio del cual una per-
sona toma una decisién sin la certeza de que ocurra todos sus su-
puestos, es la base de un sentido sistemdtico que nos permite incre-
mentar el grado de confianza que se puede tener en una decisién. La
probabilidad considerada como la relacién entre el niimero de resul-
tados de éxito respecto al total de resultados posibles, puede ser ob-
jetiva o subjetiva. La primera es resultado de célculos, mientras que
la subjetiva solo refleja la percepcién de quien la emite.

Figura 1
Concepto de probabilidad asociado al significado intuitivo (Lépez, 2014, p. 205).

B) Significado Clasico. Este significado aparece en los cuatro libros de texto
analizados. El LT3 es donde aparecen mds conceptos-definicién, seguido del
LT2, LT4 y finalmente el LT1. En las Figuras 2, 3, 4 y 5 se pueden observar
algunos ejemplos.

Equiprobable: sucesos de un

experimento que tienen la misma
probabilidad de ocurrencia.

Figura 2
Concepto de equiprobabilidad asociado al significado clésico (Estrada y Herndndez, 2015, p. 121).

Simultanea: acciones, sucesos 0 procesos,
ocurren o se desarrollan al mismo tiempo.

Figura 3
Concepto de probabilidad simultinea asociado al significado clasico (Martinez y Rivera, 2016, p. 41).

ntos mutuamente excluyentes: Eses cuando los conjuntos A y
son disjuntos; no pueden ocurrir simultdneamente, es decir, la
urrencia de uno de ellos excluye la del otro. Entonces: ANB= @.

Figura 4

Concepto de eventos mutuamente excluyentes asociado al significado cldsico (Lépez, 2014, p. 179)
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Probabilidad cldsica: La probabilidad de un evento A es igual a la razdn entre el
niimero de casos favorables a él y el miimero total de casos posibles en el experimen-
to, siempre que nada obligue a creer que alguno de estos casos es mds favorable que
otro, o sea, 5i se acepta que todos los casos son igualmente posibles:

P(A)= na _ Cas_qs favorables al evento A
n Total de casos posibles
Figura 5
Concepto de probabilidad de un evento asociado al significado clésico (Marquez, 2016, p. 319).

C) Significado Frecuencial. En orden decreciente, los conceptos-definicién
asociados a este significado aparecieron en el LT2, LT4 y LT3. En las Figuras 6,
7y 8 se muestran algunos ejemplos.

Sabias que...

La desviacion estandar es la raiz cuadrada de la varianza por lo gque son me-
didas que van en conjunto. La varianza es una medida de tendencia central,
esto significa que te servira para obtener |la perspectiva de que tan cercanos se
encuentran tus datos del centro, es decir, de la media.

Esta es representada por la letra 5 al cuadrado o el simbolo o (sigma) elevado
también al cuadrado.

La farmula que se utiliza en esta medida es:

- - E:Ll{xl o x—}z

g N

Figura 6
Concepto de varianza asociado al significado frecuencial (Martinez y Rivera, 2016, p. 76).

e

Probabilidad frecuencial o estadistica: La probabilidad de un evento A en un
experimento , es igual a la frecuencia relativa calculada mediante la formula

pu}=%,

donde r(A) es el nimero de veces que A tuvo lugar al repetir el experimento n
veces bajo idénticas condiciones.

-

Figura 7
Concepto de probabilidad de un evento asociado al significado frecuencial (Mdrquez, 2016, p. 330).
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Varianza

Es el cuadrado de la desviacion estdndar de un conjunto de datos
se representa como §° o o°, varianza de una muestra o de una po
cidn respectivamente.

Figura 8
Concepto de varianza asociado al significado frecuencial (Lépez, 2014, p. 82)

D) Significado Subjetivo. En orden decreciente, los conceptos-definicion
asociados a este significado aparecieron en el LT3, seguido del LT4 y finalmente
el LT2. En las Figuras 9, 10 y 11 se muestran algunos ejemplos.

De manera formal, la probabilidad condicional se interpreta de la si-
guiente manera:

= Sise sabe que ya ocurrid el evento B, la probabilidad de que tam-
bién haya ocurrido A se escribe: P (A|B) y se lee "la probabilidad
de Adado B".

« P (A|B) equivale a calcular la probabilidad de A cuando el espacio
muestral se reduce a B.

Y la férmula para calcularla es la siguiente;

F(AnB)
P(B)

P(A|B) =

Figura 9
Concepto de probabilidad condicional asociado al significado subjetivo (Martinez y Rivera, 2016, p. 52)

Y finalmente la probabilidad subjetiva o probabilidad de juicio
personal, es una forma de cuantificar, por medio de factores de pon-
deracién individual, la probabilidad de que ocurra cierto evento,
cuando no es posible cuantificarla de otra manera mas confiable.

Figura 10
Concepto de probabilidad asociado al significado subjetivo (Lopez, 2014, p. 206)

2.3.5 | Teorema de Bayes

El teorema de Bayes permite calcular la probabilidad de un evento cuando se tiene
informacidn previa acerca de la ocurrencia de otro suceso relacionado con aquél o

de una experimentacidn previa. Enseguida se propone un caso para aclarar su con-
tenido y aplicacidn,

Figura 11
Concepto del Teorema de Bayes asociado al significado subjetivo (Marquez, 2016, p. 355).

E) Significado Axiomaitico. Este significado aparece en todos los libros
analizados. Sin embargo, en orden decreciente, es en el LT4 donde aparece un
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mayor numero de conceptos-definicién, seguido del LT2 y LT3, y finalmente el
LT1. En las Figuras 12, 13, 14y 15 se pueden observar algunos ejemplos.

s ®

Experimento: Es una actividad de observacidn ordenada y generalmente repe-
titiva de la que se obtienen datos. En un experimento se suelen controlar facto-
res que influyen en los resultados, sobre la base de alguna hipdtesis.

Figura 12
Concepto de experimento asociado al significado axiomdtico (Marquez, 2016, p. 56).

Espacio muestral: asociado a un experimento
determinado representa el conjunto formado
por todos los puntos o elementos muéstrales.
Un espacio muestral estara denotado por S.
Los espacios muéstrales tienen la propiedad de que estan
formados ya sea por un namero finito o por uno contable de
elementos muéstrales. Cuando lanzamos un dado tenemos
solamente un numero finito de posibilidades : seis y estas
representan el espacio muestral

Figura 13
Concepto de espacio muestral asociado al significado axiomdtico (Martinez y Rivera, 2016, p. 27).

Un conjunto es una coleccién de elementos
u objetos especificados de tal forma que se puede
afirmar con certeza si un objeto cualquiera per-
tenece o no a él. Para denotar a los conjuntos, se
usan letras mayusculas.

Figura 14
Concepto de conjunto asociado al significado axiomdtico (Lépez, 2014, p. 143).

g”_\ Sabias que...

El muestreo aleatorio simple es una técnica de muestreo probabilistico en
la que todos los sujetos tienen una probabilidad conocida, distinta de cero,
de ser seleccionados, s una técnica que utiliza métodos aleatorios para la
seleccion.

Figura 15

Concepto de muestreo aleatorio asociado al significado axiomdtico (Estrada y Hernandez, 2015, p. 125).
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5. CONCLUSIONES

Con el objetivo de conocer los diferentes significados de la probabilidad presentes
en los libros de texto del nivel de educacién media superior en México, se realizé
un analisis de contenido cualitativo de cuatro libros utilizados en los subsistemas
Telebachillerato Comunitario (TBC) y Bachillerato Tecnolégico, durante el
Ciclo Escolar 2021-2022.

A partir del analisis de las definiciones de diferentes conceptos, se logré
determinar la presencia de los diferentes significados de la probabilidad en los
libros de texto seleccionados. Entre los principales hallazgos se pudo observar una
mayor importancia dadaalos significados clsico y frecuencial en tres de los textos
analizados (LT2, LT3 y LT4), seguidos del subjetivo y axiomdtico; mientras que
el significado intuitivo sélo aparecié en uno de los libros revisados (el LT3) y
recibe menor atencidn que el resto de los significados.

Los resultados anteriores difieren de los encontrados por Gémez y Batanero
(2015), quienes al analizar libros de texto espafioles de educacién primaria
observaron que el significado intuitivo de la probabilidad recibe un mayor nivel
de atencidn, en detrimento del frecuencial y subjetivo que no tienen suficiente
importancia. Igualmente difieren de lo observado por Visquez y Alsina (2015)
al analizar libros de texto chilenos de educacién primaria, en los que se aborda la
probabilidad desde un enfoque intuitivo, principalmente, y luego se introducen
los significados frecuencial, clasico y subjetivo.

Las diferencias entre los resultados obtenidos en este estudio y los de Gémez
y Batanero (2015) y Vésquez y Alsina (2015) tienen su explicacién en el nivel
educativo de los libros de texto que se revisaron. Esas investigaciones se ubicaron
en el nivel primaria y el presente estudio en dos subsistemas del nivel medio
superior mexicano. Lo anterior concuerda con la recomendacién de Batanero
(2005) referida a planificar y distribuir entre cada nivel educativo el estudio
progresivo de los diferentes significados histéricos de la probabilidad.

Las diferencias senaladas en el tratamiento de los diversos significados de la
probabilidad en los libros de texto de nivel primaria y medio superior evidencian
una vez més la necesidad de que el docente conozca dichos significados,
seleccione y utilice criticamente los libros escolares durante el proceso de
ensenanza-aprendizaje de las matemidticas (Gémez et al., 2015; Visquez et
al., 2019). En el caso de los cuatro libros analizados en este estudio, se hallé
que el texto LT3, utilizado en el Bachillerato Tecnoldgico, aborda todos
los significados histéricos de la probabilidad: clésico, frecuencial, subjetivo,
axiomdtico ¢ intuitivo (ordenados de mayor a menor predominio, en cuanto
a la presencia de conceptos-definicién); mientras que el texto LT1, utilizado
en el Telebachillerato Comunitario, al estar dedicado principalmente a la
estadistica, sélo aborda los significados clésico y axiomdtico en el ultimo bloque
de contenidos.

Los resultados de este estudio y de otros similares aportan informacién valiosa
para mejorar el contenido de los libros de texto analizados, de manera que se
logre desarrollar realmente una cultura probabilista en los estudiantes. Asi lo
plantean Diaz-Levicoy y Roa (2014), Sdnchez (2017) y Visquez et al. (2019),
quienes, al analizar libros de texto chilenos de educacién bésica, coinciden en
sugerir dar una mayor preponderancia no a los ¢jercicios, sino a la resolucién de
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problemas matematicos no rutinarios con una demanda cognitiva variada, para
que los estudiantes logren una comprensién mayor de los elementos bésicos de
la probabilidad.

Para ampliar el conocimiento sobre los significados de la probabilidad
abordados en los libros de texto mexicanos, hace falta considerar el nivel basico.
Asimismo, en el nivel de educacién media superior de México se puede estudiar
su presencia en los libros de texto de otros subsistemas bajo el marco del Enfoque
Ontosemidtico, a través del estudio de los objetos matematicos: situaciones
problema, lenguaje, conceptos, propiedades, procedimientos y argumentos. El
presente estudio ha sido un primer acercamiento y queda abierta esta linea de
investigacion.
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