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Resumen: En el Centro de Biotecnologia Agropecuaria (CBA)
del Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA), ubicado en el
kilémetro 7 de la finca via Mosquera, y que cuenta con unidades
productivas de aprendizaje abiertas a la comunidad académica,
cientifica y empresarial, en las que se identifica la importancia
de gestionar una unidad productiva de evaluacién ambiental
inicial de los recursos naturales como ¢je piloto de liderazgo
en gestion ambiental, debido al desconocimiento por parte de
los aprendices en formacién de la gestién ¢ implementacién de
acciones y normativas ambientales para el desarrollo de procesos
productivos y actividades transversales en entornos abiertos de
aprendizaje en unidades de produccién agropecuaria.

Este articulo de investigacion se realizé evaluando y valorando
los procesos productivos con énfasis ambiental y los impactos
generados en la unidad productiva de recursos naturales del
SENA CBA. El enfoque es cualitativo con un diseio no
experimental y de campo, con un alcance descriptivo de las
variables tedricas: impacto ambiental, sostenibilidad ambiental
y unidad de produccién. El mérodo utilizado fue la observacién
de campo. Los datos fueron recolectados con un cuestionario
aplicado por el lider de la unidad productiva para identificar y
analizar los procesos ambientales y de produccién, destacando
las oportunidades de mejora para planificar estratégicamente.
Se aplicaron listas de verificacién y se elaboraron matrices
de evaluacion de impacto ambiental con base en el modelo
matricial de Leopold, identificando asi el impacto ambiental
cualitativo y cuantitativo, clasificando los productos en sélidos,
liquidos, gaseosos y otros, finalmente se identificaron los peligros
y se clasificaron en fuente, situacién y accién para fortalecer
estratégicamente el impacto ambiental de la unidad productiva.

Palabras clave: diagndstico ambiental, investigacion ambiental,
impacto ambiental, mitigacién del riesgo, riesgo ambiental,
sostenibilidad ambiental.

Abstract: At the Centro de Biotecnologia Agropecuaria - C.B.A.
of the Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, located at
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kilometer 7 via Mosquera, the farm has productive open learning
units for the academic, scientific and business community, in
which the importance of managing an initial environmental
assessment of the productive unit of natural resources as the
main axis of leadership in environmental management. Lack
of knowledge on the part of apprentices in training regarding
the management and implementation ofenvironmental actions
and regulations forthe development of production processes
and transversal activities in open learning environments of
agricultural production units. This research article was carried
out appreciating and evaluating the production processes with
environmental emphasis and the impacts that are generated in
the productive unit of natural resources of the SENA Centro de
Biotecnologia Agropecuaria - CBA. The approach is qualitative
with non-experimental an field design, With a descriptive
scope of the theoretical variables: environmental, sustainable,
sustainable and productive impact unit, the method used was the
field observation. The data was collected with a questionnaire
applied by the leader of the productive unit to identify and
analyze environmental processes and productive that show
improved opportunities for strategic planning, checklists were
applied and matrices were developed for environmental impact
assessment based on the Leopold matrix model and thus
identify the qualitative and quantitative environmental impact
by classifying the products into solids, liquids, soda and others ,
final The hazards were identified and classified In the origin, the
situation and act to strategically strengthen the environmental
impact of the productive unit.

Keywords: environmental diagnosis, environmental research,
environmental impact, risk mitigation, environmental risk,
environmental sustainability.

INTRODUCCION

En el SENA, particularmente en el CBA de Mosquera, existe una unidad productiva de recursos
naturales, que es un ambiente de aprendizaje abierto donde los aprendices de especialidades ambientales
y agricolas, como el control ambiental, sistemas de gestién ambiental, recursos naturales y gestién de
empresas agropecuarias, encuentran el lugar ideal para verificar de manera practica el comportamiento del
medioambiente en relacidon con diversos aspectos que influyen en la sostenibilidad y sustentabilidad del
territorio.

Con el apoyo de aprendices dela Tecnologia de gestién ambiental, se realizé una evaluacién de los impactos
ambientales de los tres procesos fundamentales gestionados por la Unidad de Recursos Naturales: vivero,
compostera y caldos microbianos, lo que permitié determinar la viabilidad y las posibles mejoras en los
procesos de produccién realizados en la unidad. Se observd la infraestructura y los procesos ambientales
dentro de cada uno de ellos con el fin de establecer parimetros de impacto ambiental para obtener la
mitigacion, reparacién o compensacién de los procesos, facilitando el trabajo interno y mejorando la
productividad.

Asi, el problema de investigacion se planted en ¢como influye la implementacién de un sistema de gestion
ambiental en la unidad productiva de recursos naturales dela CBA? El objetivo de la investigacién fue evaluar
los impactos de un sistema de gestion ambiental en la unidad de produccién, buscando mejorar los procesos,
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minimizando los impactos generados y fortaleciendo el cumplimiento de los requisitos normativos para un
desarrollo sostenible y sustentable.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

En las instituciones de educacién superior como el Centro SENA de Mosquera, Colombia, se evidencia,
como lo afirma la Association for the Advancement of Sustainability in Higher Education (AASHE, 2015,
citado en Celaya et al,, 2017), que desde la década de los noventa se han disefiado ¢ implementado iniciativas
de diagndstico y evaluacién para promover el mejoramiento del desempeno ambiental en las instituciones.
Por lo tanto, el desarrollo organizacional que se da con la investigacién en el drea ambiental promovida desde
los contextos regionales a partir del impacto social con las capacidades de la institucién de educacién superior
facilita los procesos a partir de los recursos propios y las fuentes de financiacién oficiales para el desarrollo
ambiental (Celaya et al., 2017).

Asi, el diagndstico ambiental permite identificar patrones estructurales que facilitan la determinacién de
un perfil ambiental adherido a los planes de las entidades para asumir los problemas que condicionan el
dmbito normativo ambiental estudiado y evaluado (Jaramillo, 2018).

Investigacién ambiental

La investigacion ambiental ha sido concebida desde la década de 1970, segiin Ausubel, Victor y Wernick
(1996, citados en Jaramillo, 2018), con el objetivo de investigar, monitorear, establecer y cumplir normas
que garanticen la proteccién de los recursos naturales. Asi, posteriormente, nacié la Agencia de Proteccién
Ambiental (EPA) y la Ley de Politica Ambiental Nacional (NEPA) en Estados Unidos, que originé los
Estudios de Impacto Ambiental (EIA) dados para ser un instrumento nacional que promueve la mitigacién
de los impactos ambientales (Morgan, 2012, citado en Jaramillo, 2018). En este sentido, la investigacion
medioambiental en relacidon con la obtencidn de tasas impositivas por contaminacién se refiere a que las
empresas pueden obtener grandes incentivos gubernamentales para invertir en investigacién y desarrollo
ambiental (Ouchidaa y Goto, 2016).

Desde la década de 1990 se han desarrollado iniciativas para facilitar el diagndstico, la evaluacién y la
promocién de mejoras en el desempefio de la investigacién y el impacto ambiental en diversas instituciones
de educacion superior (AASHE, 2015, citado en Celaya et al,, 2017), lo que facilita la gestién de los estudios
en los entornos de aprendizaje.

Impacto ambiental

La evaluacién del impacto ambiental es una representacién de la interaccién entre la comunidad y el entorno,
por lo que se considera de vital importancia realizar un Estudio de Impacto Ambiental (EIA). La fase
de evaluacion del impacto ambiental debe, basicamente, describir el proyecto en detalle, caracterizar una
situacion e identificar y evaluar los impactos que se prevén son negativos y positivos, con el fin de generar
acciones para mitigar y gestionar la compensacién de los impactos negativos junto con un resumen de ello
(Sousa et al., 2020).

Los impactos ambientales en la implementacién de las unidades productivas se pueden fortalecer si se
tiene claro que “el ambiente comprende dos medios: medio natural y medio humano. El medio natural
se forma a partir de procesos naturales sin la intervencién humana” (Ferrandis, 2006, citado en Viloria et
al,, 2018, p. 125), de igual manera, la comunidad en general y aquella que estd inmersa en el desarrollo
de actividades productivas deben intervenir asertivamente y para ello “el medio humano considera las
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estructuras, condiciones sociales, econdmicas y politicas” (Conesa, 2010, citado en Viloria et al., 2018, pp.
125-126).

Es de gran importancia gestionar los sistemas de gestiéon ambiental después del EIA, ya que esto sirve para
promover el desarrollo sostenible y sustentable al establecer una interaccién entre el ecosistema y sus recursos
con los seres humanos y como se gestionan los recursos disponibles, por lo que se afirma que:

La evaluacién de impacto ambiental (EIA) debe de considerar en su proceso el andlisis de diversos aspectos biofisicos (la
degradacién de ecosistemas, la pérdida de especies, el cambio en la resiliencia, etc.), y antropogénicos (en relacién con la
vulnerabilidad social, la reversibilidad de impactos y las consecuencias econdmicas, entre otros) (Perevochtchikova, 2013,

p-1).
Asi, para gestionar un sistema de impacto ambiental se puede evidenciar que, segiin Arregui (2006):

Una Evaluacién de Impacto Ambiental, EIA, es un instrumento de gestidn que permite que las politicas ambientales puedan
ser cumplidas y, mds ain, que ellas se incorporen tempranamente en el proceso de desarrollo y de toma de decisiones. Por
ende, evalta y permite corregir las acciones humanas y evitar, mitigar o compensar sus eventuales impactos ambientales
negativos, actuando de manera preventiva en el proceso de gestién (p. 8).

Riesgo ambiental

El riesgo es un efecto de la incertidumbre, que implica potenciales efectos negativos y positivos que en
las empresas se conocen en el diagndstico asi: amenazas/negativas y oportunidades/positivas. (Nueva ISO
14001:2015, 2018). El riesgo es la base de los efectos que perturban a una comunidad y lo que la rodea en
el contexto local, regional, territorial. El riesgo en si mismo es la posibilidad de que se produzcan danos,
pérdidas o efectos indeseables en los sistemas creados por los individuos, la sociedad o sus bienes, como
consecuencia del impacto de eventos o fenémenos que perturban el entorno (CENAPRED, 2006, citado en
Rosete et al., 2013, p. 12). Bésicamente, ¢l reconocimiento de los riesgos més significativos facilita el disefio
y la priorizacién de estrategias que ayuden a prevenir y minimizar los riesgos a partir de la toma de decisiones
asertivas (MINAM, 2009).

La evaluacién de los riesgos ambientales implica que la sociedad que esta en riesgo ambiental evalue los
comportamientos ambientales que generan impactos ecotdxicos sobre las plantas, las algas, los invertebrados
y los peces (Dang, 2022), lo que genera riesgos en el medioambiente que las entidades publicas o privadas
deben ayudar a mitigar.

Mitigacion del riesgo

La mitigacién del riesgo en las unidades ambientales de las organizaciones publicas y privadas debe favorecer
el desarrollo de la organizacién y, a su vez, el beneficio del medioambiente y su entorno. Segtin Pujaico
y colaboradores (2015), la mitigacién tiene como objetivo proporcionar de manera efectiva y continua
beneficios de gran alcance en eventos inesperados, gracias a la formacion asertiva de las personas con respecto
alos fendmenos naturales y socionaturales.

En Colombia, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (Minambiente) y el Ministerio de
Educacién Nacional (MEN) crearon la Politica Nacional de Educacién Ambiental a través de la Ley 1549
de 2012 (Congreso de la Republica de Colombia, 2012, citado en Ordéfiez et al., 2018), para proceder
normativamente a la mitigacién asertiva del riesgo, asi como a la gestién y ejecucién de actividades que
fortalezcan la educaciéon ambiental para el desarrollo en los territorios.

Los profesionales del drea ambiental y de la sanidad en general necesitan obtener conocimientos
relacionados con la gestién asertiva de los residuos y los bienes de produccién sostenibles, y es de gran
importancia hacerlo desde un enfoque interdisciplinario para explorar diferentes escenarios (Alvarez et al.,
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2021). Asi, la necesidad de formar a las personas en entornos de aprendizaje abiertos facilita el desarrollo de
competencias mucho mas beneficiosas para los futuros profesionales del sector medioambiental y sanitario
con el fin de contribuir a la sostenibilidad ambiental.

Sostenibilidad ambiental

El desarrollo sostenible estd directamente relacionado con los impactos ambientales que se generan en el
territorio y si se asegura una buena gestién que pueda ser replicada a nivel local, tenderd a tener impactos en
el dmbito regional y nacional, de esta manera se asegura el desarrollo sostenible a través de actividades en el
territorio desde la sociedad. Segin el PNUD (2019), para lograr el crecimiento econémico y el desarrollo
sostenible es necesario reducir la huella ecoldgica a través de un cambio en los métodos utilizados en la
produccién y el consumo de bienes y recursos, ya que la agricultura es el principal consumidor de agua en el
mundo y el riego representa actualmente el 70 % del agua dulce disponible para el consumo humano.

La expansién de la agricultura y la ganaderia intensivas se ha establecido principalmente en las zonas de
escasez de agua. El agua se contamina con los excrementos del ganado directamente a través de la escorrentia,
la infiltracién y la percolacién profunda en las granjas, e indirectamente a través de la escorrentia y los flujos
superficiales de las zonas de pastoreo y las tierras de cultivo (EPA, 2006, citado en Pinos et al., 2012).

Es asi como en las unidades productivas, el desarrollo sostenible es de vital importancia para el territorio
en términos de productividad, competitividad y comparabilidad en funcién de los recursos disponibles en el
entorno y la forma en que se utilizan e interrelacionan con la sostenibilidad en el medioambiente. Por ello,
el PNUD (2022) afirma que:

La gestién eficiente de los recursos naturales compartidos y la forma en que se eliminan los desechos téxicos y los
contaminantes son vitales para lograr este objetivo. Igualmente es vital importante solicitar a las empresas y a los
consumidores realizar procesos de reciclaje y reduccion de desechos, y gestionar acciones que permitan la sostenibilidad de
los paises en desarrollo (p. 1).

Para incrementar paso a paso el desarrollo rural sostenible y sustentable, se debe apreciar que la promocién
del desarrollo sostenible puede, con el tiempo, minimizar los impactos del cambio climatico, la desigualdad en
las comunidades y los recursos disponibles como el agua. Cruz y colaboradores (2019) afirman que el SENA
fomenta la generacién de impactos ambientales, sociales, econémicos y productivos en contextos locales y
regionales mediante el apoyo a unidades productivas.

El propésito del impacto de una unidad productiva es generar cambios organizacionales para las empresas
que alli nacen o ayudar a gestionar a partir del conocimiento adquirido para la generacién de espacios més
sostenibles, a partir del trabajo que se da con las acciones de las personas en las diferentes 4reas. Bisicamente,
lo que se busca es que donde la sostenibilidad depende més de factores internos en las entidades que externos,
siendo igualmente més un fenémeno informal que dentro de la formalidad empresarial, debe quedar claro
que la sostenibilidad se adquiere y refuerza a favor del ahorro de costes desde la estructuracién interna que
apoya las acciones que generan cultura organizacional sostenible (Polanco et al., 2016). Lo anterior, con el
fin de gestionar el conocimiento en los cambios organizacionales a partir de la adecuada cultura sostenible en
las unidades productivas o empresas tanto del sector publico como del privado.

MATERIALES Y METODOS

La investigacién desde la que se concibid este articulo se disefié desde un enfoque cualitativo con un disefio
no experimental y de campo (Cruz, 2020). Las variables investigadas fueron el diagnéstico ambiental, la
investigacién ambiental, el impacto ambiental, la mitigacién de riesgos, el riesgo ambiental, la sostenibilidad
ambiental, que se llevd a cabo mediante un cuestionario aplicado por el instructor lider de recursos naturales
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y el método de observacién de la unidad con listas de chequeo y matrices de evaluacion del sistema de gestion
ambiental.

El enfoque de la investigacion es cualitativo. Como lo plantea Herndndez y colaboradores (2014), estas
investigaciones no se planifican detalladamente y se vinculan con el contexto del entorno que se estudia en el
proceso de investigacion, por lo que el proyecto nace a partir del planteamiento del problema fortificado en el
diagndstico, el trabajo de campo y las transformaciones que se dan en este. Y el alcance es descriptivo, ya que
Herndndez y colaboradores (2014) afirman que estas investigaciones buscan ser especificas en propiedades,
caracteristicas de los individuos, procesos y cualquier fenémeno sujeto a analisis.

Metodologia

Para la elaboracion de este documento se han utilizado multiples mecanismos de verificacién de los impactos
y procesos ambientales, que se describen a continuacién:
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TABLA 1
Modelo de evaluacion ambiental ambiente de recursos naturales del CBA

[Elemento edida

[Fase 1 [Se realiz6 un diagnéstico mediante el método de

[Diagndstico  a observacién para reconocer la unidad
productiva de recursos naturales y hacer una

[Ciagndstico rimera identificacién de 10s procesos

productivos que se gestionarl, a diferencia de
tras unidades productivas del CBA

[Fase 1

[piagndstico na vez se reconocié 1a Unidad de Recursos

[Paso 2 aturales, la primera actividad realizada fue la

[Elaberacién  jdentificacién de entradas y salides, la cual se

lano unidad  pude apreciar en la Tabla 2,

[productiva

[Fase 1 Elinstructor lider de la unidad productiva aplicd

[Diagnosti k1 de 43 pregun

[Paso 3 uscaba el conocimiento especifico del estado de

[Elaberacién y  |a infraestructura y compromiso ambiental n los

kplicacion rocesos productivos, logrando identificar los

fuestionario  [procesos y actividades realizadas, analizandolos
evi las oportunidades de mejora.

[Fase 1 S procedi a diseriar y aplicar listas de chequeo,

[Diagnéstico ue se presentan de manera individual por los

[Paso 4. Disefio  frres procesos productivos: viveros, compostera y
aplicacién de  faldos microbiancs, donde se evidencia el

istas de e de actividades y las observacion:
hequeo re

En las matrices de Leopold se identificd 1a

pfectacion de cada aspecto dando una

ralificacion cualitativa y cuantitativa en un rango
e

[Fase 1 a 3{donde 1 s bajo, 2 es medio y 3 es alto),
[Diagnosti ara la 51 cuantitativa y una 6
[Paso & ceptable, inaceptable y critica para la

onstruccien ralificacion cualitativa, teniendo en cuenta la
e matrices de  [frecuencia y la magnitud para poder realizar los
lLeopold Hiagramas de red correspondientes a cada
ctividad calificada como inaceptables y criticas
onde se estudiaron cada uno en especifico y se
ealiz 1a caracterizacion
[l primer diagrama muestra el alitamiento de o5
EFF y las afectaciones por la no realizacion tver
figura 1), en el segundo diagrama se aprecia el
ontrol de emisiones y 1os problemas ambientales
e 1a no ejecucion (ver figura 2), en el tercer
iagrama se evidencia el diligenciamiento de
fformatos y resultados (ver figura 3), el cuarto
iagrama muestra el control de Los caldos
microbianos y el grado de afectacion ambiental y
05 problernas productivos de la no ejecucion del
roceso (ver figura 4) y el quinto diagrama.
videncia el alistamiento del espacio para los
aldos MICrobiancs que genera un impacto
importante dado que no se ejecuta (ver figura 5)

[Fase 1
[Diagnéstico

[Flaboracién de
Hiagramas

[Fase 2. Paso 7. [La informacion se muestra en la matriz de
luacion luacién de impacto ambiental donde
atriz de Hlasificaron las actividades por los productos
valuacion de  ffinales en sélidos, liquidos, gase0sos y otros para
mpacto resultados sin impacto ambiental, pero de gran
prmbiental mportancia dentro de 108 procesos productivos

[be indicé cada proceso al que pertenece cada
ctividad, el responsable y el niimero de personas
kncargadas, se identificaron los peligros
Klasificdndelos en fuente, situacién y acto, enlos
wales se informa el incidente potencial que

mede producir, la medida control se informara si
fexiste alguna para la actividad, la evaluacién de
iesgos 58 dio a conocer mediante calificacién
uantitativa, la cual se formulé de 1a siguiente

nera

o Media cuando el incidente se ha presentado
Entre 2 a 11 veces en un afio.

¢ Al cuando la ocurrencia de dicho incidente
e ha presentado 12 o mAs veces en un ano y asi,
fen el mismo orden, se da una calificacién
fuantitativa de 3 para la baja, 5 para la media y
la para la alta

[Fase 2. Paso &
[Evaluacion
[dentificacién
e procesos y
pctividades

Una apreciacion baja se evidendia cuando la
beurrencia del incidente puede ocurrir en un afio
nunca se ha presentado

e indicd si existe una evaluacion del riesgo
fnformando la existencia o no de la misma, si es
Fualitativa © cuantitativa y el ntivel del riesgo dado
En bajo, importante o critico, finalmente se dieror
kecomendaciones para 1as actividades con un

ivel de riesgo de medio o alto y un nivel de

iesgo importante o Critico.
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Fuente: Elaboracién propia.
3. RESULTADOS Y DISCUSION
Fase 1: Diagndstico

La Unidad de Recursos Naturales del CBA aprecia y fomenta la mejora del bienestar de la comunidad
educativa para generar conciencia ambiental en las personas a través de las actividades que se implementan
en la unidad productiva, como la propagacién del material vegetal, la minimizacién del uso de productos
quimicos y la reutilizacién del material vegetal de desecho generado por el CBA. Asi, mejorar el sistema de
gestién ambiental a partir de la tecnificacion en algunos de los procesos de preparacién de sustratos, con el fin
de fortalecer el desarrollo de actividades que brinden sostenibilidad y sustentabilidad en el medioambiente,
iniciando como e¢je piloto en la Unidad de Recursos Naturales y poder replicarlo en todas las unidades
productivas del CBA de Mosquera.

TABLA 2
Entradas y salidas Unidad de Recursos Naturales

Entradas |Cantidad Salidas Cantidad
[Fesarvorio 1 Llaves 3
Liquidos
Planta de 1 B _
agua
Residuos sdlidos | Materal 1 Furltos 2
vegetal ecoldgicos
Producto
Ermisiones InlSumrl:ns _ terminado _
Drimarios de abonos v
Cormpostajes

Fuente: Elaboracién propia.

Analisis: se establece que, para la Unidad de Recursos Naturales del CBA de Mosquera, las entradas de
tipo liquido dependen de la suministrada por el reservorio, sin opcién o entrada secundaria. Se determina que
las tres salidas son aptas para el tamano de la unidad, presenta entradas de recursos sélidos unicamente del
material verde generado por otras unidades del CBA, en cuestién deresiduos de la poda o embellecimiento.
No presenta insumos quimicos o artificiales siendo netamente una unidad de caracter ambiental, obteniendo
productos internos 100% naturales y en cuanto a salidas de emisiones presenta cuatro establecidas por los
procesos de los caldos y camas de compostaje dentro de la unidad.
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Listas de chequeo aplicadas en la Unidad de Recursos Naturales

Propagacion

TABLA 3.
Cumplimiento ambiental actividades proceso de vivero.

Preparado de

Serealiza

MAntenimuento

sustrato para las asertivarmernta

bolsas

Llenado de Serealiza

bolsas de ASertivarmernte

acuerdo a

IequUErinientos

Propagacion Serealiza

asexual v /o Asertivanerte

trasplante

Labores Serealiza

culturales ASErtivarernta

Fertilizacidn Serealiza
asertivarmernte

MIPE MO se usan

Reforestacian

pesticidas v se
debe diseriar €l
plan de manejo y
gestionar la
ejecucidn

Realizar
actividades de
reforestacion v

Serealiza
ASertivarents

comercializacion

Serealiza
asertivarmernts

[nwentario y

comercializacion

Dilgenciarriento
de formatos

Se deben diserfiar
formatos v
estandarizados
con €l fin de
realizar un
IITpactor
productive con
base en
trazabilidades

Fuente: Elaboracién propia.

Andlisis: se recomienda llevar registros de trazabilidad de los procesos que se gestionan en la unidad
productiva para potencializar el desarrollo de précticas ambientales en pro de mejorar la sostenibilidad y
sustentabilidad desde los procesos y procedimientos que se planean, gestionan y ejecutan en la Unidad de

Recursos Naturales del CBA.
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TABLA 4.

Cumplimiento ambiental actividades proceso de compostera.

Alistamiento de
EPF

Recoleccidn de
material vegetal

Je recomienda
realizar un plan
de capacitacidn
COntinuo 2
implementacién
diaria de EPP.

5i se efectua la
recoleccién y se
recomienda
realizar 1a
disposicion de
este material en
eSpAacios
destinados con
base enl la planta
o layout de la
unidad para la
maximizacion de
los procesos de
elaboracion de
SUSLTatos

Preparacién o
alistarmiento de
Insumes

Alistarmiento de
terreno

Alistarmniento de

equipos ¥
herramientas

Diligenciamento
de formatos

Elaboracién de
COMMpost

Se realiza, pero
no se
recorrienda
desarrollarlos
con los EPP en su
totalidad.
Sevela
necesidad de
mejorar la
ubicacién de las
COMpOsteras
parala
mitigacion de la
gerleracion de
olores el el
entorno de
ambientes de
instruccidn
tedrica.
Actualizar el
formato de
prastamo de
herramientas
con base en la
150 9001:2015 ¥
14001.
Se recormienda
redlizar el
proceso todos los
dias por cada
actividad que se
ajecute en la
unidad
productiva.

Volteo dela
COMpostara

Se recormienda
llewar el control
documentos
para curnplir a
cabalidad los
tiernpos de la
actividad

AlMACENATIento
del compost
terminado

Control de
EIMisiones

Je recomienda
gestionar una
alianza con la
unidad
productive de
agricultura para
al
almacenarmiento
del sustrato
Se recomienda
elaborar v
aplicar
ITLCTI00r ganismos
efecientes.
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Fuente: Elaboracién propia.

Andlisis: en los procesos productivos de la unidad, se encontré que la mayoria de ellos y las actividades
establecidas dentro de los mismos son acordes y cumplen con los pardmetros minimos requeridos. Algunas
de ellas, como la implementacién de los EPP, deben ser mejoradas para la calidad y la seguridad dentro de
los procesos y actividades de la unidad; estas actividades deben ser acompafiadas por el diligenciamiento
de formatos que llevan a cabo el proceso de aseguramiento y evaluacién ambiental en cada proceso de
produccidn, ayudando a organizar cada actividad, mitigando y estableciendo mejores procesos de produccion
ambiental. También se plantea la reubicacién de algunos procesos de compostaje, que actualmente tienen un
impacto negativo por su proximidad al aula de clase del ambiente de aprendizaje de recursos naturales. Para
mitigar estas emisiones, se recomienda la implementacién de microorganismos eficientes, como proceso de
valor afiadido permitido y establecido bajo los pardmetros de cumplimiento legal.

TABLA 5.
Cumplimiento ambiental actividades proceso de caldos microbianos.

Se recornienda diseriar e
implementar el formato
Con base en la [SO
S001:2015 v 14001,

Diligenciamiento
de formatos

Recoleccidn de
material vegetal
¥ anirrnal

51 s2 hace 1a recoleccidn,
PEro 1o 58 Cuerita Ccor un
lngar adecuado para el
almacenarrientd del
material.

Alistarmuento de
EFF

o se realiza @5t proceso

Alistarmiento o Serealiza asertivarmernts
preparacion de
IIsuImoes
Yerificacion de
z0ria de
almacenaje
Cortrol
periodico del
caldo
icrobiano
Corntrol de
EITISI0Nes

Serealiza asertivarments

Serealiza el proceso, no s
registra en ningun
formato.

Mo se realiza este proceso.

Fuente: Elaboracién propia.

Andlisis: con base en el cumplimiento ambiental de las actividades, se recomienda establecer las
observaciones generadas en la tabla 4 para cada una de ellas, mitigando y mejorando ambientalmente los
procesos productivos, siendo més eficientes en la parte productiva de cada proceso, aumentando la economia
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y la oportunidad de crecimiento y mejora continua dentro de la unidad, siempre establecidos y ejecutados
bajo las normas vigentes que se ajustan a cada proceso.

Riesgo de lesiones

Comunidad Riesgo biologico
/ fisicas ]

Alistamientode P ~
EPP'S enla ‘ _— S~
compostera \ — — - =

No cumplimiento Afectacion delproceso Bajo rendimiento del

delreglamento | educativo proceso productivo

FIGURA 1
Diagrama de red EPP

Fuente: Elaboracién propia.
Alistamiento de EPP

Dentro de los procesos estudiados y llevados a cabo en la Unidad de Recursos Naturales, se encontraron
algunas deficiencias. Una de ellas es el no alistamiento de EPP, que afecta directamente a la comunidad y
puede provocar lesiones dérmicas, oculares y respiratorias, principalmente por los riesgos bioldgicos derivados
de los procesos que se tratan. Del mismo modo, el proceso de ensefanza-aprendizaje-evaluacion puede verse
afectado, ya que se reflejaria en el bajo rendimiento académico de los aprendices y de la unidad productiva, en
caso de que un accidente provoque una lesion que pueda llevar ala incapacidad o posible pérdida de la funcién
de alguna parte del cuerpo que pueda afectar a los procesos que se desarrollan en la unidad de productiva.

Directo: ya que presenta una afectacion de primer grado en las actividades a los individuos por la manipulacién de elementos biol6gicos.

Continuo: las actividades son diarias dentro de la unidad, haciendo que la no implementacién de EPP’s presente riesgos constantes.

Sinérgico: presenta afectacion a un solo individuo en primer grado, siendo aquel que realice la actividad.

Permanente: puede cambiar a través de medidas de control capacitaciones y controles.

Periddico: se ejecuta en cada actividad realizada en la unidad productiva.

Reversible: ya que es una actividad diaria y de conciencia al aprendiz y trabajador de campo, se puede mejorar laimplementacion de EPP'sa
diario cambiando y mitigando el impacto generado.

Irrecuperable: las lesiones o impactos suministrados anteriormente en la falla de implementacion de EPP’s no se pueden eliminar o mitigar,
se procede a mejorar a futuro.

FIGURA 2
Caracterizacion EPP
Fuente: Elaboracién propia.

Contaminacién Enfermedades Afectaciéndeaulas

aledafias

A\

_~""| atmosférica respiratorias

| comunibaD  fe
Dafios enla Plagas
fauna

FIGURA 3

Diagrama de red control de emisiones
Fuente: Elaboracién propia

Control de emisiones
en la compostera

Dafios delpaisaj;

Enfermedades
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Control de emisiones

El control se verifico en dos procesos especificos de la Unidad de Recursos Naturales: 1) el proceso de
claboracion de sustratos o abonos compostados y 2) el proceso de elaboracién de caldos microbianos, los
cuales generan contaminacién del aire por olores ofensivos que pueden producir enfermedades respiratorias y
afectar los ambientes de aprendizaje del CBA cercanos a la unidad productiva y que deben ser controlados en
pro de la sustentabilidad y sostenibilidad en las dreas rurales y periurbanas, en las cuales los procesos pueden
ser replicados por los egresados que forman aprendices con habilidades inherentes al medioambiente y al
sector agricola.

Directo: presenta impacto a la atmosfera directay exactamentela troposfera capa en la cual se encuentra el aire que se respira afectandoalacomunidady
seresvivos que interrelacionan con ella

s de flujo continuo ya quelaem de gas se presenta adiario por ser un proceso bioldgico de degradaciéon de materia orgdnica.

Permanente: la emision es permanente juntoal olor que presenta, ya que al manejar un buen control sobre la actividad se podria bajar la continuidad del
mismo.

Irregular: presentairregularidad en laemision de olores, ya que estos, aunque presenten emisiones, los olores solo destacan en labores de volteo entreotros de
manipulaciéno cuando el clima hace algiin cambio en la atmdsfera.

Recuperable: las emisiones siempre son recuperables desde el factortiempoa largo plazo, pero se puede presentar una buena aireacion o localizaciénde un
nuevo espacio para presentar una recuperacion de malos olores en la calidad del aire segun su intensidad, resolucién 1541 del 2013.

FIGURA 4
Caracterizacion control de emisiones
Fuente: Elaboracién propia.

Faltade
implementacién

“| manejodeagua

No hay control en el

No hay control de

“| vertimientos

Diligenciamiento de
formatos en la

/

e

produccién de caldos ~ /
microbianos N _ ’
To— Procesono
] estandarizado porlos -] Faita de control de las Falta de control de las
aprendices emisiones fugitivas dosis aplicadas

FIGURA 5
Diagrama de red caldos microbianos
Fuente: Elaboracién propia.

Actividad diligenciamiento de formatos en el proceso de caldos microbianos

En la Unidad de Recursos Naturales se deben disenar ¢ implementar formatos para el control de los procesos
que se ejecutan, y asi optimizar el control del agua utilizada y los vertimientos, idealmente estandarizarlos

en protocolos y darlos a conocer a la comunidad del SENA, de igual manera con el control de las emisiones,
llevando registros de la cantidad de caldos que se usan en el CBA.
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Directo: genera un impacto directo a la atmosfera interrumpiendo la calidad del aire, generando olores ofensivos ala

comunidad aledafia.

Discontinuo: ya que esta actividad se genera en pocas actividades en un lapso periddico regular, los olores emitidos son

esporddicos, pero altamente ofensivos.

Permanente: esta actividad genera olores de forma permanente que pueden ser nivelados con buena aireacion o control de

la misma actividad.

Irregular: los caldos son actividades esporadicas y suimplementacion varia segtin el uso que se requiere.

Reversible: son procesos que con un buen control y monitoreo la presencia de malos olores y la buena practica en el
desarrollo de los mismos pueden llegar a ser eficaces ambientales en un 100%.

Recuperable: toda actividad de insumos orgdnicos puede llegar a ser recuperables con un buen manejo, control y
monitoreo, asi recuperando producto y factores ambientales.

FIGURA 6
Caracterizacion caldos microbianos
Fuente: Elaboracién propia.

Emisiones fugitivas en el Controlde la

_/,--—""'"” lugar de produccién temperatura
— - T

Control periédico del ~—~—
caldo microbiano — |
~— T ) ‘
~— Estandarizacion de los Afectacion de las aulas
3] tiempos de produccion 5 aledafias

FIGURA 7

Diagrama de red control periddico caldo microbiano

Fuente: Elaboracién propia.

Actividad diligenciamiento de formatos en el proceso de caldos microbianos

Se debe disenar e implementar formatos para el control de las emisiones, igualmente para el control de la
temperatura de los caldos y adecuar un lugar para el respectivo almacenamiento, lo cual permitira el control
y mejorar los tiempos que tarda la produccién y mitigar los olores que afectan los ambientes de aprendizaje

del entorno.

Diligenciamiento de
formatos en la
produccién de caldos

Faltade No hay control en el

No hay control de

implementacion manejodeagua

“| vertimientos

microbianos W S~
o ] Procesono
estandarizado por los Falta de control de las
aprendices emisiones fugitivas

Falta de control de las

dosis aplicadas

FIGURA 8.

Caracterizacion espacio caldos microbianos
Fuente: Elaboracién propia.
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Directo: genera un impacto directo a la atmosfera interrumpiendo la calidad del aire, generando olores ofensivos ala
comunidad aledafia.

Discontinuo: ya que esta actividad se genera en pocas actividades en un lapso periddico regular, los olores emitidos son
esporadicos, pero altamente ofensivos.

Permanente: esta actividad genera olores de forma permanente que pueden ser nivelados con buena aireacion o control de
la misma actividad.

Irregular: los caldos son actividades esporadicas y suimplementacion varia segtin el uso que se requiere.

Reversible: son procesos que con un buen control y monitoreo la presencia de malos olores y la buena practica en el
desarrollo de los mismos pueden llegar a ser eficaces ambientales en un 100%.

Recuperable: toda actividad de insumos orgdnicos puede llegar a ser recuperables con un buen manejo, control y
monitoreo, asi recuperando producto y factores ambientales.

FIGURA 9.

Diagrama de red almacenamiento de caldos microbianos
Fuente: Elaboracién propia.

Actividad alistamiento del espacio para los caldos microbianos

Se sugiere realizar un diagndstico de espacios en la unidad de agricultura del CBA para realizar una alianza
entre las dos unidades y asegurar un lugar adecuado para el almacenamiento de los caldos y, por ende, el
control de las emisiones de los olores ofensivos, ya que estos pueden generar plagas y afectan los procesos
educativos.

Directo: genera impactos ambientales de emisiones y paisajisticos cerca a las comunidades.

Continuo: los impactos visuales y de emisiones siempre estan presentes dentro del entorno donde se
realice el proceso.

Acumulativo: si no se presenta un control pueden llegar a ser acumulativos generando impactos
visuales o paisajisticos mas altos.

Irreversible: ya que el dafio visual se ha generado y las emisiones se encuentran en el aire afectando
su calidad.

Recuperable: desde que se implementen nuevas zonas y espacios para la ejecucion de la actividad.

FIGURA 10.
Caracterizacion espacio caldos microbianos
Fuente: Elaboracién propia.

Fuase 2. Evaluacion

En el proceso de investigacién realizado en la Unidad de Recursos Naturales, se evidenci6 que la gran mayoria
de los impactos reconocidos en los procesos desarrollados en la unidad son favorables, ademas se hicieron
recomendaciones con miras a fortalecer las actividades, de las cuales se identificaron las siguientes:

e Enelproceso de vivero la actividad de MIPE al momento de realizar las visitas se identificé que no se
usan productos quimicos dentro del proceso de fumigacién, dado que por el tipo de material vegetal
usado tiene una alta resistencia a enfermedades y la afectaciéon ambiental es baja, lo cual promueve el
desarrollo sostenible y sustentable desde la Unidad de Recursos Naturales.

e En el proceso de abonos compostados en la actividad de volteo de la compostera se generan olores
ofensivos ala atmésferay los responsables de realizar esta actividad normalmente no usan o no tienen
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EPP, lo cual debe ser fortalecido con capacitacién e implementacién de los procesos asertivamente
segiin normatividad vigente.

e En el proceso de abonos compostados en la actividad de control de emisiones se aprecié que esta
actividad es de vital importancia para todos los procesos y cuenta con un criterio moderado, con
una frecuencia nula, lo cual debe ser mejorado en la unidad productiva para potenciar el desarrollo
sostenible y sustentable en el medioambiente del CBA del SENA.

e El proceso de caldos microbianos en la actividad de control periddico de estos se califica con un
criterio moderado por los olores que expide al momento de efectuar esta labor y que afecta a la
comunidad que toma instruccién cerca al proceso.

e En todos los procesos se evidencié la falta de implementacién o creacién de formatos de control, ya
que se apreciaron y evaluaron con un criterio moderado y con una frecuencia nula, finalmente sin
tener evidencia de la afectacidén que ocasiona al medioambiente, lo cual minimiza la potencializaciéon
del desarrollo sostenible y sustentable en la unidad productiva.

e Encel proceso de caldos microbianos en la actividad de verificacién de zona de almacenaje se apreci6
que cuenta con un criterio moderado dado que la frecuencia es nula y la afectacién ambiental es
importante.

e Finalmente, en todos los procesos no se realiza el alistamiento y uso de EPP, lo cual se refleja en una
importancia moderada y esto afecta significativamente a la comunidad del CBA.

CONCLUSIONES

Los impactos ambientales en la unidad son principalmente positivos y pueden ser mejorados para que la
Unidad de Recursos Naturales sea un ejemplo para replicar en todas las unidades productivas del CBA y en
los demés centros agropecuarios del SENA en el 4mbito nacional yen las unidades productivas asesoradas y
fortalecidas por el SENA.

Es de vital importancia crear formatos de control y produccién de la Unidad de Recursos Naturales para
incidir en el reconocimiento del impacto ambiental con el desarrollo sostenible y sustentable, fortaleciendo
las habilidades y destrezas tanto de los aprendices del CBA como de los visitantes interesados en impactar el
medioambiente de los sitios del territorio del que provienen. El diagnéstico de los procesos de produccion en
la Unidad de Recursos Naturales se ajusta a las normas medio ambientales vigentes en los procesos de vivero,
compostera y caldo microbiano.

Para un mejor estudio de la unidad, se separaron los procesos y se asignaron las actividades dentro de
cada uno, con el fin de identificar todas las oportunidades de mejora ambiental de la unidad y de cada uno
de los procesos productivos. La evaluaciéon de la importancia de los formatos de control de calidad para el
cumplimiento de las normas ISO 14001, 9001:2015 y la Resolucién 1541 de 2013 muestra que deben ser
disenados e implementados en la unidad productiva de recursos naturales del CBA.

Se sugiere crear manuales de procedimientos estandarizados para cada uno de los procesos identificados en
este documento, para una mejor induccién o explicacién al personal que realiza cada una de las actividades en
launidad. Asi mismo, se sugiere generar un plan de capacitacién y un plan de mejoramiento parael entorno de
aprendizaje abierto, con el fin de fortalecer el desarrollo sostenible y sustentable, el cual puede ser potenciado
a través de los aprendices que son o serdn lideres que impactardn en el medioambiente en el ambito local,
regional, nacional e internacional.
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