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Resumo: O resultado da reprodugio de imagens na impressao
téxtil ¢ muitas vezes influenciado por instrumentos e técnicas
utilizados no seu processo produtivo. Por meio de pesquisa
bibliografica e testes de impressio,foram coletadas informagoes
sobre as tecnologias utilizadas na estamparia digital, com o
objetivo de analisar a influéncia desse processo na impressio
e na reproducio de imagens sobre diferentes substratos téxteis
e compreender os fatores relevantes desse processo. Foram
selecionados no mercado tecidos planos de vérias padronagens,
de composicio 100% algodio e 100% poliéster, e tecido de
meia malha de composi¢ao 100% poliéster, impressos a partir
de um dnico arquivo com diferentes imagens. As imagens
foram impressas em trés resolugdes: 300, 150 e 72 PPL As
imagens com 150 PPI foram excluidas deste artigo por nio
apresentarem diferencas significativas quando comparadas as
demais. Os resultados experimentais mostram que existem
diferencas entre as caracteristicas estudadas nas imagens com
resolugio de 300 PPI e 72 PPI, ¢ permitemorganizar um
conjunto de informagdes praticas referentes & tecnologia de
impressio digital em substratos téxteis.

Palavras-chave: estamparia digital, desenho, design de
superficie.

Abstract: Instruments and techniques used in the Textile
printing process often influence the result of image
reproduction. Information on the different types of digital
textile printing technologies was collected through bibliographic
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Este trabalho estd sob uma

reproduction, this study presents different samples with
different fabrics to understand those relevant factors. 100%
cotton and 100% polyester plain weave fabrics with different
patterns and 100% polyester jersey were selected in the retail
market for printing tests with a single file containing several
images. The images were printed at three resolutions: 300, 150
and 72 PPL The 150 PPI images were excluded from this
article, as they did not have significant differences compared
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to the others. The experimental results show that there are
differences between the characteristics studied in the images
with a resolution of 300 PPI and 72 PPI, which allows a set of
practical information regarding digital printing technology on
textile substrates to be organized.

Keywords: digital printing, drawing, surface design.
Sommario: Il risultato della riproduzione di immagini nella
stampa tessile ¢ spesso influenzato dagli strumenti e dalle
tecniche utilizzate nel processo produttivo. Attraverso ricerche
bibliografiche e prove di stampa sono state raccolte informazioni
sulle tecnologie utilizzate nella stampa digitale, con I'obiettivo
di analizzare l'influenza di questo processo sulla stampa e
riproduzione delle immagini sui diversi substrati tessili ¢ di
comprendere i fattori rilevanti di questo processo. Sono state
selezionate sul mercato stoffe a tessitura piana di vari modelli,
100% cotone e 100% poliestere, e una stoffa a maglia 100%
poliestere, stampate da un unico file con immagini diverse. Le
immagini sono state stampate a tre risoluzioni: 300, 150 ¢ 72
PPL Le immagini a 150 PPI sono state escluse da questo lavoro
perché non presentavano differenze significative rispetto alle
altre. I risultati sperimentali mostrano che ci sono differenze tra
le caratteristiche studiate nelle immagini con una risoluzione a
300 PPI e quelle a 72 PPI e che cid consente di organizzare una
serie di informazioni pratiche riguardantila tecnologia di stampa
digitale su substrati tessili.

Parole: digital printing, drawing, urfa, surface design.

1 INTRODUGCAO

Os meios de produgio de uma imagem podem alterar seus eclementos graficos, sua estética e
consequentemente sua percep¢ao, podendo até mudar completamente o seu significado. Diversos processos
empregados na estamparia téxtil dao caracteristicas tnicas aos motivos estampados, por exemplo a serigrafia,
icone da Arte Pop americana,ou obatik, reconhecido como tradicional da Indonésia.

Nos processos atuais, a estamparia digital vem se destacando por sua capacidade de reprodugio de
imagens.Para Neira (2012, p. 62), “Isso possibilitou, de certa forma, a ilusao de ‘tudo ¢ possivel’ em termos
de criagao para a estamparia téxtil, ja que muitas das limita¢oes expressivas deixaram de existir.” Para Ferreira
(2015, p. 12), “Ao contrério do que ¢ informado comercialmente, a impressio digital nao ¢ uma atividade
simples e nao estd isenta, por exemplo, de uma curva de aprendizado complexa.” Observa-se que seu éxito
depende nao s6 da tecnologia e de fatores produtivos relacionados ao processo, mas também do entendimento
e do trabalho técnico-criativo relacionados 4 adequagao da imagem a esse processo.

Com atecnologia de impressao digital, as etapas de produgao foram reduzidas, promovendo um novo fluxo
de trabalho comeconomia de tempo, espago e recursos naturais. No entanto, a reprodugao de imagens digitais
ainda ¢ influenciada pela capacidade e habilidade dos envolvidos, desenhistas ou técnicos de impressao, em
concebé-las ou adequa-las ao processo produtivo. Outro exemplo sao as variagoes que as cores de uma imagem
sofrem em suas trés dimensdes (matiz, saturacao ¢ brilho), devido & composicao, estrutura e cor do tecido,
fatores mais complexos de serem relacionados ao processo de criagao e impressao daimagem (SOUZA, 2016).

Sob essa problemitica o estudo da estamparia se faz importante para o entendimento nao sé da estética
dos motivos estampados, mas também da influéncia que os processos produtivos podem exercer sobre ele.
A medida que o mercado se digitaliza, novos produtos e modelos de negécios sao criados, e nesse cendrio
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o designer tem papel fundamental em esclarecer ¢ interligar as etapas de projeto, criagao e producio, para
melhor aproveitamento de recursos e otimizagao do processo.

O objetivo deste artigo ¢ analisar o resultado da aplicagio de diferentes tipos de imagens (fotogrificas ou
desenhadas), com o uso da tecnologia de impressao digital sobre substratos téxteis de diferentes composicoes e
estruturas. Busca-se também compreender as transformaces que a imagem pode sofrer, a partir de sua matriz
digital, no processo de impressao digital em tecidos de algodao e poliéster, e observarse existem diferencas
significativas no resultado final da reproducao da imagem entre as diferentes estruturas de tecidos.

Conforme Chataignier (2006, p. 81): “[...] a finalidade da verdadeira estamparia ¢ a de tornar o tecido
mais atraente e chamar a atengao de um possivel usudrio [...]”. Levando em consideragao esse aspecto visual de
diferenciacio que a estamparia promove ¢ as diversas possibilidades de aplicagio da tecnologia de impressao
digital, traz-se a reflexdo sobre esse contexto que envolve criatividade e fatores produtivos. Entretanto, este
estudo nao faz juizo de valor estético ou artistico das imagens e atém-se a avaliagao visual de aspectos técnicos.

Com esse propdsito, realizou-se um levantamento bibliografico acerca dos fatores técnicos relacionados
ao processo de impressao digital em téxteis que pudessem influenciar o resultado da reprodugao de imagens.
Com o intuito de complementar o estudo, também foram realizados testes de impressio que pudessem
exemplificar e auxiliar o entendimento desse processo.

2 INDUSTRIA TEXTIL

Conhecer o substrato téxtil ¢ fundamental para o desenvolvimento de produtos estampados. A fibra, o fio
e a maneira como foram obtidos, processados e tecidos estao inter-relacionados na cadeia produtiva téxtil,
que ¢ organizada 4 medida que os substratos téxteis sao formados e valores sao agregados, até se chegar ao
produto final. Todos os processos, incluindo o de estamparia, sao determinados de acordo com o tipo de fibra
utilizada e do produto final desejado.

Dentre as diversas matérias-primas usadas na fabricagao de tecidos, o algodao ¢ o poliéster sao as principais
fibras utilizadas. Segundo a Associagio Brasileira da Industria Téxtil e de Confecgao([20192]), o consumo
industrial de fibras e filamentos em 2018 no Brasil chegou a 720 mil toneladas de algodao e 547 mil toneladas
de poliéster, e 0 nimero de pegas fabricadas pelas confecgoes brasileiras chega a 9,4 bilhoes, incluindo cama,
mesa e banho.

O algodao ¢ a fibra natural que tem maior aplicagao, tanto no vestudrio quanto no uso industrial, e dentre
suas caracteristicas técnicas podem-se destacar baixo brilho e boa afinidade para corantes. J4 o poliéster ¢
a fibra sintética mais utilizada, de facil controle no seu processo de fabricagao, com diversas configuragoes
de suascaracteristicas técnicas, permitindo variedade em termos de qualidade e constincia na regularidade.
As propriedades das fibras ou dosfilamentos irao determinar as funcionalidades ¢ o design do artigo. A
aparéncia visual do fio estd relacionada & camada periférica da fibra e ao processo de fiagio (emfibras curtas e
descontinuas) ou extrusio (emfibras longas e continuas) (SOUZA, 2016). Esse conjunto de funcionalidades
ird determinar se o fio serd liso, dspero, compacto, macio, duro, fino, grosso etc. ¢, consequentemente, 0
aspecto do produto final.

Em seguida, tem-se a estrutura do substrato téxtil. Suas principais formas de fabricagao sao por meio da
tecelagem e da malharia, quecontribuem para sua aparéncia, textura, adequagao ao uso final, desempenho
e custo. Na tecelagem, o tecido ¢ composto a partir do entrelagamento perpendicular alternado de dois
conjuntos de fios, urdume e trama (WILSON, 2001). Diferentes tipos de estruturas podem ser construidos
a partir da variagao desseentrelagamento, sendo tela, sarja e cetim as trés principais. As malhas caracterizam-
se pelo entrelagamento de um ou mais fios, por meio de um sistema de agulhas, no sentido horizontal
(malharia de trama) ou vertical (malharia de urdume), sem que haja um ponto fixo de ligagio entre os fios;
elas geralmente sao mais flexiveis e menos estéveis que o tecido. As principais estruturas produzidas sao: meia
malha, piqué, moletom, rib, suedine, tricot, charmeuse, dentre outras.
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Poucos produtos téxteis chegam ao consumidor final em seu estado original, ou seja, sem nenhum
tratamento ou acabamento. O conjunto de etapas e processos que possibilita agregar ou destacar
caracteristicas técnicas, fisicas, quimicas e estéticas nos substratos téxteis (seja na massa de fibras, fios ou
tecidos) ¢ chamado de beneficiamento téxtile pode ser feito antes ou depois do produto acabado, de acordo
com a necessidade. Os beneficiamentos primdrios, também conhecidos como pré-tratamentos, tém por
objetivo remover impurezas naturais ou aquelas incorporadas durante o processo de tecimento, propiciando
limpeza e preparando o substrato téxtil para as préximas etapas.

Uma vez limpo e preparado, o substrato pode receber cor por meio de dois processos: o tingimento e a
estamparia. O tingimento consiste em colorir todo o substrato de uma tnica vez.Esse beneficiamento pode
ser feito com corantes ou pigmentos, de acordo com a aplica¢ao do produto final, eestes sao absorvidos pelas
fibras, em uma interacao fisico-quimica que permite que a cor seja difundida para o interiordo tecido de
forma uniforme em ambos os lados. O processo de colora¢ao a partir de uma das faces, seja por uma cor lisa
ou por desenhos, ¢ chamado de estampagem, com a ressalva de que, dependendo da espessura do tecido e do
processo de estamparia, ambos os lados podem ser alterados. Atualmente os principais processos industriais
sdo: serigrafia (a quadros ou cilindros), sublimagao e impressao digital direta.

O acabamento final visa melhorar as caracteristicas fisico-quimicas do substrato. Os processospodem ser
permanentes ou nao permanentes, ¢ podem ser classificados em quimicos, fisicos e fisico-quimicos. Tanto os
tecidos lisos quanto os estampados para uso em vestudrio normalmente recebem um tratamento chamado
amaciamento, que tem como principal objetivo melhorar o "toque” (sensagao de maciez) do produto final.

3 ESTAMPARIA DIGITAL

O mercado de impressao téxtil, seja por meio da impressao digital ou da serigrafia, pode ser categorizado
basicamente em dois segmentos: impressao téxtil industrial e impressao de sinalizagio. No mercado
industrial, consideram-se as estamparias voltadas para vestuario, mobilidrio, decoragao e téxteis técnicos; no
mercado de sinalizagao, as de antncios gréficos impressos em substratos téxteis como bandeiras, banners,
tecidos para construgao de estandes e outras midias de comunicagao.

Para Laschuk e Riithschilling (2015, p.5), o conceito de estamparia é considerado como:

... um conjunto de processos de impressio, utilizados de forma individual ou associada, responsavel pela reproducio de
desenhos, imagens, formas e texturas sobre a superficie do substrato téxtil através de corantes, pigmentos, tintas e produtos
quimicos corrosivos (a# cor e a fibras) e isolantes.

A estamparia digital tem sua origem na mesma tecnologia usada na impressao digital em papéis, na
impressio inkjet (por jato de tinta). Desde a primeira patente de um sistema de impressao a jato de tinta, em
1867 por Lord Kelvin, até a década de 1970, quando foi usada para impressio em tapetes, uma variedade de
aplicacoes ja havia sido desenvolvida para essa tecnologia (CIE, 2015).

Segundo Sinclair (2015), inicialmente as impressoras téxteis eram na verdade plotadoras de papel de
grande formato adaptadas. Mas foi somente em 2009 que os representantes das empresas Stork e Imperial
Chemical Industries receberam o prémio Millson pela inova¢ao no desenvolvimento da primeira impressora
ajato de tinta para tecidos comercialmente disponivel (CIE, 2015).

A estamparia digital pode ocorrer de duas maneiras, sendo a primeira de forma direta. Segundo Briggs-
Goode e Russell (2011), a impressao digital direta ¢ essencialmente um processo de jato de tinta, no
qualcabegas de impressao, geralmente com as cores ciano, magenta, amarelo e preto, passam de um lado para
o outro sobre o tecido, pulverizando corantes sobre ele. Eles explicam que o driver da impressora controla
qual cor ¢ impressa e quando, ¢ o resultado impresso ¢ uma mistura dptica que d4 origem a um espectro
completo de cores.
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Na estamparia digital direta a imagem ¢ transferida do arquivo digital no computador, por meio dos drivers
de impressdo, diretamente para o tecido. As tintas utilizadas sao escolhidas de acordo com o tipo de fibra e
podem ser: a base de pigmento, aplicavel em todas as fibras; corantes reativos para fibras de origem celuldsica
e proteica; corantes acidos para fibras de origem proteica e poliamida; ou corante disperso para fibras de
poliéster ¢ outras fibras sintéticas como acetato (SINCLAIR, 2015). Apesar de as técnicas ¢ a maquinaria
serem diferentes das usadas no tingimento e na serigrafia, os processos fisico e quimico sao anélogos.

A segunda forma de estamparia digital ¢ indireta, por meio da sublimagao, constituida de duas etapas. Na
primeira etapa o desenho ¢ impresso, com tintas que contenham moléculas de corantes dispersos, em papel
especial e proprio para esse tipo de processo. A segunda etapa ¢ a transferéncia do desenho do papel para o
tecido, em que ambos entao sao alinhados e submetidos a uma maquina de pressao em alta temperatura, uma
calandra ou uma prensa plana, que transfere calor ao papel e pressiona-o contra o tecido. O calor faz com
que o corante passe do estado sélido para o gasoso e migre para o tecido, retornando ao estado sélido ap6s
resfriamento j4 dentro das fibras (CIE, 2015; SINCLAIR, 2015).

O consumo de tinta ¢ reduzido tanto na impressao digital direta quanto na sublimacao, pois a tinta ¢
aplicada somente na camada superficial do tecido. Quanto maior a resolugao desejada, maior a carga de
tinta (sobre o tecido), consequentemente maior o consumo e menor a velocidade de impressiao (A QUEDA,
2019). A resolugao da imagem impressa ¢ medida em DPI (dots per inch - pontos por polegada) ¢ também
estd relacionada ao tecido e a capacidade da impressora em produzir gotas de diferentes tamanhos. Asche
(2014, p. 159) alerta que a qualidade de impressao“nio deve ser confundida com a resolugao da imagem, que
¢ descrita como pixelspor polegada (PPI)

»

4 REPRODUCAO DA IMAGEM

O objetivo dos fabricantes de impressoras, insumos e softwares de impressao, seja para industria grafica ou
téxtil, é reproduzir uma imagem mais parecida com as imagens de tom continuo, portanto mais semelhante
a fotografia tradicional, na quala transi¢ao entre cores e tons ocorre de forma continua, sem interrupgoes
e sem reticula. Na impressao digital,o objetivo étornar os pontos impressos, ou goticulas de tinta, menos
perceptiveis para que se parecam ainda mais com o tom continuo.

Na estamparia téxtil é possivel trabalhar com alguns tipos de imagem, sendo os mais comuns a imagem a
trago ¢ a em meio tom (reticula). A imagem a trago ¢ um recurso utilizado geralmente em textos, ilustragoes
e simbolos, em que a ilusao de diferenga de tons e profundidade se d4 pela extensao das dreas desenhadas, ou
pela variagio de espessura e distancia dos tragos ou linhas. As 4reas sio preenchidas com cor tinica (sélida ou
chapada), muito comum no esténcil, no quala imagem que se descja estampar ¢ recortada (em papel, acetado
ou outro material) e a tinta passa através do corte para o tecido (SOUZA, 2016).

As imagens em meio tom sao aquelas produzidas por algum tipo de reticula, em que a ilusao do tom
continuo ¢ produzida pela variagao de pontos, seja de tamanho, cor ou formato.

Outro recurso utilizado na impressao digital para expandir a gama de cores e atingir uma aparéncia de tons
continuos ¢ o uso de diferentes tonalidades de tintas.Além do tradicional ciano, magenta, amarelo e preto,
sao acrescentadas cores como laranja, azul, preto claro ou cores neon, capazes de ampliar a capacidade de
reprodugao das cores, assim como a saturagao e o brilho.

A imagem a ser impressa devera ser convertidaem imagem matricial (composta de uma matriz matematica,
um arranjo em duas dimensdes), seja ela uma fotografia, um desenho ou uma pintura. Esse tipo de imagem
¢ o formato digital mais comum para imagens de tons continuos, pois representa gradagoes sutis com mais
eficiéncia. O arquivo gera um conjunto de pixels (“pontos”) individuais, organizados em formato de grade
regular, em que cada pixel tem um local e informagao de cor especificos. A qualidade e a nitidez desse tipo
de arquivo sao medidas em PPI. A transferéncia para o computador pode ser feita por meio de uma cAmera
digital ou scanner.
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Caso a imagem tenha sido criada digitalmente e seja um arquivo do tipo vetor, ela também serd convertida
em imagem matricial, pois esse tipo de arquivo éabase paraaconversao de imagens no momento da impressao
(ou seja, conversao para DPI), o que demonstra que a qualidade da imagem (PPI) estard diretamente
relacionada a qualidade escolhida para impressao (DPI).

No mercado, é possivel encontrar impressoras que trabalham com os dois sistemas de cores, CMYK ¢ RGB.
O arquivo digital de imagem também carrega esse tipo de informacao e deve ser compativel com o sistema
da impressora. Cada um desses sistemas possui diferentes pontos no espago de cor, com base no modelo de
cor CIE L*a*b, e nao reproduz exatamente a mesma gama de cores, além de ser dependente do dispositivo,
ou s¢ja, se altera em diferentes dispositivos como monitor, celular, scanner e impressora (CIE, 2015).

E importante lembrar que na impressao digital em téxteis, deve-se levar em consideragao o substrato e
as tintas que serdo utilizados. Devido as diferentes reagoes quimicas provenientes dessas combinagdes ¢ a
variagio de cor entre os diferentes dispositivos (scanner, monitor, impressora etc.), pode haver a necessidade
de ajuste do arquivo de impressao para compensar resultados indesejaveis, influenciados por esses fatores.

5 MATERIAIS E METODOS

Durante a pesquisa bibliografica, tendo sido percebida a caréncia de informagdes a respeito das
transformagoes das imagens, foram realizados alguns experimentos, com a intengao de gerar material para
esta andlise. Observou-se a necessidade de exemplos priticos, baseados nos fluxos que essa nova tecnologia
propoe. Assim,diferentes imagens foramimpressas em diferentes substratos téxteis.

Os materiais utilizados foram divididos da seguinte maneira: imagem, tecido e impressora digital téxtil.

As imagens foram selecionadas com o intuito de contemplar caracteristicas técnicasdiferentes e comuns
aos desenhos de estampas, dentre as quaisforam escolhidas: imagem fotogréfica, imagem impressa, desenhos
feitos com caneta nanquim e caneta hidrografica, pinturas feitas com aquarela e guache, ilustragao feita em
software vetorial, imagens com cores sélidas e dégradés.

Foram escolhidas as seguintes imagens: fotografia, textura de cobra; imagem digitalizada de livro, magnoélia
branca com folhagens verdes e azuis, na qualé possivel identificar a reticula de impressao; fotografia, flor de
16tus; desenho com canetas hidrograficas coloridas, margarida; pintura com tinta guache, folha de palmeira;
pintura com tinta aquarela, orquidea; desenho com caneta nanquim, margarida em preto e branco; imagens
produzidas com softwares graficos (Photoshop e Illustrator), listras e losangos; ilustragio produzida com
softwaregrafico (Illustrator), borboleta; imagem produzida com software grifico (Photoshop), retingulo
preenchido com dégradé de cores; imagem combinando desenho manual em nanquim (contorno preto) e
software grafico (Photoshop, para o preenchimento das cores), magnoélia com tons azuis, amarelos e cinzas.

Com excegao das imagens de textura de cobra, da magnélia branca e da flor de 16tus, que foram adquiridas
no site www.shutterstock.com, as demais imagens foram elaboradas pela autoraou fazem parte de seu
acervo.As imagens desenhadas foram digitalizadas por meio de scanner e organizadas juntamente com as
demais em um unico painel, conforme mostra a Figura 1. O software utilizado foi Photoshop, por aceitar
os diferentes formatos de imagem e por permitir a conversao em um tnico arquivo. O perfil de cores usado

foi RGB.
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FIGURA 1
Arquivo contendo todas as imagens utilizadas para impressao
Rejane de Oliveira Souza, 2016

As imagens foram usadas em tamanho real, maspara cada imagem foram geradas trés cépias com resolugoes
diferentes: 300 PPI, 150 PPI e 72 PPI, sendo possivel assim analisar outra varidvel do processo. Em seguida,os
arquivos foram importados e agrupados em um tnico arquivo de 300 PPI,com tamanho final de 1 metro de
largura por 1 metro de altura. E importante mencionar que as imagens geométricas e o gradiente de cores
foram criados apenas na resolucao de 300 PPI, para visualizar a capacidade de nitidez e detalhamento da
impressao.

Para realizar os testes foram buscadas estamparias que produzissem quantidades pequenas de estampas,
sendo que a quantidade minima encontrada para compra foi de 1 metro linear. Outro fator necessério seria
que os substratos téxteis fossem de composicoes diferentes e fornecidos pela prépria estamparia, por esse
motivo foi necessario contatar duas estamparias, a Real Estudio, para os tecidos de algodao, e a Empério da
Stampa, para os tecidos de poliéster. Em relagio a estrutura, ambas estamparias trabalhavam com algum tipo
de tecido plano, mas nao foi encontrada nenhuma que trabalhasse com malha de algodao.

Entre os tecidos que eram fornecidosforam selecionados: tricoline (100% algodio); lona (100% algodao);
cetim (100% poliéster); oxford (100% poliéster); malha (100% poliéster);

A escolha dos tecidos foi baseada nao s6 na composi¢ao, mas também nas varidveis de aspecto visual e fisico.
Sobre o aspecto visual, os tecidos apresentam contraste entre brilho e textura, alguns com tramas bem finas
e outros com tramas bem grossas,alguns brilhantes eoutros opacos. Algumas dessas caracteristicas podem
ser visualizadas na Figura 2. E sobre o aspecto fisico, destaca-se a diferenca de elasticidade, comono caso da
estrutura de malha e dos demais tecidos.

173



REVISTA DE ENSINO EM ARTES, MODA E DESIGN, 2021, VOL. 5, NUM. 2, JUNHO-JANEIRO, ISSN: 2594-4630

aj b)
c) d)
e}

FIGURA 2

Substratos téxteis
Legenda: a) cetim (100% poliéster); b) oxford (100% poliéster); c) malha
(100% poliéster); d) lona (100% algodao); ¢) tricoline (100% algodao).
Rejane de Oliveira Souza, 2021

As configuragoes dos equipamentos usados para impressao (marca, modelo, ano de fabricacio, perfil de
cores, capacidade de cores) nio foram informadas pelos fornecedores.Foiapenas informado que se tratavam
de impressoras digitais téxteis.

Segundo Lupton e Phillips (2008, p.13): “O ponto, a linha ¢ o plano compdem os alicerces do design.
Partindo destes elementos, os designers criam imagens, icones, texturas, padroes, diagramas, animagoes e
sistemas tipogréficos”.Seguindo essa defini¢io, foi possivel delimitar esses elementos para a avaliagio das
imagens.

Orientando-se pelo préprio fluxo dos processos descritos nas se¢oes anteriores, a andlise dos resultados ¢
baseada nas transformagdes que as imagens sofrem. Inicia-se pelo processo de conversio do meio analdgico
para o digital e segue-se com a andlise de possiveis influéncias decorrentes da composi¢ao e estrutura dos
substratos téxteis nos elementos constitutivos das imagens.

A capacidade de reprodugio de cores na estamparia digital ¢ um importante diferencial e, dada sua
relevincia, esse elemento também foi incluido na andlise.

“Nossa percepgao da cor depende nio apenas da pigmentagio das superficies em si como também da
intensidade e do tipo daluz ambiente. Mais que isso: percebemos uma determinada cor em funcio das outras
em torno dela.” (LUPTON; PHILLIPS, 2008, p. 71).O gerenciamento de cores na estamparia digital ainda ¢
um problema (BRIGGS-GOODE; RUSSELL, 2011, p. 121).Além de sua natureza complexa,as corespassam
por um processo de conversao entre os dois sistemas de cores, aditivo ¢ subtrativo, e seu resultado final é
decorrente de um efeito dptico formado por pequenas gotas de tintas, tornando ainda mais dificil a sua
avaliacio final.

Optou-se entio por fazer uma avaliagao visual das cores, igualmente feita por potenciais compradores em
um primeiro contato com a tecnologia. Para isso, considerou-se a compatibilidadedas trés dimensées das
cores (matiz, saturagao e valor) que pudessem ser notadas nos registros fotograficos aqui apresentados.

6 RESULTADOS

Apresentam-se a seguir as imagens dos resultados mais contrastantes e significativos. Para melhor
compreensio, eles foram subdivididos em trés subse¢oes: resultadosdas imagens(decorrentes do processo de
conversio do meio analdgico para o digital),resultados pds-impressio (decorrentes da composigio e estrutura
dos tecidos) e resultados das cores (alteragoes de matiz, saturagio e valor).
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6.1 RESULTADOS DAS IMAGEM

A conversao de imagens para o meio digital implica na conversao para pixels, e ao realizar essa conversao
através do equipamento scanner,em resolu¢ao de 300 PPI, niao houve perda nos detalhes das imagens.As
informagoes visuais foram convertidas com clareza, e caracteristicas como pequenos pontos ¢ linhas finas
foram mantidas com nitidez.

Ao reduzir as imagens para a resolucao de 72 PPI observaram-se algumas alteragoes, conforme Figuras3
¢ 4, como: perda de detalhes (alguns ficaram embagados, e pequenos pontos ou linhas mais finas sumiram);
algumas imagens ficaram com o contorno esfumagado ou com aspecto “serrilhado”; curvas e ondulagoes
também sofreram alteragoes, perdendo informagio da forma (plano).

\

FIGURA 3

Resultado da conversao das imagens, com perda de detalhes
Legenda: a) detalhe da flor de 16tus em 300 PPI; b) detalhe da flor de l6tus em 72 PPL
Rejane de Oliveira Souza, 2021

A\ AN

FIGURA 4

Resultado da conversao das imagens,contorno com aspecto serrilhado
Legenda: a) detalhe da folha de palmeira em 300 PPL; b) detalhe da folha de palmeira em 72 PPL
Rejane de Oliveira Souza, 2021.

Como resultados dos elementos ponto, linha e plano, podem-se apresentar as seguintes observagoes: as
imagens digitalizadas com alta resolugio preservam os detalhes dos originais; nas imagens com baixa resolugao
esses elementos sofreram alteragoes,sendo que alguns nao chegaram a ser reproduzidos (pontos e linhas
menores) ou perderam nitidez; houvealteragao do plano, como no caso da palmeira.

6.2RESULTADOS DECORRENTES DAS CARACTERISTICAS DO SUBSTRATO
TEXTIL

Neste item serdoapresentadasas caracteristicas do substrato téxtil que de alguma forma influenciaram na
reproducao das imagens.

Ao observar os tecidos com o uso de microscépio,foi possivel verificar a diferenca entre os diferentes
substratos usados na impressao inkjet. Devido as diferentes propriedades das tintas para cada fibra, o resultado
da gota ¢ diferente em cada tecido, como mostra a Figura 5. No tecido de poliéster, a tinta aparenta ter
penetrado nas fibras, e no tecido de algodao, aparenta estar na superficie.
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FIGURA 5
Resultado de cor vista no microscépio, reticula de impressao
Legenda: a) referéncia de cor cinza do arquivo; b) resultado impresso no

papel; ¢) resultado emoxford de poliéster; d) resultado em lona de algodao.
Rejane de Oliveira Souza, 2021

Como resultado da aplicagio em tecidos com composicoes diferentes, observaram-se principalmente
altera¢oes na qualidade de cor das amostras.Em destaque na Figura 6, no tecido de poliéster as cores ficaram
mais préximas do arquivo digital, em comparagio ao tecido de algodao, ambos com estrutura de tela. A
avaliacio de cor serddetalhada na préxima subsecao.

FIGURA 6
Resultado de cores impressas

Legenda: a) referéncia do arquivo; b) resultado impresso em oxford de poliéster; c) resultado impresso em lona de algodao.
Rejane de Oliveira Souza, 2021

Das amostras recebidas, foram selecionadas as imagens com resolugao de 300 PPI e 72 PPI, devido a
diferenca significativa entre elas. As imagens com 150 PPI também apresentaram diferengas comas demais,
porém nao tao contrastantesou perceptiveis e nao foram incluidas.

Parademonstrar os resultadosda influéncia da estrutura téxtil,foram selecionados tecidos com mesma
estrutura ¢ diferente composi¢ao (oxford e lona, ambos em estrutura de tela) e tecidos com estruturas
diferentes ¢ mesma composi¢ao(oxford, cetim e malha, todos em poliéster). Na Figura 7 observa-se o
comportamento da linha nos diferentes tecidos: em todos foi possivel imprimir e visualizar uma linha de 1
pixel. Apenas no oxford (Figura 7a), percebem-se algumas falhas em que a linha estd desalinhada em relagao
A trama do tecido.

FIGURA 7

Resultado de linhas impressas
Legenda: a) oxford de poliéster; b) cetim de poliéster; ¢) malha de poliéster; d) lona de algodio.
Rejane de Oliveira Souza, 2021
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Demonstrou-se mais relevante observar os elementos do desenho de forma prética nas imagens geradas
do que de forma isolada. Para avaliar os resultados foram selecionadas: uma imagem fotografica (flor de

16tus), uma imagem criada manualmente (orquidea feita em aquarela) ¢ uma imagem criada digitalmente
(borboleta),conforme Figuras 8,9 ¢ 10.

FIGURA 8
Resultado de imagem fotografica, flor de l6tus, 300 PPI (acima) e 72 PPI (abaixo)

Legenda: a) oxford de poliéster; b) cetim de poliéster; ¢) malha de poliéster; d) lona de algodio.
Rejane de Oliveira Souza, 2021

FIGURA 9
Resultado da pintura em aquarela, orquidea, 300 PPI (acima) e 72 PPI (abaixo)

Legenda: a) oxford de poliéster; b) cetim de poliéster; ¢) malha de poliéster; d) lona de algodio.
Rejane de Oliveira Souza, 2021

8 177



REVISTA DE ENSINO EM ARTES, MODA E DESIGN, 2021, VOL. 5, NUM. 2, JUNHO-JANEIRO, ISSN: 2594-4630

FIGURA 10
Resultado dailustragao digital, borboleta, 300 PPI (acima) ¢ 72 PPI (abaixo)

Legenda: a) oxford de poliéster; b) cetim de poliéster; ¢) malha de poliéster; d) lona de algodaio.
Rejane de Oliveira Souza, 2021

Nos tecidos de estruturas iguais e composi¢ao diferente, a imagem fotogréfica foi a que sofreu maior
alteragao, pois percebe-se que o tecido de algodao tem textura proeminente, e que houve perda dos detalhes
e linhas de textura da flor. Em contraponto com a imagem de borboleta, que também tem detalhes e nao
apresentou perdas, a fotografia apresenta tons mais claros e com menor contraste. Na imagem desenhada,
nenhuma diferenca significativa (exceto pela cor), foi observada.

Nos tecidos de estruturas diferentes e mesma composi¢ao,o tecido de cetim foi o que apresentou as imagens
mais nitidas. Duas caracteristicas importantes do cetim sao seu alto brilho e superficie lisa, e percebe-se
o quanto essas caracteristicas influenciam no resultado da imagem. Nao foram observadas diferengas ou
alteragoes decorrentes do tipo de imagem.

A diferenga de resolugao entre os arquivos 300 PPI e 72 PPI ¢ melhor percebida nos tecidos mais
lisos.Entretanto, observa-se que quanto mais proeminente a trama do tecido,maior ¢ a alteragao da qualidade
da imagem impressa, mesmo nas imagens com 300 PPL

Observa-se também que tramas aparentes tendem a confundira visualizagao das texturas das imagens,
como pode ser visto nas Figuras 8 ¢ 9 (imagens com mais texturas ¢ nuances de cores), principalmente nas
dreas claras.Na imagem da borboleta (Figura 10d), as dreas de depressio da trama apresentaram mintsculas
falhas visiveis, principalmente nos detalhes de cor preta.

Em relagao a alteragio da imagem decorrente de aspectos fisicos dos tecidos, a elasticidade foi a
caracteristica que apresentou maior relevincia,principalmente na malha. Altera¢oes nas imagens sé foram
percebidas quando a malhafoi tracionada e esticada, e o resultado foi o surgimento de linhas brancas emareas
que nao receberam tinta. Essa alteragioé mais perceptivel em cores escuras, conforme Figura 11. A impressao
digital ocorre por uma aplicagao de tinta na camada superficial do tecido, sendo esse resultado comum nos
tecidos com alta elasticidade.
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FIGURA 11
Detalhe do efeito visual da estampa no tecido de malha quando esticado
Rejane de Oliveira Souza, 2021

6.3RESULTADOS DAS CORES

Os resultados apresentaram uma considerdvel alteragio nas cores decorrente da composicio das fibras.
Em geral, os tecidos de poliésterapresentaram cores intensas, saturadas, boa nitidez e contraste. Eles
também ficaram visualmente mais parecidos com a matriz digital. As cores nas amostras de algodao, quando
comparadas com a matriz e com as amostras de poliéster, tiveram signiﬁcativa variagao de cores em suas trés
dimensoes.

Paraambas composi¢oes nio foram identificadas alteragoes de cores relacionadas as diferentes estruturas. A
avaliagao visual é considerada dificil e depende da acuidade visual do profissional e das condi¢oes do ambiente
em que ¢ feita, por esse motivo as amostras foram fotografadas juntas para melhor demonstragao.

Em relagao ao matiz, o desenho da magndlia, que teve suas cores criadas digitalmente, foi a imagem que
apresentou maior alteragio. Os tons que sofreram maior alteragio foram oscinzas, que sdo tonscromaticos,
criados sem o uso de preto, ¢ podem ser observados na Figura 12. Nas amostras de poliéster ¢ na lona de
algodio, os tons ficaram mais lilis do que o esperado. Na amostra de tricoline de algodao, eles aparentam ter
ficado mais pr(’)ximos do matiz, entretanto mais escuros.

FIGURA 12

Resultado: altera¢ao de matiz entre as amostras
Legenda: a) referéncia do arquivo; b) tricoline de algodio; c) malha de
poliéster; d) oxford de poliéster; e) cetim de poliéster; f) lona de algodio.
Rejane de Oliveira Souza, 2021

Aimagem da margarida, feita com canetas hidrograficas, ¢ aimagem mais saturada ¢ a que apresentou maior
alteragaonas amostras de algodao, principalmente na lona. Esse resultado pode ser observado na Figura 13.
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FIGURA 15
Resultado: alteragao de saturagao entre as amostras
Legenda: a) referéncia do arquivo; b) lona de algodao ¢) tricoline de
algoddo; d) malha de poliéster; ¢) oxford de poliéster; f) cetim de poliéster.
Rejane de Oliveira Souza, 2021

A alteragao de valor foi perceptivel principalmente nas dreas commenor contraste e mais escuras.Na
imagem da palmeira, Figura 14, ¢ possivel observar essa alteragao apds a impressdo. As amostras de algodio
também foram as que apresentaram maior alteragio nesse fator.

d)

FIGURA 14
Resultado: alteragao de valor entre as amostras. Imagens coloridas

(acima) e respectivas imagens em preto e branco (abaixo)
Legenda: a) referéncia do arquivo; b) lona de algodao ¢) tricoline de
algoddo; d) malha de poliéster; e) oxford de poliéster; f) cetim de poliéster.
Rejane de Oliveira Souza, 2021

As diferentes resolugdes nio apresentaram alteragdes significativas nos resultados de matiz e saturagao.
A alteragio mais perccptivel foi no contraste, principalmente nas areas em que as imagens apresentam
texturas.Entretanto, essa alteracio também estd relacionadaa perda de nitidez e detalhes, conforme visto nas
subse¢oes anteriores.

7 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento de um desenho de estampa tem infinitas possibilidades artisticas e estd sujeito a
adaptacoes durante o seu processo de desenvolvimento. Foi observada a importincia da atengdo a essas
varidveis mesmo na estamparia digital. Os desenvolvimentos com o uso dessa tecnologia nao estao isentos de
interferéncias durante o seu processo produtivo; pelo contrério, ele ainda ¢ muito susceptivel a elas.
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Foi possivel perceber a importancia da comunicagao entre cliente e fornecedor, para obter as informagoes
corretas sobre o processo utilizado e evitar imprevistos. Superficies diferentes e fornecedores diferentes
tendem a promover diferentes resultados. Nas amostras recebidas, a composigao dos tecidosfoi o principal
fator de diferenca entre elas.

Aspectos estéticos e de qualidade podem nao ser atingidos, o que jd era esperado, seja para a industria
téxtil ou de sinalizagao. Por outro lado, a industria ou os prestadores de servicos de estamparia digital
precisam viabilizar e disponibilizar informagées basicas para facilitar o desenvolvimento desses projetos,
o quesimplificaria o acesso ao servigo e facilitaria o fluxo dentro do préprio estabelecimento, evitando
retrabalhos.

Naio se tem a pretensao de determinar o certo e o errado para o desenvolvimento de estampas, mas sim
partir da criagao de um registro de possibilidades para essa tecnologia, documentando possibilidades técnicas
que também podem ser usadas como referéncias estéticas, o que pode ser observado nas imagens coletadas
das amostras. A relacao entre técnica de desenho, qualidade da imagem e resultado de aplicagao em tecidos
deve ser entendida pelo designer como mais complexa que a impressao em papel.

Ha pouco acesso as informagdes sobre a tecnologia usada nas estamparias, mas informagdes basicas, como
diretrizes para fechamento de arquivo, comum nos sites de empresas graficas, ndo comprometeriam a empresa
e ajudariam o consumidor a ter acesso a esse tipo de servigo.

Em recente consulta ao site dos fornecedores (em 18 de fevereiro de 2021), a Real Esttdioja disponibiliza
informagdes sobre tecidos, prazo, resolugao da imagem, formato do arquivo e o uso de pigmento na impressao
dos tecidos. As tinicas informagoes disponibilizadas no site da Empério da Stampa sao matérias-primas
(poliéster) e que o processo de impressio utilizado ¢ a sublimagao.

Como sugestao aos fornecedores e clientes, recomenda-se fornecer ou buscar as seguintes informacoes:
formato de arquivo (TIFF, JPG, AL PSD etc.), perfil de cores (CMYK ou RGB),resolu¢ao da imagem (em
PPI), matéria-prima (composi¢ao, largura, estrutura, encolhimento etc.), drea titil de impressio e informagoes
de conservagao do artigo. Recomenda-se também, de acordo com a necessidade, o uso de amostra ou pré-teste
para que o cliente conheca as caracteristicas do material ¢ a qualidade da impressao. [6]
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