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production in 2019 and 2020. Finally, it is concluded that
collaborative learning is used more frequently in the teaching of
mathematics and every year the interest of researchers increases.

Keywords: Collaborative learning, active learning, peer
relationships, math teaching.

INTRODUCCION

El presente estudio permite analizar la trascendencia del aprendizaje colaborativo que se viabiliza en multiples
dreas del conocimiento en el proceso educativo. Esto se debe a que el aprendizaje y la ensefianza se redisefian
de forma regular en todos los niveles del sistema educativo. Se debe tener en cuenta y atender las formas
particulares de acceder al conocimiento, lo que implica considerar el desenvolvimiento de los estudiantes
en las actividades académicas en las que ponen en practica sus competencias, habilidades comunicativas y
destrezas, a fin de que en todo aspecto se desarrolle la responsabilidad individual o a nivel de equipo.

En tal sentido, el estudio plantea el objetivo de analizar el aporte conceptual, a partir de articulos cientificos
publicados entre 2016 al 2019, sobre aprendizaje colaborativo para la ensefianza de las matematicas.

Una de las principales razones para promover el aprendizaje colaborativo como estrategia diddctica es
que beneficia a los estudiantes con bajo desempefio y por las exigencias del mundo actual, tanto en el
dmbito académico como en el laboral. Por ello, el desarrollo de la investigacion para la ensenanza de las
matemdticas se justifica en la necesidad de reflexionar acerca del aprendizaje colaborativo en los estudiantes.
El desarrollo humano depende de la interaccion social. Esto permite afirmar que la educacién en todos
los niveles constituye un dmbito esencial para la formacién de la ciudadania (Judrez et al,, 2019). De esta
manera, resulta inherente facilitar herramientas a los estudiantes que les faciliten adquirir competencias para
desenvolverse en la vida.

A lo largo de la historia, el concepto de aprendizaje colaborativo aparece con aportes de investigadores
como Quintiliano, quien argumentaba que los estudiantes se beneficiaban de la ensenanza al compartir
saberes del uno al otro; Séneca, con su frase “Qui Docent Discet” (cuando ensefias aprendes dos veces),
y Socrates, quien ensefaba a sus alumnos a través del didlogo en pequefios grupos (Johnson et al,
1997; Dillembourg et al., 2009). En consecuencia, es evidente afirmar que el aprendizaje colaborativo se
desarrollaba a la par con el proceso de

socializacién del ser humano, en la medida que iba adaptiandose a los cambios y a las necesidades que
experimentaba.

La evolucién de las matematicas a través del tiempo ha experimentado diferentes etapas desde la aparicion
del hombre primitivo. Este, al asociar el nimero de animales que tenia con la cantidad de piedras,
indirectamente descubrié la funcién biyectiva. Afios después apareci6 la geometria de Pitdgoras, que se
ensefiaba partiendo de problemas de la vida real. En la Edad Moderna, con Newton, a comienzo del siglo XV
hasta fines del siglo XVIII, se inicia la revolucién cientifica en todas las dreas del saber. Fue en ese momento
cuando las matemdticas se introducen en el mundo como el pilar de la ciencia, la tecnologfa y la herramienta
para predecir el pasado y el futuro (Flores, 2020). Es asi que Retamal et al. (2020) define a la matematica
como “una ciencia, un producto social y cultural, un modo personal de pensar” (p. 317).

Al reflexionar sobre el proceso educativo, especificamente la ensenanza-aprendizaje de las matemdticas,
se refiere a las estrategias pedagdgicas que el docente utiliza para generar aprendizajes. En ese sentido, las
formas como el estudiante se motiva, para resolver situaciones probleméticas requieren de otros mecanismos
que puede desarrollar el aprendizaje colaborativo. Como los escolares conviven en grupos, la socializaciéon
es, entonces, un proceso social que puede ayudar a comprender mejor el aporte de las matematicas. El aula
es el espacio para lograrlo.
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El aprendizaje colaborativo implica priorizar actividades para que los integrantes de pequenos grupos
de estudiantes, después de recibir las indicaciones del docente y durante el inicio y el desarrollo de las
actividades, intercambien informacién sobre sus conocimientos previos, asi como del analisis que deducen
de sus investigaciones (Alvarado y Molina, 2018). El aprendizaje colaborativo es el trabajo que responde ala
diversidad en donde se respeten los ritmos, los estilos y los procesos de aprendizaje, propicidndose entre ellos
el didlogo y la restauracion del conocimiento (Vargas et al., 2020; Lizcano et al., 2019a).

MATERIALES Y METODOS

La metodologia empleada en el estudio responde a una revisién sistematica, la cual consiste en realizar un
analisis retrospectivo de estudios coleccionados en la literatura y conducen, especialmente a la interpretacion
de un campo de investigacién (Reyes, 2020).

Las bases de datos seleccionadas para abordar la situacién real del aprendizaje colaborativo en los niveles
educativos fueron en Scopus, EBSCO, Academic OneFile y ERIC. Lo que permitié realizar el analisis
y plasmar conclusiones referentes al aprendizaje colaborativo en la ensefanza de las matemdticas, por
otra parte, “las bases de datos cientificas se han convertido en herramientas importantes para los estudios
destinados a analizar la produccién intelectual de una institucion, disciplina o regién” (Vuotto et al., 2020,
p- 2). La busqueda se inicié el 10 de julio de 2020 y concluyé el 05 de enero de 2021. Se abarcé la revision
de los anos, entre 2016 al 2020.

Para la busqueda se utilizaron las palabras descriptoras y sus sinénimos obtenidos de la base tesauros
de la Unesco (estudiante, matematicas) y ERIC (aprendizaje colaborativo, secundaria, matemdticas). En
todas las bases de datos se introdujeron las palabras descriptoras y utilizaron los operadores booleanos
(Maldonado, 2013). Para la bisqueda general, se usaron las palabras: aprendizaje colaborativo, matematicas
y secundaria, obteniendo 1994 documentos y la busqueda avanzada, se ha utilizado de manera general las
palabras descriptoras y sindnimos y los operadores booleanos; en la Tabla 1 se evidencia que Scopus, es la que
més ha aportado a la investigacion con articulos cientificos, seguido de ERIC y en menor cantidad EBSCO.

TABLA 1
Busqueda de documentos en base de datos

Base de EnsquedaFormula de busgueda Total % de
datos general avanzada documentos bisqueda
Jcopus 403 (TITLE-&B5-KEY SB 1.3

(“collabxorative learning”)
AND "high school”) AND
(“rmathematics”)
EESCO  &03 TH i("aprendizaje 2z 3.6
Colaborativo”) AND
{"matermAticas”) AND T

("secundaria”)
Acadernics1e Docurmentos cormpletos: 30 5.8
CmeFile "aprendizaje colaborativo”

AND Docurnento completo:
"rratematicas” AND
Docurnento cormpleto:

"securndaria”

ERIC 472 “collaborative + learning + 52 11
AND + "matherratics”

Total 1934 160

Elaboracién propia.
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SELECCION DE LA MUESTRA

Para la seleccién de los articulos cientificos, se usé el diagrama de flujo, como se establece en la técnica
PRISMA, que “es un diagrama de flujo que tiene cuatro fases, cuyo objetivo es ayudar a los autores a mejorar
la presentacién de las revisiones sistemdticas” (Moher et al., 2014, p. 175). Se realizé (Figura 1) la inclusién
mediante la seleccién manual de acuerdo al nimero de autores, ano de publicacién, idioma de publicacién,
palabras clave, tipo de documento, metodologia de investigacidn, drea de investigacion, la disponibilidad del
documento a texto completo, base de datos, nimero de referencias en el articulo y de exclusién los duplicados,
idioma diferente al espanol, que no son articulos cientificos y texto completo. En total se seleccionaron 27
articulos cientificos que forman parte de la muestra, de un total de 1994 documentos.

;5 SBeopue EB&CO ERIC Arademic OneFile
E | = | = | | ............ 4 Tz ............ l | == |
C 1
I —— |
Total de arficules identificados
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=]
= Total de articules evaluados
H=1g0 Estudios eliminados por
l avaliacion de titulo ¥
Tesumen
: } -
E N= 62
s R e ‘
complato
= I _ Articulos exclumdos traz
N =33 la evaluacion a texto
complato.
E I N=~63
= Total da articulos mecluidos en la Idioma distinto: 3
ra revision sistematica Mo es artienle: 2
2 W=17 Mo asoriacion
= eztadistica: 1
FIGURA 1

Diagrama del prisma

Elaboracién propia.

La muestra seleccionada (Tabla 2), evidencia que existe paridad en las bases de datos Scopus y EBSCO,
con un 33.3%, mientras que ERIC se presenta con 22.2 %. Academic OneFile mantiene una diferencia del
50% respecto a la base de datos ERIC, lo que indica que existe menor porcentaje de articulos con las férmulas
de busqueda en la misma.
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TABLA 2
Articulos cientificos por base de datos

Base de datos  Opciones de Total %
busqueda

ICopus . 0 e 33.3
EBSCO 3 o] 2 33.3
Acadernic 3 0 3 111
CneFile

Eric 8] 2] 2] 22.2
Total 21 & 27 99.9

Elaboracion propia.
RESULTADOS

Al finalizar el registro de la revision sistemdtica, los resultados y datos obtenidos giran alrededor del andlisis
de los 27 articulos de investigacion cientifica referente al aprendizaje colaborativo en la ensefianza de las
matematicas en las diferentes bases de datos seleccionadas para el estudio; las interpretaciones de las bases
de datos se presentan en funcién al idioma y al ano de publicacidn, al niimero de autores y al numero de
referencias bibliograficas, al nivel educativo y al estadistico utilizado y finalmente a la delimitacién conceptual
de la variable en estudio.

Analisis de la produccién cientifica en funcién al idioma y al afio de publicacién.

El idioma de mayor incidencia fue el castellano, con una diferencia de 7.5% respecto al idioma inglés,
mientras que en la base de datos ERIC, todos los articulos seleccionados estin publicados en el idioma inglés.
En el caso de la base de datos Scopus, de 9 articulos seleccionados para el andlisis, 6 estdn publicados en el
idioma inglés. Por ello, para seleccionar la informacidn en estas bases de datos (Eric y Scopus), es més eficiente
buscar informaci6n en las diferentes bases de datos en el idioma inglés. Los estudios sobre el tema analizado
se realizaron del 2016 al 2020. En la primera ctapa (afios 2016 y 2017) se registra una produccion minima,
que corresponde al 7.4% del total de la muestra. En el 2018 se logré un indice mayor, con un 25.9% y se
observé una diferencia de 18.5 puntos porcentuales respecto a los anos 2016 y 2017. Asimismo, se registra
una constante en los afios 2019 y 2020, con un 29.6% (tabla 3).

TABLA 3
Produccién cientifica en funcién al idioma y al ano de publicacién

Base de datos Idioma Afio de
publicacién

Inglés Espariol Portugués 2016 2017 2018 2019 2020
Scopus S 3 0 0 0 2 4 3
EESCO 0 g 1 1 1 2 2 3
Acadermic 8] 2 ] 8] 1 1 1 0
Onefile
ERIC [ 0 0] 1 0 2 1 2
Total 1z 14 1 d e 7 g a
Hde 27 444 51.9 3.7 74 74 259 296 296

Elaboracion propia.

Anilisis de la produccidn cientifica en funcién al nimero de autores y al nimero de referencias

bibliograficas.
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El namero de autores que conforman los articulos cientificos analizados son tres, que corresponde al
48.1%. Le siguen las publicaciones con cuatro autores, con un 29.6%, mientras que la diferencia de las
publicaciones con un autor y dos autores es menor. En las referencias que se incluyen en los articulos
analizados, segtin la base de datos y las variables de busqueda, se observa que hay un porcentaje mayor, de
21 240 (51.9%), como se indica en la Tabla 4. Asimismo, se observa que, en los articulos seleccionados, las
referencias de 40 a mas alcanzan el 29.6%. En menor proporcion figuran las referencias de hasta 20, que
representan el 18.5%.

TABLA 4
Produccidn cientifica en funcién al nimero de autores y referencias bibliograficas.

Muamero de autores MNuamero de
referencias
Base de datos Un Doz Tres De cuatre Hasta Entre Mas
autor autores autores a mas 20 21la de 40
Autores 40

SCopus 0 1 =) 3 4 2 2
EBSCO 1 1 =) 2 0 =) 2
Acadernic 0 0 2 1 1 1 1
Cmnefile
ERIC 3 0 1 2 0 5 1
Total 4 2 12 8 5 14 8
%de 27 148 7.4 48,1 296 185 51,9 2986

Elaboracién propia.

Analisis de la produccién cientifica en funcién al nivel educativo y al estadistico utilizado

LaTabla5 indica que el nivel educativo predominante al cual se inclina la produccién cientifica, referente a
la variable en estudio, es el nivel secundario y superior, con un 29.63%. Esto permite afirmar que la aplicacién
de la metodologia del aprendizaje colaborativo es viable para la ensenanza de las matemdticas, tanto en el
nivel secundario como en el nivel superior. En cambio, en el nivel primario indica un 25.93% del total
de la muestra, pero hay producciones cientificas que no indican especificamente el nivel educativo al cual
abarcan, solo lo realizan de manera general en el campo de la educacién. Este caso representa un 14.81% de
la muestra. El estadistico empleado en la produccién cientifica es la estadistica descriptiva, que abarca un
40.7% de toda la produccion cientifica. La estadistica inferencial utilizada en los articulos cientificos indica
un 29.6%, mientras que un 7.4% emplearon la combinacién de ambas estadisticas (descriptivo- inferencial) y
un menor porcentaje fue para otro tipo de estadistico. Por otra parte, el 22.2% de las producciones cientificas
no especifican el tipo de estadistico empleado.

TABLA 5
Produccién cientifica en funcién al nivel educativo y al estadistico utilizado.

Base de datos Mivel educativo Estadistico utilizado
Frimaria Secundaria Superior General Inferencial Descriptivo DescriptivolNo
indica
inferencial
SCopus 2 = 1 1 = 4 1 1
EBSCO 1 z = 1 2 4 8] =
Acadernic 0] 8] z 1 1 1 8] 1
Cnefile
ERIC 4 1 8] 1 2 2 1 1
TOTAL 7 =] =] 4 g 11 z =
% de 27 25,93 Z9,63 2963 1481 2398 40,7 7.4 222

Elaboracion propia.
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Anilisis de la produccién cientifica en funcién a la delimitacién conceptual de la variable

Para el analisis de la produccién cientifica, referente al aporte conceptual de la variable en estudio, se
describe que 9 autores consideran el aprendizaje colaborativo como proceso de interaccidon cognitiva que
se realiza entre pares y 10 autores senalan que el aprendizaje colaborativo consiste en trabajar en grupos
pequefios con el propdsito de lograr una meta comun.

En 8 investigaciones se encontré que definen el aprendizaje colaborativo como una metodologia de
ensefianza, en la que los estudiantes, al aplicar una serie de estrategias, llegan a construir el conocimiento.
Ademas, de manera precisa, un autor determina que el aprendizaje colaborativo ayuda a la adquisicién de

habilidades sociales y cognitivas (Tabla 6).
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TABLA 6
Produccién cientifica en funcién al titulo y aporte conceptual

Titulo Aporte conceptual

El trabajo colaborativo v 1la El aprendizaje colaborativo estd

solucién de problemas de  centrado basicaments en un

Hp0 matematico: una via  entorno Comunicativo

para la formacidn conversacional. La palabra que

ciudadana orienta la accion, la negociacion ¥
el COMSenso 501 sus atributos
basicos (EBaa et al, 2017).

Aprendizaje colaborativo Bl aprendizaje se concibe comro

COTL apoyo en una cportunidad pedagdgica en la
TIC: COTICEepto, que se difunde ¥ se reconstruye el
metodologia v recursos conocirmiento desde 1a posibilidad

de aceptar la diversidad de
Posturas y ritmmos de aprendizaje
Lizcano et al, 20130).

Métodos multicriterio para  El aprendizaje colaborativo

el analisis de escenarios perrmite la solucion de problemas,

pedagdgicos er el porque trabaja coordinadarmente
aprendizaje de la enl 2l estudio de uno o mMAs termas
aSigriatura rmatermnatica (abad et al, 2019).

50 de recursos educativos El aprendizaje colaborativo €5 una

abiertos ern matematicas estrategia de integracion humana

para la formacidn integral  que puede mejorar 1os procesos de

de estudiantes de grado aprendizaje, contribuir al

séptimo de educacion Conocirmiento mutuo, facilitar la

basica secundaria resolucion de problermas,
posibilitar la realizacion de
proyectos de interes comun v
formentar el aprendizaje
perm@anente Ledn v Heredia,

2020
Eficacia de tres propuestas Es una estrategia didactica que
metodolégicas en el organiza la clase en pequerios

razonariento cientifico ¥y grupos de estudiantes (Sanchez et
rendirniento académico de  al, 2018).

estudiantes de secundaria

La incidencia de los objetos Es una forma de enserianza

de aprendizaje interactivos mediante proyectos colaborativos

en el aprendizaje de 1as que requieren un campio de
matematicas basicas, en metodologia por parte de los
Colombia docentes (Carderio et al,, 2017).

El aprendizaje cooperativo, El trabajo en equipo mediante ]
una metodologia activa aprendizaje cooperativo corstituye
para la educacion del siglo  una metodologia que favorece el
H¥I: Una revisidn rendirmiento acaderico, asl corno
bibliografica la adquisicidn de competencias

lingiisticas, sociales v civicas,
principalmente (Juarez et al.,

20149
Aprendizaje colaborativo:  El aprendizaje colaborativo es el
una estrategia que trabajo en grupos heterogéneos,
humaniza la educacion Zrupos pequerios que propician el

dialogo (Wargas et al.,, 2020).
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Titulo Aporte conceptual
Espacio de interaccion El aprendizaje colaborativo
v trabajo COnSsiste en trabajar jurtos en un

colaborativo en un taller
matematico

Hacia una resclucidn
efectiva de conflictos
er las aulas universitarias:
Ejemplos a traves del debate
CoOperativo

Aprendizaje ¥ formacidn
valorica en la ensefianza
mediante tutorias entre
pares

La mejora del aprendizaje y
el desarrollo de
cornpetencias en estudiantes
Universitarios a través de la
colaboracion

Efectos de la técnica de
aprendizaje colaborativo v
ansiedad de las matematicas
en 2l aprendizaje de las
matematicas logro entre
estudiantes de escuela
secundaria en el Estado de
Gormbe, MNigeria

Marracién digital para las
cormpetencias del siglo H¥I
con alfabetizacion
maternatica

v participacion de los
estudiantes en China y
Finlandia

Aprendizaje colaborativo
socialmente desafiado de
estudiantes de secundaria
en Singapur

Fracticas de aprendizaje
colaborativo por género: un
Cas0 de una cormunidad,
escuela en MNepal

Intencidn y cormpetencia
pedagogica: uso de
aprendizaje colaborativo en
la asignatura de
maternaticas en la escuela
secundaria

Aprendizaje colaborativo:
clawe para mejorar 1las
hahbilidades de interaccidn
social de los estudiantes

Proceso interactivo, COn miras a un
objetivo comun {(Junqueira et al,,
2020).

Trakbajar con otras personas
conlleva a la adquisicion de
Competencias emocicnales, en
general, v sociales, en particular,
como 1a resolucion de conflictos o
el liderazgo (Martinez, 2016).

La tutoria entre iguales permite urn
mejorarmiento del desermperio a
través del trabajo cooperativo que
se da entre tutor v tutorado, en el
que ambos agentes se esfuerzan
por la consecucidn de propositos
sirmilares {Beroit et al,, 2019).

En el aprendizaje colaborativo, 105
Aalurmnos asurnen la
responsabilidad de su aprendizaje,
reflexionando sobre sus proceses
cognitivos y desarrollando
habilidades de orden superior
Finto et al,, 2019).

La estrategia de aprendizaje
colaborativo es un método de
Aprendizaje en €l que los
estudiantes de secundaria se
OrZanizarn en equipo para explorar
urla pregunta importante o crear
un provecto sigrnificativo
(Clanrewaju, 2019).

El aprendizaje &5 url proceso
continud de interaccidn dialdgica
COMn Otras personas vy artefactos
culturales (MNiermi et al., 2018).

El desafio principal del aprendizaje
colaborativo son las interacciones
sociales efectivas (Pang et al,
2018).

El aprendizaje colaborativo ayuda
a formar una sociedad cooperativa
A medida que los estudiantes
comprenden el significado real de
la sociedad v, en ultima instancia,
la vida hurmana (Acharya et al.,
2020).

El efecto del trabajo en grupos
pequerios demostrd tener un
umpacto en la transferencia de
aprendizaje, en Comparacion Con
el aprendizaje individualista
(GOmez, 2018).

El aprendizaje colaborative es una
estrategia de instruccion, que
avuda a producir diversas
motivaciones directrices para
LTIplermentar instrucCiones que
sean mas realistas, a fin de
mejorar 1a comprension de los
estudiantes sobre la leccidn
ensefiada (Ghavifekr, 20200
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Titulo Aporte conceptual
Aprender mAtemMAticas El entorno colaborativo ayuda a los
a  partir de estudiantes a comportarse de

gjermplos erroneos en
individuos y entorno
colaborativo: jes eficaz
para facilitar la disposicion
maternatica?

JCamo

aplicar

estrateglas metacognitivas
en entornos de aprendizaje
colaborativeo?

Aprendizaje colaborativo
basado en Harry Potter
para el aprendizaje de
figuras geomeétricas en &l
terna de las matematicas

Habilidad creativa
matermatica
estudiants
utilizando medios
de aplicacion
interactivos basados ern el
aprendizaje colaborativo
Mejorando el
aprovecharniento de las
actividades colaborativas
por pares de estudiantes
utilizando
tecnologia educativa en
matematica
El trabajo colaborativo
como una estrategia de
aprendizaje para enseriar
matematicas, incorporando
robdtica, usando el sisterma
de educacidn led godt ¥
fischertechnik en
estudiantes de séptimo
grado en la escuela Isidro
Capallero Delgado en
Floridablanca, Santander
Colorriia
Catalogo de linearmientos
metodoldgicos para apoyar
el proceso de aprendizaje
colaborativo

del

Cormprension maternatica v
ansiedad ensefiando en
colaboracidn

El método colaborativo
como estrategia
metodoldgica ¥ su
influencia en el aprendizaje
de la Matermatica en los
estudiantes del primer ciclo
de la Universidad MNacional
Micaela Eastidas de
Apurimac, Perd

manera positiva hacia las
matematicas (Rafi & Setyaningrum,
2019).

El aprendizaje colaborativo s un
modelo de aprendizaje en grupo
donde se anima a los estudiantes
con diferentes niveles de
desemperio a interactuar y
aprender juntos para mejorar su
COMPrensidn y encontrar nuevos
conocirmnientos Muntazhimah et
al., 2020).

El aprendizaje colaborativo facilita
la adquisicidn de aspectos
pedagdgicos relacionados con las
mAtermaticas, incluidos Conceptos,
datos clentificos, graficos,
resultados y decisiones (Moreno et
al., 2020).

El aprendizaje colaborativo a
través del estudio de lecciones
integrado con el uso de la
tecriologia es una accion eficaz
para aurmentar 1a creatividad de
los estudiantes en el aula (nawati
etal, 2020).

Es una forma interactiva de
aprendizaje en el que los
estudiantes deben participar de
igual a igual, surmnando esfuerzos,
capacidades, COnocimientos,
talentos y competencias (Lara et
al., 20149).

Permite una participacién activa de
los estudiantes y la oportunidad de
que los estudiantes vulnerables v
fue crecer en contextos de
Marginacion accedan a niveles
educativos mas altos Rico et al,
2020).

El sisterna de colaboracion permite
al lider de la actividad saber
cuando ¥ como intervenir, para
mejorar €l proceso de aprendizaje
colaborative (Agredo et al, 20200
El aprendizaje colaborativo s una
de 1as estrategias que permiite
manejar la ansiedad para mejorar
la comprensidn matermatica (Ansari
& Walhyu, 2018).

El aprendizaje colaborativo es una
forma de organizacion del
aprendizaje via formal, muy
apropiada para 1a educacién, v wia
no formal, para trabajar con
Erupos CON IMarcados intereses o
necesidades de aprendizajes afines
(Barzola et al, 2018).

Elaboracion propia.
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Discusion

Los hallazgos sobre las aportaciones del aprendizaje colaborativo es el desarrollo de habilidades
interpersonales, permitiendo la adquisicién de competencias de alta demanda que exige la sociedad actual
del siglo XXI como: el liderazgo, la capacidad critica, la creatividad, el trabajo en equipo, la divisién de
tareas, la toma de decisiones, la resolucién de conflictos (Judrez et al., 2019; Martinez, 2016;Rodriguez y
Espinoza, 2017), por otra parte la implementacion de estrategias metodoldgicas centradas en el aprendizaje
colaborativo, permiten la argumentacién y la autoevaluacién tanto del estudiante como del docente; debido
a que entre los integrantes del equipo se produce una unién e intercambio de esfuerzos para el logro de metas
comunes (Rico et al., 2020; Valcarcel y Tejedor, 2018); por lo tanto resulta importante obtener informacién
de la metodologia bésica, este estudio sugiere abrir discusiones y argumentaciones para los estudiantes dentro
del campo didactico de la matematica; ya que los hallazgos evidenciaron que existe muy poca produccion
cientifica referente al aprendizaje colaborativo en esta area del conocimiento.

Con respecto a la produccién cientifica en las bases de datos seleccionadas para el trabajo de investigacion
se arriba que el acceso a la produccién cientifica de la variable a investigar esta en EBSCO; vy referente a
las variables de busqueda y la utilizacién de los operadores boléanos, se encontré que la mayor parte de las
investigaciones provienen de las bases de datos EBSCO y Academic OneFile segun la tabla 1; en consonancia
con (Sandi y Cruz, 2017), las bases de datos a las cuales tenemos acceso permiten a los usuarios acceder a
informacidn en diferentes tipos de formatos como libro electrénico, revistas, tesis, audios, videos, imagenes,
conferencias académicas entre otras.

En cuanto a la muestra seleccionada para el trabajo de investigacién se utilizé la técnica PRISMA, la
utilizacién de este instrumento en la revision de articulos en las diferentes bases de datos permiten al sujeto
seleccionar articulos relevantes para el estudio, asi lo sustenta (Arnau y Sala, 2020), al exponer que “el uso
de esta herramienta u otras similares incrementa la calidad y la credibilidad de la propia revisién” (p. 10),
no obstante cada autor debe seleccionar las herramientas que garanticen la validez y confiabilidad de la
informacién recabadjja.

Referente a la produccién cientifica relacionado con las palabras claves se pudo determinar que
“collaborative learning” es la que abarcé mayor cantidad de informacién, teniendo en consideracion el nivel
educativo secundario a la cual se han predispuesto los investigadores.

Con respecto al idioma de publicacion se analiz6 que los articulos cientificos estin editados en el idioma
castellano en la mayoria de las bases de datos; la publicacién de las investigaciones y las exigencias cientificas
es inherente al avance de la ciencia y la tecnologia; hoy se experimenta que el mundo laboral en muchas 4reas
del conocimiento exigen el dominio de dos idiomas y dentro de ellos al idioma inglés; es por ello que resulta
mis eficiente buscar la informacion en las diferentes bases de datos en idioma ingles; la produccién cientifica
direccionada al afio de publicacién se mantiene estable en los dos ultimos afios (2019 y 2020), observandose
que no hubo incremento del ano 2019 al 2020, esto implica que la tematica respecto a la variable a investigar
estd siendo descuidada por los investigadores esto podra ser debido a que se estd investigando con relacién ala
matematica. En tanto que la rebeldia para el aprendizaje de la matematica no siempre es por la limitacién del
docente, sino que el proceso de negociacién no ha sido el ideal, el docente no posee el mecanismo ideal para
la negociacién con los estudiantes por el mismo hecho que los escolares no ofrecen las mismas condiciones
y el docente no lo genera (Rodriguez y Espinoza, 2017).

Por otra parte la muestra seleccionada para el estudio respecto al niimero de autores se pudo precisar
que el 44,4% de las publicaciones cientificas son de tres autores respectivamente, asi mismo las referencias
incluidas en cada articulo cientifico oscila de 21 a 40; esto implica que para realizar las investigaciones y
las publicaciones en diferentes revistas indexadas a las bases de datos de gran impacto induce a realizar el
analisis con 20 a mds referencias para sustentar la produccidn cientifica, segin las exigencias o protocolos de
las revistas a la cual apunta nuestro trabajo.
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En cuanto al nivel educativo en el cual se aborda la investigacién cientifica predomina en una misma
equivalencia porcentual el nivel superior y el nivel secundaria, lo que permite determinar que el aprendizaje
colaborativo como estrategia metodoldgica es empleado por la mayoria de los docentes en estos niveles de
estudios; referente a la estadistica empleada en la produccién cientifica predomina en un mayor porcentaje
la estadistica inferencial; la aplicacién de ésta

resulta una herramienta de trabajo util en la investigacién educativa en la medida que establece técnicas y
procedimientos que pueden ser empleadas en la etapa de andlisis de los datos (Flores, 2003); la misma que
nos permite interpretar un conjunto de datos numéricos a través de la aplicacién de un método sistematico
de trabajo.

Los sustentos tedricos del aprendizaje colaborativo se inspiran en la teoria del conflicto socio- cognitivo
originada por Piaget y en la teorfa socio cultural de Lev Vygotsky, ambos aportes concluyen que el aprendizaje
es ante todo social; de ahi que al trabajar de manera colaborativa resulta indispensable tener claro las metas
u objetivos a lograr (Roselli, 2016;Vaillant y Manso, 2019). Es evidente que, para aplicar las teorfas del
aprendizaje colaborativo en el ambito educativo, muy particular en la educacién bésica los docentes tenemos
la responsabilidad de poner en practica un conjunto de estrategias para activar la interaccién y de esta
manera lograr el desarrollo cognitivo de los y las estudiantes. Otro elemento registrado es que el aprendizaje
colaborativo se convierte en un sistema de interaccién humana con un propdsito especifico cuyos efectos
genera disciplina. Esta idea es concomitante y muy versatil puesto que no se aleja del proceso de construccién
social; es decir, trabajar colaborativamente, para cualquier propdsito, es vivir la experiencia de ser parte y
aportar a la sociedad dentro de un espacio determinado. (Error 1: La referencia debe estar ligada) (Error
2: El tipo de referencia es un elemento obligatorio) (Error 3: No existe una URL relacionada) (Error 4:
La referencia (Roselli, 201 debe estar ligada) (Error 5: El tipo de referencia (Roselli, 201 es un elemento
obligatorio) (Error 6: No existe una URL relacionada)

CONCLUSIONES

El analisis del comportamiento conceptual de quienes participan en el aprendizaje colaborativo indica que
se trata de una estrategia cuyo arquetipo es variado, que caracteriza el rol del aprendizaje con relacién a las
condiciones del conocimiento del docente. Definirla como estrategia es una posibilidad que invocala sinergia
entre el docente y el aprendiz, y potencia el aprendizaje de las matematicas.

El aprendizaje colaborativo constituye una estrategia formal socializadora, que busca desarrollar la gestiéon
de habilidades y del tiempo en los procesos sincrénicos, ya que cada individuo desarrolla sus capacidades de
acuerdo con su propio estilo.

Los resultados obtenidos en la investigacién sobre el aprendizaje colaborativo para la ensenanza de las
matematicas muestran que la produccion cientifica se encuentra en mayor cantidad en las

bases de datos EBSCO y Academic OneFile. La frecuencia producida hasta la fecha no es muy alta,
porque en la actualidad hay 27 textos cientificos indexados en total. No obstante, se evidencia una tendencia
ascendente desde el 2018 y registrandose una produccién estable en los anos 2019 y 2020.

Para ubicar con mayor facilidad los 27 documentos, se aplicaron operadores booleanos en las diferentes
bases de datos consultadas. Es relevante mencionar que, aunque existe abundante produccién cientifica
sobre el tema de aprendizaje colaborativo en las bases de datos analizadas, asimismo una minima produccién
cientifica cuando se relacionan con la matematica. Esto implica que la tematica en estudio, relacionada con
las matemdticas, requiere de especializacién por parte de la comunidad cientifica.

El idioma primordial en los articulos analizados es el castellano, involucrandose en los escritos cientificos
un numero de tres autores, con referencias bibliograficas usadas en los documentos cientificos superiores
a 21. De ello puede deducirse que esto se debe al tipo de documento que mas se emplea para publicar los
articulos cientificos. La tendencia con mayor produccién cientifica, referente a las palabras claves, se centra
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en collaborative learning. El anélisis del procesamiento de los datos de la produccion cientifica se realiza a
través de la estadistica descriptiva.

Finalmente, se establece especificamente que la producciéon cientifica, con relacién al aprendizaje
colaborativo en la ensefianza de las matematicas, requiere un avance continuo y frecuente, ya que en estos
tltimos afos se necesitan estrategias que originen un cambio sustancial en el rol del docente y de los
estudiantes.
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