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INTRODUCCION

Resumen: Se evalu6 la presencia de ectopardsitos en alevines de
tilapia del nilo Oreochromis niloticus cultivados en la estacién
Dulceacuicola de Divisa, Republica de Panamd. Se analizé un
total de 75 alevines de 60 dias de edad, se midieron peso y
largo. Las branquias, el mucus y secciones de cada aleta fueron
preparados en fresco para su observacién. Se registrd la presencia
de pardsitos en 59 individuos (79 %) mediante microscopia
optica. Se identificaron dos monogeneos Gyrodactylus sp. y
Cichlidogyrus sp., lo que represent6 1.69 % del total muestreado,
respectivamente; ademds de protozoarios ciliados: Trichodina
sp- (100 %), Ambiphrya sp. (27.10 %) y Ichthyophthirius
multifiliis (6.77 %). Este estudio constituye el primer reporte de
Cichlidogyrus sp. y Ichthyophtrhirius multifiliis en esta estacién
de cultivo.

Palabras clave: Panamd, monogeneos, protozoarios, tilapia del
Nilo.

Abstract: The presence of ectoparasites was evaluated in fishlings
of nile tilapia Oreochromis niloticus raised in the Estacién
Dulceacuicola of Divisa, Republic of Panama. A total of 75
sixty days old fishlings were analyzed, weight and length were
measured. The gills, mucus and sections of each fin were prepared
fresh for observation. The presence of parasites was registered
in 59 individuals (79%) using an optic microscope. Two
monegenes were identified, Gyrodactylus sp. and Cichlidogyrus
sp. Representing 1.69% of the total sampled, respectively;
also, ciliated protozoa were found: Trichodina sp. (100 %),
Ambiphrya sp. (27.10 %) y Ichthyophthirius multifiliis (6.77

%). This study represents the first report of Cichlidogyrus sp. and
Ichthyophthirius multifiliis in this aquaculture station.

Keywords: Panama, monogenes, protozoa, Nile tilapia.

Los pardsitos son organismos pequefios que viven dentro o sobre otros organismos mds grandes,
sobreviviendo a sus expensas. Este organismo mds grande es el hospedador y el parésito obtiene de ¢l lo
necesario para sobrevivir, sin brindarle algtin tipo de beneficio; sino més bien perjudicindolos (Salgado-
Maldonado y Rubio-Godoy,2014).
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La estacién Dulceacuicola de Divisa fue la primera estacién dedicada a la producciéon de peces para su
comercializacidn, que se cre6 a nivel nacional en el 1975, como respuesta ante la necesidad de impulsar este
rubro en el pafs. Actualmente entre sus servicios tiene la venta de alevines de tilapia (Oreochromis sp.) y
produccién de otros peces de agua dulce como: Colossoma (Collosoma macropomum), Carpa herbivora
(Ctenopharyngodon idellus) y Guapote Tigre (Parachromis managtiense). Igualmente, tiene como una de
sus funciones el brindar apoyo a las comunidades rurales de la regién, capacitando en el manejo del cultivo
de tilapias como una alternativa sustentable y supliendo con una fuente saludable de proteina a la poblacién
(ARAP, 2018).

Para que el desarrollo de estos organismos sea el adecuado, se han identificado varios factores influyentes,
los cuales deben ser

monitorizados durante todo el proceso de produccion, entre ellos los aspectos sanitarios, especificamente
la infestacién por organismos parasitarios, causantes de estrés, los cuales comprometen la calidad de vida
de los peces y, por ende, la calidad del producto final destinado a su comercializacién. Es por esto que se
recomienda el establecer un control estricto de las poblaciones parasitarias presentes, ya que el hacinamiento
en el que suelen estar sometidos facilita la propagacién de cualquier agente infeccioso, pudiendo afectar lotes
completos en cuestion de dias, mermando su poblacidn, lo que se traduce en pérdidas econdmicas para el
productor (A. Facundo, 2006).

Existe informacién de base que ha permitido conocer sobre el estado sanitario de la tilapia del Nilo en la
estacién Dulceacuicola de Divisa. En el 2006 se realizé un estudio que identific6 la presencia de parasitos
como la Trichodina sp., asi como otros agentes pertenecientes al grupo de los trematodos monogeneos y
digeneos, permitiendo establecer una linea base que permitird evaluar los cambios que se podrian estar dado
en la poblacién a lo largo del tiempo (Solis, 2006).

En Panama, la informacién sobre los pardsitos que afectan las piscifactorias es escasa. Tampoco se tiene
claridad sobre cémo estas infestaciones afectan a los peces y su productividad. Igualmente, el conocimiento
sobre el tipo de parasitos que se encuentran en estos animales y su posible potencial zoondtico no esta
totalmente determinado. En el mundo, este tipo de informacion es considerada de gran relevancia por ser un
elemento que suele contribuir a valorar la calidad del producto, debido a que puede afectar tanto directa como
indirectamente la salud de los consumidores, asi como también, el mercado de las exportaciones comerciales
de estos productos.

Para dar un e¢jemplo, en el 2013, el rubro de la acuicultura en Panamé gener6 alrededor de 19, 540,998
millones de délares (INEC, 2013), por lo que la generacion de cualquier informacién que permita evaluar
aquellos factores que impactan negativamente este sector podria considerarse de relevada importancia. Por
esta razon, estudios enfocados en estos temas contribuiria favorablemente a brindar conocimientos sobre la
situacion sanitaria de las especies de peces utilizadas para este fin, enfocandose principalmente en aquellos
pardsitos presentes en estas poblaciones. En este sentido, el objetivo de

este estudio fue la identificacion de los ectopardsitos presentes en los alevines de la tilapia del Nilo que se
producen en Panamd. Esta informacién aporté al conocimiento sobre esta especie, lo que permitié elaborar
estrategias para mejorar su produccion, traduciéndose en beneficios como el mejoramiento del desarrollo
econémico de aquellos grupos sociales menos favorecidos que se dedican a esta actividad productiva como
una alternativa para mejorar su subsistencia, ademds de permitir el mejoramiento de la calidad de los
productos, lo que favorece positivamente su comercializacién en la region.
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MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El estudio se realizé en la estacién Dulceacuicola en el ano 2018, ubicada en Divisa, corregimiento de La
Raya de Santa Maria, distrito de Calobre, provincia de Veraguas, Panam4, cuyas coordenadas geograficas son

latitud 8.144027 y longitud -80.706905 (Fig. 1).
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FIG. 1.
Estacién dulceacuicola de la ARAP, ubicada en Divisa, provincia de Veraguas, Panamd.
Imagen generada con Qgis v. 3.28.3.

Colecta y evaluacion de individuos

Colecta de individuos:

Se recolectaron alevines de la especie O. niloticus de 60 dias posterior a la eclosién. A cada individuo
recolectado se le asigné una numeracién, siguiendo un orden ascendente. El nimero de peces recolectados
se establecieron en base al numero total de animales existentes en toda la explotacion. Para ello, se utiliz6 la
herramienta web denominada WinEpi (hetp://www.winepi.net/f102.php), la cual establecié como férmula
la establecida para un universo infinito.

Los alevines fueron recolectados al azar, en diferentes puntos de la pileta, utilizando una red de mano, y
los peces capturados se transfirieron a bolsas plésticas con oxigeno selladas con ligas de caucho para evitar el
escape del gas. Todos los peces capturados fueron preparados y transportados para su procesamiento en la
estaciéon de Maricultura del Pacifico (ARAP); ubicada en Vacamonte, Arraijin, Provincia de Panama Oeste.
Alli, se transfirieron a una pecera de vidrio de 30 galones con agua de la pileta de la estacion Dulceacuicola,
agregindole una piedra de oxigenacién para evitar el descenso de los niveles de oxigeno.
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Evaluacion de los individuos

Los alevines fueron evaluados mediante la determinacion de los siguientes parametros morfométricos:

@ Longitud: se midié desde la punta de la boca hasta la punta de la aleta caudal, utilizando un vernier calibrado en
milimetros.
@ Peso: se midid individualmente cada pez con una balanza digital calibrada en gramos.

Andlisis Macroscdpico

Se observaron los animales en la pecera previa ala eutanasia. Alli se evalué su comportamiento en busqueda de
signos clinicos asociados a la presencia de parésitos, dentro de estos signos se incluy6: movimiento opercular
exacerbado o disminuido, mucosidad aumentada, lesiones en piel y nado erratico. Una vez registradas las
observaciones, se aplicd la eutanasia a cada individuo con una sobredosis de Benzocaina (200 mg/It). Una
vez realizada la eutanasia se realizé una evaluacién

completa de cada individuo para detectar lesiones o deformidades en las estructuras externas.

Andlisis Microscdpico

Para el examen microscdpico, se realizé un montaje en fresco de las siguientes estructuras:

Mucus: Se realizé mediante un raspado superficial de la piel por la linea media y se colocé el contenido
sobre un portaobjeto para su observacion.

Aletas: Se cort6 parte de las aletas dorsal, pectoral, anal, caudal y pélvica para colocarlas sobre un
portaobjeto para su observacién.

Arco Branquial: Se realizé la diseccién de estas y se colocaron las laminillas branquiales en un portaobjetos
para su observacion.

Cuando se sospechaba la presencia de algtin pardsito protozoario, se colocaba Lugol en el preparado para
resaltar aquellas estructuras del parésito que facilitan su identificacién, como la cantidad de cilios y dientes,
los cuales son dificiles de observar sin un contraste adecuado.

Andlisis estadistico:

Se realizé un andlisis de correlacion de los pardmetros morfoldgicos y la prevalencia de parasitos, utilizando
el programa Past v4.09.

RESULTADOS

En el andlisis de las variables se determiné que los pardmetros morfométricos no presentaron correlacion con
las prevalencias obtenidas para cada grupo de parésito encontrado.

De los individuos recolectados, 59 resultaron positivos con al menos un tipo de ectoparasito presente en
alguna de las estructuras analizadas, lo que representa una prevalencia del 79 % en la poblacién.

Los peces que presentaron signos clinicos fueron 8 individuos (14%) mientras que los asintomaticos fueron
51 individuos (86%) de la poblacién parasitada.

De los individuos parasitados se determind que 28 individuos (64.4%) presentaba parasitosis de una
sola especie de parasito, mientras que 21 individuos (35.6%) presentaba parasitosis por al menos 2 especies
parasitos.
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FIG.1

Especies de ectopardsitos encontrados en Oreochromis niloticus.

Estacién dulceacuicola de Divisa.

DISCUSION

Este estudio permitié conocer sobre la presencia de ectoparasitos en tilapia nildtica (O. niloticus) de la
estaciéon Dulceacuicola de Divisa, pudiendo asi ampliar los conocimientos sobre los agentes infecciosos que
afectan a esta poblacién de gran importancia para la acuicultura del pais. La prevalencia global obtenida
fue del 79 %. Al comparar estos resultados con informacién obtenida en trabajos anteriores podemos ver
claramente que la prevalencia disminuy6 en un 21 %, al compararlo con el 100 % de Prevalencia descrita en
2006 (Solis.2006).

Al considerar los factores que pudieron estar involucrados a esta notable disminucion puede deberse a las
mejoras en las instalaciones y por ende mejoras en el control de los pardmetros fisicoquimicos del agua de las
tinas en el periodo de tiempo transcurrido entre ambos estudios (Arap,2018). Esto ha generado condiciones
favorables para la reproduccién, permitiendo la disminucién en el crecimiento de ectoparésitos. Esto lo
podemos deducir ya que se ha descrito que las constantes fisicoquimicas del agua influyen directamente sobre
la presencia de parésitos y sus ciclos (Gonzales, 2012; Woo, 2006).

Sobre la cantidad de ectoparasitos encontrados en los peces, el 64 % (n=38) estuvieron parasitados con un
solo tipo de pardsito mientras que el 36 % (n=21) por dos tipos diferentes de parasitos. Podrian existir varias
explicaciones para este comportamiento, una de ellas es la descrita por algunos autores, donde se establece
que aquellos individuos mds estresados tienen una mayor predisposicion a presentar mayor carga parasitaria
(Gonzales, 2012; Ocampo & Ocampo Camberos, 1999). En este sentido, otros autores igualmente han
manifestado que algunos individuos podrian presentar mayor resistencia a los organismos parésitos, por lo
que no suelen estar infestados con altas densidades (Roche et al., 2010; Woo,2006). Esto nos permite suponer
que la diferencia de las prevalencias encontradas podria deberse a que se han hecho cambios en los sistemas
de manejo de los peces, mejorando los procesos en las etapas de crfa y levante. En este sentido, sabemos que
los factores fisicoquimicos del agua afectan directamente a los animales, siendo factores desencadenantes de
estrés, lo que compromete su sistema inmune, el cual estd directamente relacionado en la resistencia contra
microorganismos como ectopardsitos y organismos oportunistas (Ocampo & Ocampo Camberos, 1999).
Igualmente, Gonzéles, (2012) hace referencia de la relacién entre las condiciones fisico-quimicas del agua
con la prevalencia de ectoparasitos, indicando que la temperatura y la cantidad de amonio son factores que
influyen directamente en la presentacién de estos agentes en estas poblaciones. Por lo tanto, podriamos
deducir que los peces que presentaron un solo tipo de parasito podrian estar mejor adaptados a las condiciones
del ambiente, lo que se traduce en una mayor resistencia a agentes parasitarios presentes en el entorno.
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Con relacién alos tipos de pardsitos encontrados, tenemos que la mayor presencia fue del protozoario del
género Trichodina (100 %), coincidiendo con los resultados obtenidos en esta poblacién en el 2006. Esto
podria deberse a que los animales se encontraban en las mismas condiciones, las cuales son favorables para que
agentes comensales como la Trichodina sp. (Fig.2) se multiplique y parasite a los peces, causando lesiones en
piel y comprometiendo su salud (Ocampo & Ocampo Camberos, 1999). La Trichodina sp. no es un pardsito
que se alimenta de la piel del pez sino de bacterias y detritos del agua, pero si las condiciones del ambiente no
son adecuadas, puede llegar a afectar a los peces, por la accién abrasiva de las estructuras esqueléticas y

denticulos presentes en el disco de adhesién del parasito, logrando danar las células epiteliales del huésped.
Esta accién, sumada a una carga parasitaria elevada compromete a la integridad del 6rgano, pudiendo causar
la muerte por lesiones ocasionadas por organismos oportunistas como bacterias u hongos presentes en el
entorno (Gonzales, 2012; Woo, 2006).

FIG. 2.
Trichodina sp. observada con tincién con Lugol

El Gyrodactylus sp. (Fig. 3) fue otro parasito identificado con 1.69 % de prevalencia. Al comparar estos
resultados con el descrito en el 2006, donde se reportd una prevalencia del 100 %, evidencidndose una
diferencia muy marcada al compararla con los resultados actuales. También se marcaron otras diferencias,
como las estructuras en las que se observé el parésito, viéndose en el estudio anterior lesiones en toda la
superficie del pez, a excepcidn de las branquias, mientras que, en este estudio, su localizacién fue solo en las
branquias, siendo este un lugar

inusual para su descripcién (Salgado-Maldonado & Rubio-Godoy, 2014).
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FIG. 3.
Gyrodactylus sp. en preparado en fresco de branquias.

Por otra parte, la disminucién en la prevalencia podria indicar que las condiciones fisicoquimicas del agua
podrian haber mejorado en el tiempo, ya que se ha descrito que es normal encontrar estos parasitos en las
granjas acuicolas con tilapia nil6tica, pero son las condiciones ambientales y del agua las que determinarén
que tan graves estas infestaciones pueden llegar a ser (Gonzales, 2012; Ocampo & Ocampo Camberos, 1999).
A esto le podemos agregar el hecho que la tilapia nildtica es capaz de desarrollar cierto grado de resistencia a
la parasitosis por Gyrodactylus sp., ya que ha sido encontrado en su hdbitat natural a nivel mundial, viéndose
igualmente en regiones donde este pez ha sido introducido. Esto nos permite asumir que la disminucién en
la prevalencia encontrada puede ser debido a la resistencia desarrollada por las tilapias aunado a las mejoras
que se establecieron en los sistemas de manejo de las piscinas, mejorando las condiciones ambientales de las

mismas (Bunkley-williams & Williams, 1995; Garcia-vésquez et al., 2010;Roche et al., 2010).

Otro agente que se pudo describir fue el pardsito monogeneo perteneciente al género Cichlidogyrus sp.
(Fig. 4 y Fig.5), identificindose en 1.69 % de la poblacién estudiada. En un estudio realizado en Panama,
este agente era considerado el principal parédsito encontrado en las branquias de las poblaciones silvestres de
tilapias nildticas, pudiendo referirse igualmente en poblaciones distribuidas en distintas partes del continente
americano como México, Puerto Rico, Perti, Estados Unidos entre otros, siendo considerado como un

pardsito comun para esta especie, sobretodo al encontrarse descrito igualmente en otros ciclidos nativos
(Roche et al., 2010).
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FIG. 4.
Cichlidogyrus sp. observado en preparado en fresco de branquias.

40X
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L=42587
- L=39.570um

Haptor Cichlidogyrus sp.

FIG. 5.
Haptor de Ciclhidogyrus sp. destacando la medida de sus macroganchos.
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Su presencia se ha reportado en branquias, sin embargo, no se observaron signos clinicos (Fig. 3), por lo
que se sugiere que su presencia no afecta la integridad de esta estructura, lo que permite confirmar lo descrito
por (Gonzales, 2012) quien asocia la presencia de lesiones en branquias a altas prevalencias de parasitosis por
Cichlidogyrus sp, (mayor al 70 %).

La presencia del ciliado Ambyphria sp, (Fig. 6) ha sido asociado con la presencia de tilapia nilética a
nivel mundial (Bunkley-williams & Williams, 1995; Gewik & Al-quraishy, 2014; Gonzales, 2012). Este
estudio representa la segunda descripcion de este parsito en las branquias en alevines de tilapia nil6tica de
la Estacién Dulceacuicola, presentando una prevalencia mucho menor comparada con estudios realizados
en poblaciones de otras regiones del continente (27.1 %) (Gonzales, 2012). Se conoce que estéd asociado a
infestaciones severas

junto con otros comensales como el Ichthyophthirius multifiliis, siendo la principal manifestacion clinica
encontrada el exceso de mucus en branquias, lo que puede llegar a causar letargo, boquineo y movimiento
opercular irregular en los peces, como fue posible observarlos en este estudio, pudiendo ser la causa de muerte
en algunos peces afectados (Gonzales, 2012).

40

Branquias

scopula

faja pectineral

FIG. 6.
Ambiphrya sp. observado en muestra fresca de branquias.

El dltimo de los parésitos encontrados fue el Ichthyophthirius multifiliis

(Fig. 7) también descrito por primera vez en esta poblacién. Su prevalencia fue del 6.77 % pudiéndose
observar junto a otros parasitos como Trichodina sp. y Ambiphrya sp.; siendo este un comportamiento que
se ha referido como comun para esta especie (Gewik & Al- quraishy, 2014; Gonzales, 2012; Woo, 2006). La
prevalencia encontrada puede deberse a las condiciones fisicoquimicas del entorno, siendo muy dificiles la
realizacién de acciones de controlar para su eliminacidn, ya que son capaces de sobrevivir hasta por 6 meses
en fases no infestantes (Woo, 2006) Ademads, cuando las condiciones son favorables, especialmente en altas
temperaturas, pueden incrementar su

tasa de replicacidn e infestacion (Bunkley-williams & Williams, 1995; Woo, 2006).
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40X
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FIG. 7.
Ichthyophthirius multifiliis observado en muestra fresca de branquias.

CONCLUSIONES

@ El grado de infestacion parasitaria en alevines de tilapia nildtica de la estacién Dulceacuicola de Divisa sigue siendo alta,
aunque al compararlas con las prevalencias obtenidas en estudios previos, nos permite sugerir que las condiciones de manejo
han mejorado en el tiempo.
@ En este estudio, por medio de los andlisis estadisticos, se demostré que no existe relacion significativa entre los
pardmetros morfométricos de peso, largo y ancho de los peces con las prevalencias observadas, lo que sugiere que los factores
@ quc influyen no estdn relacionados con el animal, pudiendo estar relacionado con variables asociadas a las condiciones

del ambiente donde se encuentran.
@ Este trabajo corresponde al primer reporte de algunas especies de parasitos en la estacién Dulceacuicola de Divisa,
como Ciclhidogyrus sp., e Ichthyophthirius mulrifiliis.
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