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Resumen: Estudios de animales silvestres en cautiverio muestran
que estos pueden albergar diversos grupos parasitarios que
pueden afectar su salud. En la presente investigacién se
examind el material fecal de 26 serpientes de la familia
Viperidae, mantenidas en cautiverio en el CEREO, Universidad
de Panamd, aplicando las siguientes técnicas: Concentracién
Parasitaria (Ritchie y Willis Moloy), Recuento y Confirmacién
de helmintos (Kato Kats), y tinciones de Ziehl Neelsen,
y Giemsa, para confirmacién de especies de coccidios y
hematozoarios respectivamente; con la finalidad de determinar
los parésitos de los sistemas digestivos y sanguineos que estos
especimenes albergaban.

Los resultados revelan que 92% (24/26) de la poblacién
presenta alguna forma (estadio) parasitario. La composicién
de la diversidad parasitica que exhiben los ejemplares positivos
estd conformada por Entamoeba hartmanni 46.2% (12/26);
Enteromonas, 'y Balantidium, ambos con 26.9% (7/26);
Strongyloides, Chilomastix, Cyclospora, y Oxyurus 23.1% (6/26);
Uncinaria e Hymenolepis nana 19.2% (5/26); Hymenolepis
diminuta,y Entamoeba invadens 15.4% (4/26); Trichostrongylus
11.5% (3/26); Retortamonas 7.7% (2/26); Porocephalus,
Eimeria, Giardia, Isospora,y Cryptosporidium 3.8% (1/26).

Palabras clave: serpientes, vipéridos, enteropardsitos, comensal,
hemoparasitos.

Abstract: Studies of wild animals in captivity show that they
can harbor various parasitic groups that can affect their health.
In the present investigation, the fecal material of 26 snakes
of the Viperidae family, kept in captivity at the CEREO,
University of Panama, were examined by applying the following
techniques: Parasite Concentration (Ritchie and Willis Moloy),
Helminth Count and Confirmation (Kato Kats) and Ziehl
Neelsen and Giemsa stains, for confirmation of coccidial and
hematozoan species respectively; to determine the digestive and
blood parasites that these specimens harbored.

The results revealed that 92% (24/26) of the population
had some form (stage) of parasites. The composition of
parasitic diversity exhibited by the positive specimens consisted
of Entamoeba hartmanni 462% (12/26); Enteromonas
and Balantidium, both with 26.9% (7/26); Strongyloides,
Chilomastix, Cyclospora and Oxyurus 23. 1% (6/26); Uncinaria
and Hymenolepis nana 19.2% (5/26); Hymenolepis diminuta
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and Entamoeba invadens15.4% (4/26); Trichostrongylus 11.5%
(3/26); Retortamonas 7.7% (2/26); Porocephalus, Eimeria,
Giardia, Isosporaand Cryptosporidium 3.8% (1/26).

Blood analysis shows that 50% (6/12) of the population is
infected by some species of hematozoa, with the Trypanosoma
and Hepatozoon genera being the most prevalent with
16.7% (2/12), followed by Haemogregarina, Leucocytozoon and
Plasmodium with 8.3% (1/12).

Keywords: snakes, viperids, endoarasites, hemoparasites,
commensals.

INTRODUCCION

La mayoria de los animales alberga una o varias especies de pardsitos con cientos o miles de especimenes
(Quiroz, 1990); y en la mayoria de los casos en que animales silvestres son llevados al cautiverio, éstos
mantienen los pardsitos obtenidos en su estado libre mismos que bajo condiciones como el estrés pueden
volverse patdgenos y ocasionar la

muerte del hospedero (Arrojo, 2002); tal como ha sido reportado en algunos casos en los cuales los
pardsitos gastrointestinales son causa frecuente de morbilidad y mortalidad (Sanchez, Tantaledn, Richards
& Giélvez, 2004).

Estudios previos registran este suceso, como el realizado por Bursey & Brooks (2011) en serpientes de
Costa Rica, post mortem, donde reportan una nueva especie de nemdatodo y nuevos hospederos para varias
especies pertenecientes a este grupo. También en el Estado de Morelos-México, se analizaron diferentes
colecciones de reptiles mantenidos en cautiverio, siendo los parasitos con mayor frecuencia, nematodos de la
familia Oxyuridae presentes en el 88.46%, seguido de los estréngilos en 7.69% y anquilostoma (Uncinarias)
en el 3.8%. A pesar de ser el grupo de parasitos con mayor frecuencia diagnosticado en reptiles la informacién
sobre su diversidad taxonémica es escasa en la literatura, lo que dificulta su identificacién exacta (Garcia,
2013).

En 2014 Ter4n, Estrada & Puente, en Ecuador, analizaron serpientes Bothrops asper y Bothrops atrox
que murieron en cautiverio, seialando que los pardsitos mds prevalentes fueron los coccidios y nemétodos.
Otros trabajos en reptiles realizado en Lima, Perd, confirma que estos organismos son portadores de varias
especies de pardsitos, incluyendo especies con potencial zoonético (Chévez, Serrano, Tantaledn, Quispe &
Casas, 2015).

Recientemente en 2020, otro estudio realizado en Colombia revela que el 65% de la poblacién estudiada
esta parasitada, aportando a su vez informacion valiosa para el conocimiento de los parésitos en este grupo
de animales (Duran, Franco, Riva, & Flérez, 2020).

En Panamai los estudios previos en pardsitos de reptiles estaban enfocados principalmente en lagartijas
e iguanas verdes, con la finalidad de comparar la diversidad parasitaria entre iguanas verdes silvestres y en
cautiverio, donde se reportan géneros como Oxyuris, Strongyloides, Trichuris y Capillaria (Franco, 2006).

El Centro para Investigaciones y Respuestas en Ofidiologia de la Universidad de Panam4 (CEREQ), inicia
investigaciones en este 4mbito en el 2010, empleando ejemplares solo de Bothrops asper (Mack &

Urriola, 2010), incluyendo en anos posteriores otras especies de serpientes venenosas como Bothriechis
schlegelii, Lachesis stenophrys, Porthidium lansbergii, Cerrophidium sasai (C. godmani), Metlapilcoatlus
(Atropoides) mexicanus, incluso serpientes no venenosas como pitones, boas, y colubridos, procedentes
de diversas regiones de nuestro pais (Garcfa, 2011; Pérez, 2012; Vasquez, 2017; Quintero, 2021). Esto
ha permitido conocer la gran variedad y cantidad de parasitos digestivos y sanguineos que se encuentran
usualmente en este grupo de reptiles, y aunque falta mucho por comprender de la totalidad de los eventos que

118



ELISABET R. CUNNINGHAM SANCHEZ, ET AL. PROSPECCION ENDOPARASITOLOGICA EN SIETE ESPECIES DE
VIPERID...

dan origen a las parasitosis en el medio silvestre, y la dindmica que se desarrolla en ecosistemas de Panamd.
Estos hallazgos aportaran datos importantes para la comprensién de las parasitosis en este grupo de animales.
La presente investigacion tiene la finalidad de aportar informacién sobre los endoparésitos gastrointestinales
y sanguineos prevalentes en serpientes ingresadas los ultimos anos al CEREO.

MATERIALES Y METODOS
A. Muestras

Para el estudio se analizaron 26 ejemplares de serpientes que se encontraban en cautiverio en el CEREO de
la Universidad de Panami, las cuales procedian de diferentes dreas del pais, la informacion referente a estos
se detalla en el Figura 1 y Cuadro 1.

FIGURA 1.
Zonas de captura de vipéridos utilizados en la investigacién. Zonas de Captura (Primer

digito = zona, segundo digito = provincia). Zona 1 = Bocas del Toro, la vertiente del
Caribe en Veraguas, Colén, Guna Yala y Darién. Zona 2 = Chiriqui y vertiente del
Pacifico en Veraguas. Zona 3 = Los Santos, Herrera y Coclé. Zona 4 = Panamd y Darién.
Zona 5 = Territorio insular. PN = Parque Nacional. (Rios, Vsquez & Martinez, 2017)
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CUADRO 1.
Informacién referente a serpientes estudiadas N = Numero del ejemplar. Le
= Lugar de colecta. Lt= Longitud del total. S= Sexo. PN= Parque Nacional

Espede N Ingreso Le P':::'In (:;:}
Atropoides 268 2E010  Bocas del Toro 1308 -
mexicanus 177 2E2010  Bocas del Toro 1450

136 282011 | Chirqui 710 57
337 28172011 | Chiriqui g0 62 H
338 - - 800 55
Bothrops asper 403 232014 | Chinina, Panama 440
Jo4 12/%2014  Chinma, Panama 210
462 - Chinma, Panama -
463 2312015 Torth Panaméa 640
Bothriechis 399 247342014 | PN Altes de Campana, Panama 99.13 -
schiegelii Deste
455 28/92014 | El Copé, Coclé 14,78 =
Cerrophidinm 124 2007 Cerro Punta, Chirgui 101.88 521 H
sitsdf 125 2007 Cerro Punta, Chiriqui 6358

Lachesis 486 1572015 Nacida en el CEREQ, Panam# - -

acrocherda 487 1/52015  Wacida en el CEREOQ, Panamd 1359 | 472 | H

488 1752015  Nacida en el CEREQ, Panam4 1426 465

489 1752015 Wacida en el CEREQ, Panama 140.8 465

490 152015 Wacida en el CEREQ, Panama 122.7 435

491 1752015  Nacida en el CEREOQ, Panama 144.5 46

492 1752015  Nacida en el CEREOQ, Panama 136.5 454 H

495 4/5/2015  Macida en el CEREOQ. Panama 1304 425 H
Parthidium 405 1252014 Chinina, Panaméa 3491 -
lansbergii 406 12/%2014  Chinina, Panami EN LI

156 12102014 Sona, Vemguas 146.79 - H

497 13/&2015  Rio Hato, Cocle 2425 -
Parthidium 433 11/82014 LaRica, Coclé 3534 - M
LT

B. Limpieza y preparacion de las cajas

Dependiendo del tamafio de las serpientes se seleccionaron cajas plésticas con pequefios orificios para la
aireacion, las cuales fueron lavadas con solucién de hipoclorito de sodio, agua y jabdn, luego

secadas con papel toalla; se le colocéd dentro papel periddico forrado en la parte superior con papel aluminio
del cual fueron recogidas las deposiciones sin que se contaminaran. Por ultimo, se le coloc6 bebederos
conforme a la necesidad del animal.

C. Colecta de muestras de heces

Las deposiciones fueron colocadas en viales de tapa roscas acorde a la cantidad de materia fecal, una vez
dentro fueron preservadas con formalina al 7% homogenizando las muestras. Siendo estas almacenadas bajo
condiciones id6neas para su posterior analisis.
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D. Colecta de muestras de sangre

Se desinfectd con alcohol al 70% el drea de la cola en donde estd ubicada la vena caudal, luego con jeringuilla
0.5 mL se realiz6 puncién para extraer la sangre. En algunas ocasiones fue preciso emplear capilares debido

ala escasa cantidad de sangre extraida; posteriormente se realizaron extendidos sanguineos para su tincién y
observacién al microscopio (Leica OPTO-EDU A12.0907, Aumento 100x).

E. Andlisis coproparasitoldgico de las muestras

E.1. Montaje directo

Se colocd una gota de Lugol sobre un portaobjeto y sobre éste una pequefia gota de la muestra de heces. Luego
se colocd un cubreobjeto evitando formar burbujas y se procedid a observar al microscopio (Leica OPTO-
EDU A12.0907, Aumento 10x y 40x) para el reporte de las formas parasitarias presentes.

E.2. concentracion por flotacion: Técnica de Willis Molloy

Se mezcla 1 gramo de material fecal con 10 mL de una solucién de Cloruro de sodio sobresaturada, con
densidad aproximada de 1.180, homogenizdndola con un vortex. Para su posterior fraccionamiento en 3
tubos de ensayos, a éstos se le anadié mas solucién saturada hasta que formara un menisco invertido. Pasado
5-8 minutos se colocd sobre un portaobjeto con solucidn de Lugol y se observé al microscopio (De la Ossa

Merlano et al., 2007).
E.3. Concentracion por sedimentacion: Técnica de Ritchie modificado (Formol-Eter)

Se filtraron alrededor de 10 mL de materia fecal preservada en formalina al 7-10%; el material filtrado se
colect6 en un tubo punta cénica de vidrio. Luego se centrifugé 1000 rpm durante 15 minutos y se decant6
el sobrenadante cuidadosamente.

El sedimento obtenido fue resuspendido en solucién salina fisioldgica. Se volvié a centrifugar bajo las
mismas condiciones y se decanté el sobrenadante nuevamente. El sedimento obtenido se resuspende en 10
mL de formalina al 10% y se le anaden 3 mL de éter, homogenizandolo vigorosamente durante 15 o 20
segundos y centrifugandolo a 1000 rpm durante 15 minutos. El sobrenadante fue descartado y al sedimento
obtenido se revisé por montaje directo, para el reporte de las formas parasitarias presentes (Olivas, 2004).

E.4. Método de Kato Katz

Se colocé sobre un portaobjeto aproximadamente de 60 a 70 mg de heces y sobre este una laimina de papel
celofn el cual previamente habia sido colocado en solucién de Kato por varios dias, se dejé reposar durante
30 o0 45 minutos a que clarificara a temperatura ambiente para su posterior andlisis microscépico (Puerta &
Vicente, 2015).
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E.S. Tinciones

E.5.1 Ziehl Neelsen modificada

Se realizé un extendido del material fecal sobre un portaobjeto, dejandolo secar a temperatura ambiente y
fijandolo posteriormente por 10 minutos con metanol.

Luego se aplicé carbol fucsina concentrada y se calenté por unos 5 minutos para coloracién de los
ooquistes de sporozoos presentes; aclarandola con agua del grifo, realizandole luego una decoloracién con
4cido sulfurico al 7% por 15 segundos y finalmente aplicando el colorante de contraste, azul de metileno, por

2 minutos; se dejé secar a temperatura ambiente para luego ser observada la placa al microscopio (Olivas,
2004).

E.5.2 Giemsa

Se realizd un extendido sanguineo y se procedid a fijar las muestras con metanol por 10 minutos. Después,
se les aplico colorante Giemsa por 10

minutos y se lavaron con agua del grifo. Posteriormente se observaron al microscopio para el reporte de
los hematozoarios presentes (Garcia, Fernandez & Paredes, 1994).

Andlisis estadistico

Se efectué un andlisis estadistico descriptivo, empleando gréficos y cuadros elaborados en EXCEL, los
cuales permitieron describir los hallazgos parasitoldgicos encontrados en esta investigacién y la obtencién de
informacién relevante en cuanto al estado parasitolédgico de las serpientes que se encuentran en el CEREO.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis parasitoldgico realizado a las heces de 26 ejemplares de serpientes revela que el 92% (24/26) de
la poblacién esta parasitada.

Estos resultados podemos considerarlos bastante acertados si los comparamos con los obtenidos por
Sanchez et al. (2004), Souza et al. (2014), y Duran, Franco, Riva & Flérez (2020) en Colombia, los cuales
indicaron porcentajes de parasitosis por encima del 50% de la poblacién estudiada, aproximéndonos en esta
investigacién y en las realizadas anos anteriores en el CEREO, mostrando asi, que gran parte de los individuos
de las poblaciones de serpientes silvestre albergan diversos parésitos.

La prevalencia (Figura 2) y composicién del espectro parasitolégico que presentan las heces de estos
animales (Figura 3), nos permite concluir que el mayor porcentaje lo exhibe Entamoeba hartmanni presente
en el 46.2% (12/26) de la poblacién; seguido por Enteromonas y Balantidium, ambos con 26.9% (7/26).
Otros pardsitos encontrados en menor porcentaje dentro de las muestras analizadas fueron: Strongyloides,
Chilomastix, Cyclospora y Oxyurus quienes estaban presente en 23.1% (6/26) de la poblacién; Uncinaria
¢ Hymenolepis nana en un 19.2% (5/26), Hymenolepis diminuta y Entamoeba invadens en 15.4% (4/26),
Trichostrongylus 11.5% (3/26), Retortamonas en 7.7% (2/26), mientras que Porocephalus, Eimeria,
Giardia, Isospora, y Cryptosporidium fueron observados en un 3.8% (1/26) (Figura 4a, b, c).

Nuestros resultados confirman los estudios realizados anteriormente en serpientes de Panamd (Mack
& Urriola, 2010; Garcia, 2011; Pérez, 2012; Rios, Vasquez & Martinez, 2017; Quintero, Rios, Mack &
Martinez 2021), los cuales revelan los mismos géneros encontrados. Sin embargo, algunos de estos estudios
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identifican pardsitos y comensales no reportados en esta investigacién como: Entamoeba coli, Diphylidium,
Capillaria, Ascaris, Toxocara, Ophidascaris, Kalicephalus, Cariospora, Pentatrichomona, Teniay Trichurus;
por lo cual podriamos considerar que algunos endoparésitos van desapareciendo a lo largo de la estadia de
los vipéridos en su cuarentena, por diversos factores como aislamiento, dieta, ausencia de otros hospederos,
entre otros factores.

En cuanto a los porcentajes de parasitosis por zonas de procedencia de los ejemplares, las zonas 1y 2
muestran que el 100% de la poblacion estaba parasitada. Otras zonas presentan 67% y 94 % de positividad,
como las zonas 3 y 4 respectivamente (Figura 1). En todas las zonas se encontraron porcentajes elevados de
parasitosis dentro de la poblacién, sin embargo, Rahman et al. (2014), Khatun et al. (2014), y Adegbulu et al.
(2015) mencionan que la condicién geogréfica de la zona en la cual se encuentren estos animales puede influir
en el porcentaje de parasitacion y los pardsitos que estos posean. Incluso Lynch (2012) expresa en su estudio
que las serpientes més vulnerables a las infecciones parasitarias son las que ocupan los hébitats terrestres como
Bothrops jararaca Crotalus durissus terrificus, y Chironius exoletus, por su estilo de vida y por habitar 4reas
agricolas y ciudades, estdn mas expuestas a los patdgenos que circulan en el ambiente.

En el analisis de las muestras de sangre los resultados indican que el 50% (6/12) de la poblacién analizada,
presenta pardsitos sanguineos. Los géneros de hemopardsitos mds prevalentes en los vipéridos estudiados
son Trypanosoma, y Hepatozoon con 16.7% (2/ 12), y Haemogregarina, Leucocytozoon, y Plasmodium con
8.3% (1/12) (Figura 4d, e y f). En la literatura se reporta el género Hepatozoon en més de 200 especies de
serpientes (Levine, 1988), ya que son consideradas las hemogregarinas mds frecuentes en estos hospederos

(Smith, 1996;Jacobson, 2007; Telford, 2009).
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FIGURA 2.
Prevalencia parasitaria en vipéridos estudiados.

FIGURA 3.
Espectro parasitario por especie de vipérido estudiada.
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FIGURA 4.
Estadios parasitarios en materia fecal y sangre de vipéridos a. Uncinaria, b.
Trichostrongylus, c. Oxyurus, d. Hepatozoon, e. Plasmodium, f. Haemogregarina.
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CUADRO 2.
Prevalencia parasitaria en serpientes estudiada. Hn= Hymenolepis nana Hd= Hymenolepis diminuta

St= Strongyloides Ba= Balantidium Ox= Oxyurus Eh= Entamoeba hartmanni Cy= Cyclospora
Ch= Chilomastix Re= Retortamona Un= Uncinaria Tr= Trichostrongylus En= Enteromonas Ein=
Entamoeba invadens Po= Porocephalus Is= Isospora C= Cryptosporidium Ei= Eimeria Gi= Giardia
Try= Trypanosoma He= Hepatozoon Le= Leucocytozoon Pl= Plasmodium Ha= Haemogregarina

N= Numero del ejemplar NP= No se encontraron formas parasitarias NR= Analisis no realizado

Especie N Enteroparisitos Hemopardsitos

268 Hn, Hdy 5t Try
277 Hn, Hdy 5t NR
::jf:‘:":: € 336 Ba Ox EhyCy He
337 ChyRe NR
338 Ba, Ox, Eh NR

403 Ba, Ox, Eh, Cy, Hd v Un Try, Le,
404 Tr. Eh, En, Un v Re NR
Bothrops asper | 452 | Ep, Cy y Ein NR
463 Ir, Cv, Uny Po Pl
Borhriechis 399 Ch Ha
sclilegelii 455 NP NR
Cerrophidium 124 Ehy En He
Sl 125 Eh, Cy, Einy En NR
486 NP NR
487 Ba, Oxy Ir NP
488 Eh NR
Lachesis 489 Bay Ox NR
acrechorda 490 Ba, Ox, Eh, Hn, Cy, Is v Ein NR
491 Eh NR
492  Ba, Eh y Ein NP
495 Ch NP
405 Hn, Hd 5t v En NP
Porthidivm 406 Eh, Ch, Env Un NR
lansberegii 456 Ch, 51, En, Un, Cr v Gi NP
497 Sry Ei NR
Porthidium 433 Hn, Ch, S5t v En NP

s

CONCLUSIONES

E192% de la poblacion de serpientes en cautiverio analizadas en el CEREO se encuentran parasitadas.

Los géneros de parasitos reportados mds prevalentes fueron: Entamoeba hartmanni (46.2%);
Enteromonas y Balantidium (26.9%); Strongyloides, Chilomastix, Cyclospora y Oxyurus (23.1%);
Uncinaria ¢ Hymenolepis nana (19.2%); Hymenolepis diminuta, y Entamoeba invadens (15.4%);
Trichostrongylus  (11.5%); Retortamonas (7.7%); Porocephalus, Eimeria, Giardia, Isospora, vy
Cryptosporidium (3.8%); los cuales hacen un total de 18 géneros de parsitos distintos. Todas las zonas de
procedencia de los animales estudiados presentan indices de parasitosis por encima del 50%.

E1 50% de la poblacién analizada presenté hemoparasitos; reportdndose Trypanosoma y Hepatozoon en
un 16.7% y Haemogregarina, Leucocytozoon, y Plasmodium (8.3%); siendo los géneros Trypanosoma y
Hepatozoon los de mayor prevalencia en los vipéridos analizados.
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