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Impacto Ambiental, econémico y social causado
por Colletotrichum gloeosporioides en el cultivo
del hame criollo.
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colletotrichum gloeosporioides in the cultivation
of the Creole yam.
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RESUMEN

Mantener cierta productividad del iame criollo (Dioscorea
alata L.), afectado por la antracnosis (Colletotrichum
gloeosporioides), a partir de agroquimicos, genera
cambios en la fertilidad del suelo, calidad del agua y en
el ecosistema agricola de produccion agroalimentaria
campesina, pero se desconoce la proporcion en que
impacta el manejo de un hongo endémico y por tanto
persistente en el tiempo. Tal situacién conduce a indagar
el impacto ambiental, econémico y social causado por el
manejo de la antracnosis en el cultivar de fiame en el
municipio de Colosd, departamento de Sucre, Colombia.
Se siguid una metodologia cuantitativa de corte
descriptivo; participd una muestra de 135 productores
a partir de técnicas como la observacion directa,
entrevistas, encuestas, grupos focales y para el analisis
trade-off de los impactos ambientales, econémicos y
sociales la matriz de Leopold. Los resultados muestran
una produccion campesina compuesta principalmente
de hombres (96%), de origen mestizo (91,6%), con
edades de 41 a 60 afios (55%); nivel de estudios en
primaria (56,5%) y bachillerato (20,6%); siembran areas
de 1.0 a 1.75 hectareas (60,1%) y escasa asistencia
técnica. Se impacto en suelo (47,3%) por acumulacion de
agroquimicos y agua al contaminarse (71,7%). La matriz
de Leopold consideré la transformacion del territorio en
torno al tutorado, pérdida de suelo, contaminacion de
cuerpos de agua y quema de residuos de cosecha. En
conclusion, mantener la productividad del cultivar Aiame
criollo pasa por establecer los trade-off de la relaciéon
entre las soluciones previstas y los impactos sobre los
ecosistemas en términos de costos medioambientales.

Palabras clave: Antracnosis, Dioscorea alata L,
evaluacion de impacto, fAiame criollo, sistema de
produccion.
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ABSTRACT

Maintaining some productivity of the Creole yam
(Dioscorea alata L.), affected by anthracnose
(Colletotrichum gloeosporioides), from agrochemicals,
generates changes in soil fertility, water quality and
in the agricultural ecosystem of peasant agri-food
production, but the proportion in which the management
of an endemic fungus impacts and therefore persistent
over time is unknown. This situation leads to investigate
the environmental, economic, and social impact caused
by the management of anthracnose in the cultivation of
yam in the municipality of Coloso, department of Sucre,
Colombia. A descriptive quantitative methodology was
followed; A sample of 135 producers participated from
techniques such as direct observation, interviews,
surveys, focus groups and for the trade-off analysis
of environmental, economic and social impacts the
Leopold matrix. The results show a peasant production
composed mainly of men (96%), of mestizo origin
(91.6%), aged 41 to 60 years (55%); level of education
in primary (56.5%) and baccalaureate (20.6%); They
plant areas of 1.0 to 1.75 hectares (60.1%) and little
technical assistance. Soil (47.3%) was impacted
by accumulation of agrochemicals and water when
contaminated (71.7%). Leopold's matrix considered
the transformation of the territory around tutoring, soil
loss, contamination of water bodies and burning of crop
residues. In conclusion, maintaining the productivity of
the Creole yam cultivar involves establishing the trade-
off of the relationship between the planned solutions and
the impacts on ecosystems in terms of environmental
costs.

Keywords: Anthracnose, Dioscorea alata L, impact
evaluation, Creole yam, farming system.
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INTRODUCCION

En Colombia la produccion de fame
criollo se concentra en la costa Caribe, donde
encuentra un clima tropical calido vy
humedo que favorece su rendimiento
promedio de 10 ton/ha (UPRA, 2020). De
las distintas variedades de fiame que se
produce en el pais, el hame criollo contribuye
conuna participaciondel 70%, Diamante 14 %y
espino 16 % (UPRA, 2020). El area sembrada
de fiame criollo para el 2020 fue de 25.056
hectareas y una produccion de 294.541
toneladas donde los departamentos de
mayor produccién fueron Bolivar (36%),
Cordoba (33%) y Sucre (18%). Estos tres
departamentos concentran el 87% de la
produccién nacional. En cuanto a los
costos de produccion de una hectarea de
fame tecnificada se estima por parte del
Ministerio de Agricultura (2020) en $5.700.000
COP.

La concentracion de la produccion de
fame en los departamentos de Sucre,
Bolivar y Cérdoba ha permitido consolidar su
cadena productiva, facilitado articular vy
coordinar acciones para la consolidacion del
cluster productivo. Asi, la cadena nacional del
Aame esta integrada por tres eslabones de
la cadena: Productores, comercializadores y
exportadores. Del primer eslabéon forman
parte 1.117 productores de Sucre con
un area sembrada de 1.119 hectareas y
produccién estimada de 22.070 toneladas;
por Bolivar participan 1.140 productores con
un acumulado de 1.096 hectareas vy
rendimiento esperado de 20.735 toneladas
(Martinez et al., 2021). Este eslabon de la
cadena representado por los productores de
fame se encuentra organizado por Sucre y
Bolivar a través de la Federacién Nacional
de Cultivadores de Name (FEDENAME) y
por Cérdoba en la Asociacion de Productores
de Candelaria Lorica (ASOPACAL). El
eslabon de la comercializacién lo conforman
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por Sucre HORTIFRUTUB del vivero LTDA;
por Bolivar Bodegas ElI Carmen S.A.S.; por
Cordoba CI Tropicol. En el caso del
eslabon exportador, se encuentra integrado
asi: por Sucre Cl Tropicol; por Bolivar Cl Open
Markets Colombia; por Cordoba Productos de
los Andes S.A.S. (MADR, 2020).

A nivel nacional para el 2020 se
comercializaron 6.000 toneladas de fiame

en el mercado mayorista integrado por
las principales centrales de comercio
ubicadas en plazas de mercado, de
Cartagena, Barranquilla, Valledupar,

Monteria, Sincelejo, Santa Marta, Medellin
y Pereira (SICEX, 2021). De acuerdo con el
Sistema de informacién de precios (SIPSA,
2021) del Departamento Nacional de Estadis-
ticas (DANE), para 2021 los precios tranzados
por kilogramo de Aiame en promedio fueron de
$1.056 COP/kg.

La exportacion de fame para para 2020
fue de 11.535 toneladas, estimadas en un

precio de 8,6 milones de ddlares,
principalmente por el mercado de
Puerto Rico, al que se exportdé un

total de 6.313.243 kg, seguido de Estados
Unidos con 4.934.852 kg (SICEX, 2021). En
Colombia el HAame ocupa el noveno
lugar en produccion del mundo, con 409.165
toneladas (FAO, 2019), siendo una fuente de
ingresos y de empleo entre campesinos, en
particular del Caribe Colombiano
(Reina, 2012). No obstante, el Aame criollo
desde los afos 90 ha presentado pérdidas de
rendimientos por la antracnosis hasta un
80% (Campo y Royet, 2020). En opinion de
Martinez et al, (2021), para mantener el
rendimiento por unidad de superficie, las
practicas de manejo mas eficaces es el
manejo integrado del cultivo.

El estado del arte logra visibilizar que las
soluciones propuestas para combatir la
antracnosis, se han enfocado en el control
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quimico (Campo y Royet, 2020). A nivel de
impactos medioambientales, de acuerdo con
Baquero y Pérez (2002), la severidad de la
antracnosis ha llevado a los productores a
realizar aplicaciones excesivas de fungicidas.
El impacto social se manifesté en variables
como la pérdida de semillas de un cultivo
tradicional de pan coger entre la poblacion
campesina (ICA, 2009). Socialmente también
se ha afectado a las personas que preferian
el consumo de Aame criollo, obligandose al
consumo de otros genotipos (Gonzalez,
2012). Los impactos econémicos,
puede anotarse la disminucion en el
rendimiento de iame cosechado por unidad de
superficie, a lo que se suma los costos
de las nuevas adopciones para el manejo
integrado del cultivo (Mignouna et al., 2008) y
de la antracnosis (Reina, 2012).

Frente a la antracnosis del fiame, es
importante analizar el impacto ambiental,
sobre los recursos naturales y en la vida en
relacion de las comunidades que afrontan
el problema, por tanto, el objetivo de esta
investigaciéon se enfocé en evaluar el
impacto ambiental, econdémico y social,
causado por el manejo del hongo
Colletotrichum  gloeosporioides en el
cultivar de fAame criollo (Dioscorea alata L.)
en el municipio de Colosé departamento de
Sucre, Colombia.

MATERIALES Y METODOS
Localizacion

La zona de estudio se focaliza en el
municipio de Colosd, al noroeste del
departamento de Sucre, Colombia, siendo
sus coordenadas geograficas 9°35' latitud
Norte, 9°26' latitud Sur; 75°22' longitud Este y
75°25' longitud Oeste (IGAC, 2023). Segun el
Plan de Ordenamiento Territorial (POT, 2018),
tiene una extension de 3.407 hectareas
de zona forestal, dentro de estas 2.101,13
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hectareas son de bosque primario y
conforman la Unica reserva forestal del
departamento de Sucre. Esta area esta
principalmente ubicada a lo largo del
arroyo Coloso, en la serrania de Coraza (Plan
de Desarrollo del Departamento de Sucre:
2019-2023).

De acuerdo con el tipo de informacion
acopiada el tipo de investigacion es de
tipo cuantitativa, descriptivo y exploratoria,
recurri6 a datos estadistica y métodos
muestrales para cuantificar el numero de
personas representativas de la poblacion,
de esta manera que la informacion obtenida
puede extrapolarse al resto de la poblacion
(Hernandez, Fernandez, y Baptista, 2014).

La poblacion estuvo referida a los 360
cultivadores de Aame criollo del
municipio de Coloso, territorio compuesto por
tres corregimientos: Bajo Don Juan,
Ceibay El Cerro, ademas de 24 veredas. Para
determinar el tamafio de la muestra se tuvo
en cuenta que la poblacién es finita, frente a
las cuales se emplea la siguiente formula:

N*Zzp*q
AN 1)+ 22 *pg

n

Donde:

N = Total de la poblacion es de 360
productores de fiame criollo

Za= 1.96 al cuadrado (para un nivel de
confianza del 95%)

p = proporcion esperada (en este caso 5% =

0.05)
q=1—-p (en este caso 1-0.05 = 0.95)
d = error maximo permisible (precisién) (la

investigacion usa un 5%).
n = 135 Encuestas a los productores
agropecuarios de fiame criollo.

La muestra obtenida fue de 135 productores,
siendo los seleccionados en la zona de
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estudio con apoyo de la Unidad de Asistencia
Técnica Agropecuaria (UMATA, 2019) del
municipio de Coloso.

Las técnicas e instrumento empleados para
obtener la informacién sobre las categorias
de analisis se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Técnicas e instrumentos empleados en la toma de datos.

Técnica Instrumento
Observacion Diario de campo
Entrevista Cuestionario de preguntas semiestructuradas
Encuesta Cuestionario de preguntas cerradas
Grupo focal Guia de grupo focal

Evaluacion de impacto ambiental

Matriz de Leopold

Procedimentalmente la investigacion se
planed y logré mediante cuatro fases bien
definidas, las cuales fueron:

Fase 1: Caracterizaciéon de la poblacion
productora de iame criollo

Con apoyo de instituciones como la
Unidad de Asistencia Técnica Agropecuaria
(UMATA) del municipio de Coloso y el Instituto
Colombiano de Desarrollo Rural (INCODER),
se contactd a los productores para realizar
una caracterizaciéon de la poblacion afectada
por la antracnosis en la zona de estudio.
Fase 2: Caracterizacion
empiricas

practicas

Luego de caracterizada la poblacion bajo
estudio se pudo focalizar informantes
clave, quienes suministraron informacion
relacionada con las practicas empiricas que
realizan en sus cultivos de name y factores
ambientales, sociales y culturales igualmente
afectados.

Fase 3: Caracterizacion practica cientifica

Se contactd a los expertos e investigadores
de name criollo de instituciones como
Universidad de Codrdoba, Universidad de
Sucre, Corpoica e ICA, quienes suministraron
informacioén de la practica cientifica del cultivo
y manejo de la enfermedad de antracnosis en
fAame.
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Fase 4: Analisis de la Informacion

Con la informacién recolectada a
través de las encuestas, entrevistas, grupos
focales y observacion de campo, se procedio
evaluar los impactos ambientales através de la
matriz Leopold, causado por la antracnosis en
el cultivo de fiame criollo a los productores del
municipio de Coloso.

RESULTADOS Y DISCUSION

Caracterizacion de los sistemas de
produccién de fiame criollo en Coloso
Para caracterizar los sistemas de

produccién se toman en cuenta quienes son
productores de fiame criollo de Colosd, la
estructura social determinada por su
nivel de estudios y tenencia de los medios de
produccion; la forma como se dinamiza el
econdémico definido por quienes participan de
la siembra de name y los ingresos
obtenidos; y el componente productivo
determinado por las areas de siembra, su

produccibn 'y mermas debidas a la
antracnosis.
Caracterizacion sociodemografica de la

poblacion

Desde una perspectiva de género, son los
hombres quienes se dedican en mayor
porcentaje (96,18%) a las labores de
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cultivo del name, siendo escasa la
participacion de la mujer (3,82%), esto
es coincidente con (Martinez et al,

2021), quien reporta que las labores del
cultivo desde la seleccion de semillas hasta la
comercializacion de los tubérculos son
realizadas principalmente por los hombres
(24%), en promedio para las regiones de
Sucre, Cérdoba, Bolivar y Antioquia; en zonas
productoras como Cordoba la mujer participa
en 5,2% y en Sucre solo alcanza 2,0%; datos
que resultan marcadamente distintos con los
reportados para otros paises como Nigeria,
donde la representacion femenina alcanza el
35% como productoras (Egharevba y lweze,
2004).

Estas cifras para el cultivar del Aame en
particular pueden extrapolarse a la
participacion de la mujer en el trabajo
agricola a nivel global, encontrandose que
en ltalia el 28% son jefas de explotacion
seguido de Espafia con el 19%
(Guadalajara et al., 2009). Para el caso
de los paises de América Latina entre los
afos 2000 a 2012, la participacion femenina
aumentod, en promedio, en mas de 6 puntos
porcentuales: Bolivia (7%), Brasil (8%),
Colombia (4%), Chile (12%), El
Salvador (2%), Panama (9%), Honduras (7%),
Paraguay (7%), México (5%), Republica
Dominicana (3%), Nicaragua (4%) vy
Costa Rica (7%) (CEPAL, FAO e IICA, 2017).
Como puede analizarse, Colombia posee el
mas bajo aumento de jefas rurales, situacion
que tiene concordancia con los resultados de
encontrar menos mujeres participando en
la produccién de fiame para el municipio de
Coloso.

En referencia a la edad, son las personas de
41 a 60 anos quienes en mayor proporciéon
(54.96%) participan de la siembra de fiame,
resultado coincidente con lo reportado por
Martinez et al (2021), quienes reportan en
que los cultivadores de fiame tienen una edad
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promedio de 52 anos. En cuanto a la
etnicidad asentada en el municipio de Colosé
participan Indigenas (5.34%) Afros (3.0%), no
obstante, es la poblacién mestiza la que tiene
mas presencia en el territorio, lo cual
explica que sean los mayores cultivadores
de fiame (91.6%), datos coincidentes con lo
reportado por Gonzalez (2012), quien
afirma que el hiame en el trépico americano es
cultivado por pequefios y mediados
agricultores.

En el caso de Colos6é la mayoria de los
cultivadores (56.49%) solo tiene estudios
de basica primaria, el 20,61% alcanzo el
bachillerato y el 21,4% es desescolarizado.
Asi mismo, aunque la mayoria de los
cultivadores (80.15%) es duefo de la
vivienda que habita, estas viviendas exhiben
déficits cualitativos, dados los materiales
en que estan construidas, por lo general a
partir de techos de palma, paredes en
bahareque y piso de tierra, siendo escasas las
construcciones en mamposteria. Se trata de
caracteristicas similares a las reportadas por
Martinez et al (2021), quien reporta que la
poblacion ~ campesina  cultivadora  de
fame en la region Caribe colombiana se
caracteriza por tener escaso nivel de
escolaridad, sin embargo, en su estudio
los agricultores de fame en su mayoria
corresponden a personas escolarizadas: 44%
logré cursar estudios de secundaria y 25%
nivel de primaria completa, mientras que el 6%
no tuvo acceso a ningun grado de escolaridad.
En cuanto a la tenencia de la propiedad se
reporta que el 23% es duefio, el 36% exhibe
propiedad familiar y el 41% esta en arriendo.
Como se aprecia, en Colosé se presenta un
mayor numero de propietarios de los medios
de habitat y produccion como la vivienda y la
tierra.
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Componente socioeconémico

Se encontr6 que la mayoria de los
productores de Colos6 encuestados (94,66%)
son los proveedores econdmicos para el
sustento de la familia, y el (2,29%) es el
conyuge el que provee econdmicamente para
el hogar, ademas un porcentaje
significativo (75,57%) de los -cultivadores
respondieron, que algunos miembros
de su familia si colaboran en las labores
agricolas, y 24% respondieron que ningun
familiar colabora con las faenas de la
finca; asi mismo, en relaciéon a los ingresos
economicos mensuales la mayoria de los
encuestados (98,47%), posee ingresos
mensuales que oscilan entre $300.000
y $700.000, siendo minimo (1,53%), los
cultivadores que tienen ingresos dentro del
rango de $700.001 y $1.000.000 COP, dichos
resultados son similares a las caracteristicas
que reporta Martinez et al (2021) para las
familias de economia campesina, donde
quien provee el sustento econdmico es el jefe
de hogar que se dedica al cultivo del fiame,
indicando que este tubérculo no solo les
brinda seguridad alimentaria si no que es
fuente de ingresos econdémicos y generador
de empleo por mano de obra, siendo esta
muchas veces provenientes de las mismas
familias, lo que dinamiza la economia local.

de sistemas  de

Caracterizacion los

produccion

En el caso de los productores de Colosé
las areas maximas sembradas estan entre
21.0 y £ 1.75 Hectareas para el 60% de los
productores y entre 2050 y < 0.75
Hectarea para el 30% de quienes se dedican
al cultivar, siendo los arreglos definidos por
tipos de siembra en asocio con yuca y fiame.
La asistencia técnica se auto-provee por los
mismos cultivadores desde su experiencia
en el 91,6% de los casos; también acogen la
asistencia de las UMATAS (4,6%) y del SENA
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(3,05%), esto sucede pese a que un 85%
del Aiame es afectado por la antracnosis y se
presentan pérdidas que van de 20.25 a < 0.50
Ha y de 20.75 a < 1.0 para el 51% y 23% de
los cultivadores, en su orden. Tales datos
coinciden en parte con los reportados por
Martinez et al (2021), quienes determinan
para Sucre sistemas de siembra de hame
asociado con maiz solamente entre el 58% de
los productores, siendo las areas dedicadas
al cultivo del Aame en promedio 1.3 Ha, con
un minimo de 0.10 hectareas.

Componente produccion y comercializacién
de fiame criollo

Se encontr6 que un 23,66% de los
productores manifestaron que su
produccion o rendimiento de Aame criollo
estan el rango entre 1.0 y 3.0 Ton/Ha, y un
20,61% con una produccién entre 3.1 y 4.0
Ton/Ha, cabe resaltar que un 22,90% se les
perdié el total de sus cosechas de fiame
criollo. Estos datos distan de los encontrados
por Aguilera (2013), quien indica que la
productividad de fame en la subregion
Montes de Maria entre 2001 y 2012, paso
de 11,2 ton/ha a 11,3 ton/ha, y a la de Sucre
(8,2 ton/ha), lo que indicaria que en el caso
de los productores de Colos6 la merma del
cultivo es bastante marcado, lo podria estar
relacionado con las altas pérdidas del cultivo
posiblemente por la antracnosis.

En lo referente a los costos de produccion
del cultivo de Aame criollo por hectarea, se
encontré que el 49,62% de los productores
invierte de $1.901.000 a $2.500.000 por
hectarea, mientras que el 8,40% invierte
costos entre $1.000.000 a $1.500.000 por
hectarea. Al contrastarse con datos obtenidos
en comunidades rurales de San Jacinto por
Escudero e Higuera (2010), quienes reportan
unos mayores costos de producciéon. Cabe
anotar que el municipio de San Jacinto y el
municipio de Colosé forman parte de la
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misma subregion en Montes de Maria, por
cuanto los costos de produccién dependen
mucho de la zona o sector, entre mas
cerca estén de la cabecera municipal mas bajo
tienden a ser los costos de produccion.

En cuanto el valor a la cual venden la
tonelada de name criollo, el (58,02%)
de los encuestados sefalaron que
entre $1.101.000 COP y $1.400.000 COP;
otro 20,61% venden entre $500.000 COP
y < $700.000 COP; un 16,03% venden
entre $701.00 0 y < $900.000; por otro
lado, un 2,29% venden la tonelada entre
$901.000 y $1.100.000. Segun Escudero e
Higuera (2010), en San Juan el sector
productor de fiame esta estrechamente
relacionado con el valor de la venta de la
tonelada entre $1.101.000 COP y $1.400.000
COP a precios corrientes, pero dentro de
los rangos de los productores de Colosé a
precios constantes.

Componente ambiental en la produccion de
riame criollo

Con respecto a la razén de la disminucion de
la productividad del suelo de las fincas, se
encontré6 que los productores encuestados
sefalan como principales motivos el uso de
agroquimicos acumulados (47%), el escaso
uso de fertilizantes (25,19%), el verano, la
sequia y el mal clima (19,85%), la pérdida de
materia organica debido a la erosion (4,58%),
y la degradacién de la estructura del suelo
por arado sistematico (3,05%). De acuerdo
con Villadiego (2018), la disminucién de la
productividad del suelo donde se presenta
la antracnosis tiene explicacion en el uso de
quimicos usados contra el hongo, siendo sus
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efectos colaterales de gran impacto en el
medio ambiente, principalmente el suelo, la
estabilidad de los ecosistemas y la pérdida
de biodiversidad, dafios a la salud humana y
adquisicion de resistencia del patégeno.

El (76,34%) de los productores de fiame
criollo manifestaron que la antracnosis si
ha presentado resistencia a los pesticidas
aplicados, sin embargo, por su parte el
(23,66%) afirmaron que no. Entre tanto que
el (71,76%) de los encuestados consideran
que se estan contaminando las fuentes de
aguas con los agroquimicos, y un (28,24%)
consideran que no. Al respecto, Paternina
(2018), al caracterizar estos aspectos entre
180 productores de Colosod, evidencié que
el 78% de cultivadores no pone en practica
medidas de preservacion del medio ambiente
al usar agroquimicos, ni el manejo integrado
del cultivo.

Los impactos ambientales identificados a
través de la matriz de Leopold (véase la
Tabla 2), permitieron determinar acciones
de los cultivadores (influencia directa) que
ocasionan efectos sobre el medio ambiente,
tales acciones estan referidos al tratamiento
quimico, la disposicion de residuos y la

modificaciones ocasionadas por la
introduccion de flora (nuevas especies
de fAame resistentes), presentandose

disminucién de unidades de superficie
dedicadas al cultivar de name criollo,
pérdida de conocimiento cultural sobre
las practicas tradicionales de produccion,
reduccion de la produccién por area
dedicada al cultivo, aumento de
costos de vida, afectacion a la seguridad
alimentaria y a los ingresos por excedentes
comercializables y pérdida del intercambio
social, cultural y econdmico del cultivar, son
los principales impactos sobre las dinamicas
sociales y ambientales de la comunidad de
Coloso.
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Tabla 2. Impactos ambientales causados por la antracnosis en el cultivo de iame — Matriz de Leopold.

. Modificacion del  Tratamiento Disposicién
Acciones del proyecto L L .
régimen quimico de residuos
© N
o c 9 .g
£ o8 S8 0o 8 ¥ g »  Valores Valore
. © 2 o 3 © g - o) © 9 e .
Factores ambientales 9 s 0o > S22 8 o ‘S = g e positivos negativos
representativos del impacto 3 & ‘g’ ‘% § _g E % 'ﬁ % 8 S
S O5 £ & & & G i
=} 'R c
£ o <
(&)
Diversidad -8 -4 3 5 4 5 -7 4 0 0 -40
Habitat -10 7 4 8 6 -7 -6 -3 -1 11 -41
©
S Deforestacion  -10 0 o 9 -7 6 0 0 O 0 32
L
* E. endémicas -8 -4 3 5 4 5 -7 4 0 4 -29
[
=] Cosechas -10 7 4 -8 -6 -7 -6 -3 - 5 23
o
ﬁ Diversidad -10 0 o 9 -7 6 0 0 O 0 27
(&)
IS § Habitat -8 -4 3 5 4 5 -7 4 0 0 -33
o
s L E.endémicas -10 7 4 -8 -6 -7 -6 -3 -1 0 -24
o
O Microfauna -10 0 o 9 -7 6 0 0 O 4 -40
g Contaminacién -8 -4 3 5 4 5 7 4 0 4 -32
[0
2 Paisaje -10 7 4 8 6 -7 6 -3 -1 5 -43
o
0 Microbiota -10 0 o 9 -7 6 0 0 O 0 -24
Total impactos 28 -388
Calidad -8 -4 3 5 4 5 -7 4 0 9 40
© Superficial -10 7 4 8 6 -7 -6 -3 -1 5 -29
[@)]
w < Subterranea -10 0 0 9 -7 -6 0O 0 O 9 -26
.g Escorrentia -8 -4 3 5 4 5 -7 4 0 7 -17
E Calidad 10 7 4 8 6 -7 6 -3 -1 4 -24
S % Uso -10 0 o 9 -7 6 0 0 O 9 -32
(2]
S A Pérdida -8 -4 3 5 4 5 -7 4 0 4 0
§ Formologia -10 7 4 -8 6 -7 -6 -3 -1 44 0
S 4
9
é Cambio clima  -10 0 o 9 -7 6 0 0 O 0 0
<
Total impactos 93 182
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Continuacién Tabla 2. Impactos ambientales causados por la antracnosis en el cultivo de iame — Matriz

de Leopold.
. Modificacion del  Tratamiento Disposicién
Acciones del proyecto . L .
régimen quimico de residuos
© N
° c 9 .g
g o8 S& 0 8 ¥ g »  Valores Valore
. © 205 2> © g S ) c 9 e .
Factores ambientales 9 c o35 89 < o ‘S = qE, e positivos negativos
representativos del impacto 3 2 ‘g ‘_g g _g E g - % 8 2
S ©O5 <£ & £ & © it
- 'R c
£ o <
(&)
-g Libres -10 0 o 9 -7 6 0 0 O 8 -28
E Reservas -8 -4 3 -5 -4 5 -7 -4 0 0 16
o Pastizales -10 7 4 8 6 -7 -6 -3 -1 2 -21
o
= Agricultura  -10 0 o0 9 -7 6 0 0 O 7 15
» =)
% -5 Habitacional -10 0 o 9 -7 6 0 0 O 23 -32
b o
= o
é 2 Comercial -8 -4 3 5 4 5 -7 -4 0 6 -23
0
g Casa -10 8 6 -7 6 -3 -1 2 -18
e Pesca -10 9 7 -6 0 0 0 3 -29
- S
'§ Ecolégico -10 0 o 9 -7 6 0 0 O 4 4
8 Reservas 8 4 3 5 4 5 T 4 0 7 -28
o
3 Campamento -10 7 4 8 6 -7 -6 -3 -1 6 -29
-10 0 o 9 -7 6 0 0 O 8 -25
Total impactos 78 168
Vias -8 -4 3 5 4 5 7 4 0 5 -24
Valor tierra -10 7 4 8 6 -7 6 -3 -1 5 -26
ﬁ Educacion -10 0 o 9 -7 6 0 0 O 0 -3
©
'g Salud -8 -4 3 5 4 5 -7 4 0 6 -13
n Empleo -10 7 4 8 6 -7 -6 -3 -1 8 -11
Servicios p. -10 0 0 9 -7 -6 0O 0 O 8 -29
Calidad vida -8 -4 3 5 4 5 7 4 0 2 -6
Total impactos 93 182

Fuente: Resultados de la evaluacién de impacto ambiental.

Se evidencia igualmente, que una
escasa evaluaciéon integral del riesgo a
partir de la participacion de los cultivadores de
fAame de Colos6, como principales afectados
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por las amenazas ambientales, ha ocasionado

cambios profundos en la interaccion
social, ambiental y cultural de las
comunidades. Se trata de situaciones
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similares a las encontradas en otros
cultivares, donde, al  aplicarse la
matriz de Leopold para detectar impactos
medioambientes, se evidencio afectaciéon al
suelo por erosion, al agua por vertimientos
contaminados y riesgos por factores sociales
y econoémicos (Mora y Mendoza, 2017).

Analisis Trade-off de los impactos
ambientales, econémicos y sociales

Para realizar el anadlisis de impactos
ambientales se recurri6 a la matriz de Leopold

(véase la Tabla 2), teniendo en cuenta

elementos de transformacion de las
practicas de cultivo (tutorado, variedades
resistentes); la afectacién socioeconémica
(produccion por hectarea, destino de la
produccién, sustitutos) y tratamiento de
residuos de cosecha (manejo y control del
cultivo, manejo y control de residuos de

postcosecha).

Impactos Negativos

Ambiental

Eje Impacto 600
Ambiental 570 500/
Cultural 168 ado
Socioecondmicos 110 /500

20

Sociceconémicos

Cultural

Figura 1. Impactos negativos ambientales, culturales y socioecondmicos ocasionados por la
antracnosis en el cultivo de fiame, Colos6 Sucre. Fuente: Datos de la Matriz de Leopold.

La identificacion de impactos generados
por la antracnosis contd con aportes de
expertos de Agrosavia, docentes de la
Universidad de Sucre y de la Universidad
de Codrdoba, expertos en el manejo de la
antracnosis, asi como de los campesinos,
quienes conocen la evolucion que ha tenido el
hongo en relacion con los cultivares de fiame
criollo en el municipio de Colosé.

Se puede analizar que la manipulacion
ejercida por una accion antropica sobre el
sistema de produccion de Aame criollo
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inscrito en el ecosistema de sabanas y
de bosque seco tropical caracteristico del
municipio de Colosé ha causado impactos
sobre los componentes bidticos al
tratar de controlar quimicamente el hongo
Colletotrichum  gloeosporioides. Dentro
de los trade off de impactos de caracter
ambiental se han afectado servicios
ecosistémicos como (Figura 1) la
formacion del suelo y la provisidon del agua
y de su calidad. En tal sentido los trade-off
de impactos econdmicos, inducidos por
decisiones de manejo antropico como
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el uso de agroquimicos para controlar la
antracnosis y mantener la produccion de
fAame criollo de manera intencional produjo
resultados que impactaron a nivel econémico,
porque si bien el uso de agroquimicos mejoro
la produccion en los inicios de la enfermedad,
a largo plazo ha ocasionado disminucion en
la produccion, debido al dafio de la microbiota
del suelo.

Los trade off de impactos sociales vy
culturales se han debido al uso de
fungicidas, pero también a la pérdida de
calidad de vida, porque los productores
cambiaron su relacionamiento en las
formas de hacer, muchas veces imitando las
experiencias de otros acerca  del
cultivo, como fue el uso de agroquimicos,
preguntandose sobre la efectividad de
estos, pero no su grado de toxicidad e impactos
sobre recursos como el agua y el
suelo que en el largo plazo les ha significado
pérdidas por unidad de superficie en cuanto a
rendimiento y una menor valorizacion del
suelo, toda vez que se ha perdido su
fertilidad, situacion apreciada socialmente
para mantener la seguridad alimentaria. El
relacionamiento cultural ha impuesto nuevas
practicas en el manejo del cultivar y menor
intercambio comercial, social y econdémico
que antes caracterizaban la interaccion entre
los productores como gremio y economia de
los campesinos.

CONCLUSIONES

Se determind el impacto ambiental,
econdmico y social causado por antracnosis
al cultivo de Aame criollo, agudizadas en la
medida que se adoptan practicas de control
adversas al medio ambiente, caso del uso
de agroquimicos, los cuales se agregan en
grandes proporciones al cultivo, de
forma sistematica y a lo largo del tiempo,
impacto que se agranda dadas las grandes
superficies sembradas, pero también
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diseminadas en el territorio a manos de
los pequefios productores. Los recursos
naturales mas afectados son el suelo, los
cuerpos de agua, la flora y la fauna. Es
decir, ademas de las consabidas pérdidas por
ingresos asociados a las bajas producciones,
se presentan otras pérdidas relacionadas con
la degradaciéon de los ecosistemas, de ahi
que sea tan importante cambiar las practicas
de manejo de los cultivos afectados con miras
a mitigar los dafios a los recursos ambientales
en la medida que entran a afectar la calidad
de vida del resto de la poblacion.

Los cambios en las practicas de
manejo del cultivo de fiame, que sigue siendo
considerado una fuente de ingresos y un
cultivo con fuerte arraigo tradicional
generd6 la necesidad de un andlisis
trade-off de impactos ambientales, sociales y
culturales, lo que facilita la toma de
decisiones, donde los resultados criticos
para que los servicios ecosistémicos puedan
mantearse en equilibrio, asi, el trade-off de
impactos ambientales requiere atender el
dafo ocasionado por agroquimicos, dado
los dafios al suelo, a la microbiota, al agua
y a los insectos benéficos; el trade-of de
impactos econdmicos debe atender las
pérdidas del 80% en los margenes de
ganancia en lo que puede contrastarse la
alta demanda del producto fiame criollo
para el mercado interno y el comercio tipo
exportacion que mantiene este
tubérculo; el trade-off de impactos sociales y
culturales debera atender las razones que
llevan a los productores a arriesgar costos
para producir un cultivo amenazado, con
mermas en la produccidon y sin asistencia
técnica, riesgo justificado en la tradicion, la
seguridad alimentaria y la demanda.
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