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Resumen: El Servicio de Hidrografia Naval, creado en 1879,
es una de las mds antiguas instituciones que desarrollan tareas
cientificas en el pafs. Su mision es realizar los estudios, trabajos,
exploraciones e investigaciones conducentes a promover el
méximo de seguridad a la navegacién e impulsar la produccién
de conocimiento cientifico en virtualmente todas las disciplinas
de las ciencias del mar. En este trabajo se presenta un recorrido
histérico de su trayectoria, las tareas y proyectos que lleva
adelante actualmente y los desafios futuros que se propone
encarar.

Palabras clave: Servicio de Hidrografia Naval Argentino,
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Abstract: The Argentinian Naval Hydrographic Service, created
in 1879, is one of the oldest scientific institutions in the country.
Its mission is to carry out studies, works, explorations, and
research aimed to promote the maximum safety of navigation
and to drive the production of scientific knowledge in virtually
all disciplines of marine sciences. This paper presents a historical
overview of its trajectory, the tasks and projects it is currently
carrying out, and the future challenges it intends to face.

Keywords: Argentinian Naval Hydrographic Service, marine
sciences, navigation.

Resumo: O Servico Hidrografico Naval, criado em 1879, ¢ uma
das instituicdes cientificas mais antigas do pafs. Sua missio ¢
realizar os estudos, trabalhos, exploracées e pesquisas que levem
a promover a maxima seguranga da navegagio e¢ promover a
producio de conhecimento cientifico em praticamente todas
as disciplinas das ciéncias do mar. Este artigo apresenta uma
visao histérica de sua trajetdria, as tarefas e os projetos que
estd realizando atualmente e os desafios futuros que pretende
enfrentar.

Palavras-chave: Servico Hidrografico Naval Argentino, ciéncias
marinhas, navegacio.
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INTRODUCCION

El Servicio de Hidrografia Naval (SHN) es un organismo creado por el Presidente Nicolds Avellaneda en
1879 bajo dependencia de la Armada Argentina, condicién que mantuvo hasta el ano 2008, en que pasé
a depender de la entonces Secretaria de Planeamiento del Ministerio de Defensa. Actualmente, con mis
de 144 anos de trayectoria y dependencia de la Secretaria de Investigaciéon Cientifica, Politica Industrial y
Produccién para la Defensa, su dotacidon se mantiene integrada por personal civil y militar, cuya misién es
realizar estudios, trabajos, exploraciones e investigaciones conducentes a promover el méximo de seguridad
ala navegacién y propender a la soberania y defensa de la Nacién. La complejidad, amplitud y diversidad de
sus responsabilidades, han sido plasmadas en la Ley N° 19.922, en su Decreto reglamentario 7.633/72 y en
el Decreto N° 1.792/83. Estas son:

a) Proveer el servicio publico de seguridad néutica en las zonas de interés nacional, brindando las
ayudas necesarias a tal efecto, incluyendo entre otras: Cartas Nduticas convencionales y especiales;
Derroteros; Lista de Faros y Sefiales Maritimas; Lista de Radioayudas a la Navegacién; Tablas
de Marea, Corrientes de Marea y otros datos mareoldgicos; informaciones meteoroldgicas, en
coordinacion con el Servicio Meteoroldgico Nacional y de olas en las dreas maritimas; Almanaque
Ndutico y Aerondutico; Transmisién de Senales Horarias y Frecuencias Patrones, incluyendo
el Servicio Nacional de la Hora Oficial y el mantenimiento del Sistema de Tiempo Universal
Coordinado; Transmisién de Sefales para usos especiales para propdsitos cientificos y técnicos y para
la navegacién maritima, aérea y espacial; balizamiento maritimo (visual, actstico y electrénico) que
sea necesario para el trnsito seguro y econémico a lo largo del litoral maritimo del territorio de la
Nacidn; Avisos a los Navegantes que mantengan actualizadas todas las ayudas anteriores e informen
sobre novedades para la navegacion.

b) Definir la clase de balizamiento y editar la informacién para la seguridad ndutica en la zona de
competencia de la Subsecretaria de Puertos, Vias Navegables y Marina Mercante, sobre la base de los
datos que proveerd dicha Subsecretaria.

c) Proveer la informacién necesaria para el conocimiento del factor geogréfico de las dreas maritimas
estratégicas, como asi también las normas y elementos para las operaciones de la Armada Argentina.

d) Ejecutar y promover estudios, exploraciones, trabajos e investigaciones sobre geomdtica, cartografia
ndutica, astronomia, oceanografia, hidrografia, meteorologia maritima, y otras ciencias relacionadas
con las actividades maritimas que coadyuven al desarrollo econdémico y cientifico del pais.

La ejecucién de todas estas funciones requiere de una estructura organizativa dindmica y de cardcter
hibrido, que combina los servicios publicos y las funciones y actividades de un instituto de investigacién, a fin
de cubrir toda la cadena de valor desde la obtencion del dato hasta la generacién de productos y la provision
de servicios, junto a la produccién de conocimiento cientifico en virtualmente todas las disciplinas de las
ciencias del mar.

En este trabajo, en primer lugar abordaremos la historia del Servicio de Hidrografia Naval, para seguir con
el desarrollo actual en sus dreas de incumbencia mds importantes y finalizar con conclusiones y los desafios
que le depara el futuro.

ORIGENES: LOS PRIMEROS CIEN ANOS

Si bien los primeros antecedentes legales del Servicio de Hidrografia Naval datan de 1877, su creacién se
produjo en 1879 con la denominacién de Oficina Central de Hidrografia. Ya desde entonces, su labor
comprendia la recopilacidn, conservacion y edicién de cartas nduticas, la confeccién y difusién de avisos
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relacionados con la actividad y seguridad ndutica, la confeccion de relevamientos hidrograficos de puertos
y vias navegables y la observacion, recopilacién y la difusién de datos meteoroldgicos de interés para la
navegacion. Es asi como, luego de cumplir con las expediciones necesarias, en 1883 edit6 la primera carta
ndutica oficial argentina de la Bahia San Blas, dando inicio al portfolio que actualmente cuenta con més de

150 Cartas Néuticas en formato papel y mas de 80 Cartas de Navegacién Electrénica (ENC)! del litoral
fluvial y maritimo americano y antértico. Asimismo, en 1898 edité la publicacién Elementos para el derrotero
de la Costa del Sur, primer antecedente de los actuales Derroteros y Listas de Faros.

En lo que respecta al senalamiento maritimo, el primer antecedente fue la instalacién en 1881 del casco
del Bergantin “Manuelita” en la ria de Bahia Blanca, continuada con la instalacién de los faros San Juan de
Salvamento (1884), Rio Negro (1887), Punta Mogotes (1891), San Antonio (1892), Punta Médanos (1893)
e Isla Martin Garcia (1897), dando inicio a una extensa red de 62 faros y 159 balizas en el litoral atldntico y
antdrtico argentino. En la actualidad, esta red incorpora tecnologias modernas de iluminacién LED, equipos
del Sistema de Identificacién Automatica (AIS) y sistemas de alimentacién eléctrica con energfas limpias,
adhiriendo a los Objetivos de Desarrollo Sustentables 2030 de la Organizacién de las Naciones Unidas.

En 1901, la Oficina cambi6 su denominacién por “Seccién de Hidrografia, Faros y Balizas” en un
marco de permanentes relevamientos y participaciéon en emprendimientos internacionales. Entre ellos, en
1921 fue uno de los miembros fundadores del Bureau Hidrografico Internacional (actual Organizacién
Hidrografica Internacional — OHI), participando desde entonces en todas sus actividades y comisiones
técnicas y adoptando sus estindares y recomendaciones.

En el dmbito de las Ciencias del Mar, hacia 1926 el SHN integré la Comisién Permanente para
la Exploracién Cientifica Marina, cuyo objetivo era dictar normas para la investigacién oceanogréifica e
incentivar y facilitar las tareas de las instituciones interesadas en dicha drea de investigacion, las escuelas de
pesca, los organismos dedicados a estudios de la biologia marina, asi como de otros que contribuyeran al mejor
desarrollo industrial y econémico de los productos del mar.

En 1927 incorporé los buques oceanogrificos A.R.A. “San Juan” y A.R.A. “San Luis”, construidos
con esa finalidad especifica para la Armada Argentina y con los cuales desarrollé innumerables campanas
oceanogréficas que incluyeron la participacién de cientificos de diversas instituciones nacionales.

En 1943, ya bajo el nombre de “Direccién General de Navegaciéon ¢ Hidrografia” y a la par de otros
Servicios equivalentes del mundo, establecié un plan oceanogréfico sistematico, que incluyé la creaciéon
de una red mareografica permanente, articulada con las estaciones del Ministerio de Obras Publicas. Las
primeras estaciones propias fueron Puerto Madryn (1944), Puerto Pirdmides (1945) y Punta Delgada
(1946), dando origen a la actual red mareogréfica de doce estaciones.

En 1946 se creé el Servicio Meteorolégico de la Armada (SMARA), bajo dependencia del SHN, para
proporcionar apoyo a las operaciones navales. En particular, ademads del apoyo meteoroldgico, se especializéd
en el apoyo glaciolégico a las operaciones en el continente antértico, convirtiéndose en un referente
internacional en este campo cientifico. Actualmente, Argentina es el tinico pais sudamericano que brinda el
Servicio de Hielos en el hemisferio sur.

En 1957, la Direccién General de Navegacién e Hidrografia adquirié su fisonomia actual como
Servicio de Hidrografia Naval y se asent6 en su actual sede en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.
En este marco y acompanando los desarrollos tecnoldgicos de la época, incrementd su participaciéon en
proyectos internacionales. Asi, el SHN se convirtié en miembro fundador de la Comisién Oceanogréfica
Intergubernamental (COI) de la UNESCO, comprometiéndose en el esfuerzo internacional enfocado al
conocimiento y comprensién del océano y sus procesos.



CiENcIA, TEcNOLOGIA Y PoLfTica, 2023, voL. 6, NUM. 11, NOVIEMBRE, ISSN: 2618-2483

DESARROLLO ACTUAL DE LAS AREAS MAS RELEVANTES DEL SHN

Una de las dreas relevantes que cabe mencionar es la geomdtica. Este término comenzé a utilizarse y a
ser reconocido a partir de la década de 1990. Aunque la combinacién de los campos de la geografia y la
informdtica se estaba desarrollando desde antes, fue en este periodo cuando el término se establecié como una
forma de describir la convergencia de estas disciplinas. La transicion a la cartografia digital en el SHN quedé
sellada con la produccién de la carta H-116 (Rio de la Plata Medio y Superior) en 1996. Unos afios después,
se edité la primera ENC, marcando el inicio de una nueva era en los servicios a navegantes. En la actualidad,
el Departamento de Cartografia y Geomdtica cuenta con dos lineas de produccidn: cartas impresas en papel y
ENC confeccionadas con un software de producciéon adecuado a los estdndares de la Organizaciéon Maritima
Internacional (OMI) y la OHLI, los cuales se actualizan en funcién de los tltimos desarrollos tecnolégicos .

OFUNDIDADES EN METROS

VISTH

ROFUNTDADES EN METROS e - @ H451 A

FIGURA 1
Carta Ndutica H-451 A: Puerto Rio Gallegos (barra Exterior). 2da Edicién
Fuente: SHN (2023).

Por otro lado, la produccién de cartografia ndutica, otra drea de fuerte desarrollo en el SHN, no sélo
responde a las necesidades del servicio publico de seguridad ndutica, sino que también provee cartografia
de base para la administracién y visualizacién de los datos e informacién marina. En este sentido y
acorde a la evolucion tecnoldgica en dicho campo, no solo debe considerarse la produccion de cartografia
tradicional sino también el desarrollo del concepto de infraestructura de datos espaciales y geoportales, como
herramientas de busqueda y visualizacién. Estas tecnologias ya estin siendo empleadas en el SHN, incluyendo

un geoportal operativo, de desarrollo propio, a disposicién de la comunidad en gc:neral.2

Por su parte, los estudios astronémicos del Observatorio Naval Buenos Aires (ONBA), dependiente
del SHN, inicialmente se centraban en la determinacién de la hora local y en la obtenciéon de datos
astrondmicos para su uso en la navegacion. Esta informacién era provista al Servicio de la Hora Oficial que
difundia sefales horarias transmitidas a todo el pais por telegrafia y que contribuia a la sincronizacién de
actividades cotidianas, como el transporte, las comunicaciones y la industria. Actualmente, el ONBA ha
ido experimentando transformaciones significativas acordes al avance de la tecnologia, la adopcién global
de estindares de tiempo y las exigencias propias de la sociedad. Es asi como aquellos relojes de cuarzo de
alta precisién incorporados en 1947 fueron reemplazados en 1967 por los primeros relojes atémicos (relojes
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de cesio), cuando el mundo adoptaba el segundo del tiempo atémico.” Esta nueva tecnologia, junto a la
sincronizacién precisa con estandares internacionales, permitié una medicién atin mas exacta del tiempo.
Ademas, el observatorio comenzé a colaborar con organizaciones internacionales, contribuyendo al avance
cientifico y tecnoldgico, tanto a nivel nacional como internacional. Con la llegada de la era digital, el ONBA
se convirtié en un centro de referencia para la distribucién de la hora exacta a través de sistemas de satélites
y tecnologias de comunicacién avanzadas y desempefié un papel clave en la participaciéon de Argentina
en proyectos cientificos internacionales, como la contribucién al Tiempo Universal Coordinado (UTC),
siendo un miembro activo de la Oficina Internacional de Pesas y Medidas (BIPM). A mediados del 2006

se produjo una renovacién de los relojes de cesio, con la incorporacién del Sistema GPS TTS-2*y, ya en
cercanias del 2019, comenzaron los estudios para difundir la hora via internet. Durante el 2022, se realizé la
integracion y sincronizacién de los equipos para la difusién de la Hora Oficial por medio de la pagina web del
Observatorio Naval’, poniendo a disposicién de la ciudadania un Servidor NTP (Network Time Protocol)
parasincronismo de ecosistemas informdticos. A su vez, se realizaron gestiones para el reemplazo de los relojes
atémicos y la incorporaciéon de un nuevo reloj parlante.

Otra drea de importante desarrollo actual es la oceanografia. Hasta las primeras décadas del siglo XX,
esta 4rea era abordada, en general, con un criterio fundamentalmente utilitario, en apoyo a las actividades
hidrograficasy cartograficas. La evolucién tecnoldgicay del conocimiento de los procesos del océano conllevé
un cambio de paradigma. En el caso de la Argentina y del Atldntico Sudoccidental, el SHN fue pionero
en este proceso evolutivo, creando el Departamento de Oceanografia en 1953. A modo de referencia, el
Afio Geofisico Internacional (julio de 1957 a diciembre de 1958) y el reconocimiento de la importancia de
acceder a los datos e informacién ambientales, asi como la expansién permanente de la industria pesquera,
dio origen a una serie de trabajos de investigacion sistemdtica que sentaria las bases para actividades futuras.
Nuevamente el SHN, gracias a su planta de personal especializado y a su capacidad operativa, cumplié un rol
de liderazgo en el pais, marcando el paso y destino de las actividades de geologia y de geofisica marina. Asi, se
abocd ala observacion de las propiedades fisico-quimicas de las masas de agua, el estudio de las corrientes, los
relevamientos geofisicos, la extraccién de muestras Iitolégicas6, perforaciones del fondo marino, registro de
las condiciones de propagacién del sonido en el mar y la captura de especies bioldgicas en aguas profundas. El
drea de trabajo abarcé la plataforma continental desde la desembocadura del Rio de la Plata hasta el Cabo de
Hornos y desde el continente hasta la Cuenca Argentina. Esas contribuciones fundamentales permitieron
pasar delaetapade exploracién alade investigaciéon y conocimiento. En las tltimas décadas, el SHN ha puesto
el énfasis en el estudio de las corrientes ocednicas del Atlantico Sur y en el impacto que podrian producir
en los ecosistemas marinos y en el clima. En este sentido, se destacan las investigaciones sobre variabilidad
ocednica a distintas escalas de tiempo (estacional, interanual e interdecadal), para el andlisis de variabilidad

climatica en aguas de plataforma y sobre talud” del Atldntico Sudoccidental y Antértida.
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FIGURA 2
Imagen satelital de clorofila y velocidad de la corriente superficial en donde se observa el florecimiento

fitoplancténico de la primavera 2021 y la exportacion de las aguas de plataforma hacia el océano profundo
Fuente: SHN

Desde ¢12000, el Departamento de Oceanogratia del SHN ha participado en proyectos multidisciplinarios
de cooperacién internacional relacionados con la determinacién del sistema de carbonatos (SC) mediante
determinaciones de presién parcial de didxido de carbono (pCO,), alcalinidad y Carbono Inorginico
Disuelto (CID) para el estudio de la respuesta del océano a la perturbacién climatica provocada por el
aumento de la concentracién de diéxido de carbono (CO,) atmosférico. De estos proyectos se ha obtenido
una linea base del sistema carbonatado, que permite cuantificar que el Mar Argentino es uno de los mayores

sumideros de CO5. atmosférico, con una captura netade 16 TgC / afio®. Esta alta captura de CO,. por parte
del océano podria, a la vez, producir cambios en la quimica marina de la region, con el consiguiente efecto
de acidificacién ocednica.

Desde la puesta en marcha de la iniciativa internacional sobre la Circulacién Convectiva Meridional del
Atléntico Sur (SAMOC) en 2009, se han logrado avances sustanciales en la observacién y comprensién de la
componente Atléntico Sur de la Circulacién Convectiva Meridional del Atlantico (AMOC). Los objetivos
de la iniciativa son monitorear los flujos ocednicos de masa, calor y agua dulce relevantes desde el punto de
vista climdtico, proporcionar observaciones para validar y mejorar los modelos numéricos y las predicciones
climéticas, y comprender los impactos sobre el clima y el tiempo. A través de este proyecto, se ha emplazado
instrumental oceanogréfico en el talud continental del Atlantico Sudoccidental sobre la isobata’ de 700
m en latitud 34.5° S. Es importante destacar que esos sensores y equipamiento podran utilizarse en otros
experimentos o estudios contribuyendo al aumento de las capacidades para el SHN. En este campo, dichas
acciones aportan al fortalecimiento de la resiliencia y la capacidad de adaptacién alos riesgos relacionados con
el climay los desastres naturales; a incorporar medidas relativas al cambio climdtico en las politicas, estrategias
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y planes nacionales; a mejorar la educacion, la sensibilizacién y la capacidad humana e institucional respecto
de la mitigacién y adaptacion al cambio climadtico, la reduccion de sus efectos y la alerta temprana.

La cartera actual de proyectos de investigacion cientifica incluye mdas de veinte iniciativas distintas de
cardcter nacional e internacional. Las temdticas de investigacién abarcan cuestiones relativas a circulacion
ocednica, cambio climdtico, enfoques ecosistémicos, teledeteccion, sistemas de alerta por floraciones
algales nocivas, acidificacion, herramientas de gestiéon basadas en areas, geologia marina, dindmica costera,
interaccién mar-atmosfera, glaciologia y meteorologia marina, entre otros.

En el 4rea de la hidrografia, la evolucién de las técnicas de adquisicién y procesamiento de datos ha
permitido obtener el conocimiento bésico de las caracteristicas geogréficas, geoldgicas y geofisicas del fondo
del mar y de la costa, asi como de las corrientes, las mareas y ciertas propiedades fisicas del agua de mar y
representarlos con mayor precisién y detalle. En la actualidad, al igual que Servicios, el SHN utiliza sistemas
hidrograficos que integran ecosondas de haces multiples (MBES) y de haz simple (SBES) con sensores de
movimiento, sistemas de posicionamiento satelital y software para la adquisicion de los datos. Por otra parte,
la evolucién de la potencia informdtica ha permitido el procesamiento de grandes conjuntos de datos casi en
tiempo real y las herramientas de software avanzadas ofrecen limpieza automatica de datos, control de calidad
¢ interpolacién. Ademds, la disponibilidad de Sistemas de Informacién Geogréfica (GIS) y de modernas
técnicas de teledeteccion, permiten la integracion de dichos datos con imégenes satelitales.

Otro campo de desarrollo es la meteorologia marina, donde el SHN ha sido un protagonista clave, tanto
por el desarrollo de conocimientos como por el sostenimiento del SMARA, en apoyo de las operaciones
de la Armada Argentina con sus prondsticos del tiempo y del estado del mar. Contar con una red propia
de informacién y desarrollar modelos matematicos predictivos siempre ha sido uno de los pilares en la
elaboracién de pronésticos lo mas precisos que el estado del arte de la ciencia lo permiten. Pero no son
s6lo los modelos matematicos la fuente de informacién de los pronosticadores, sino que ademas utilizan
las redes de observaciones, los radares y satélites meteoroldgicos. En el caso de los radares, el SHN integra
el Sistema Nacional de Radares Meteoroldgicos (SINARAME) como organismo operativo y usuario de
los productos desarrollados para estas aplicaciones. La gran cobertura de radares en la costa de nuestro
pais permite la deteccién temprana del desarrollo de tormentas y otros tipos de fenémenos severos y la
identificacion de caracteristicas mas sutiles, como vientos de gran intensidad, permitiendo una comprension
més detallada y precisa de los eventos extremos. Esta informacién es vital para la planificacién y mitigacion de
impactos adversos. El desarrollo de modelos numéricos ha llevado la prediccion climatica a nuevas alturas de
precision. Estos modelos, que utilizan datos en tiempo real de diversas fuentes, han incorporado algoritmos
de inteligencia artificial y aprendizaje automadtico. Estas técnicas analizan patrones climéticos histéricos y
actuales de manera meticulosa, produciendo prondsticos altamente precisos que se ajustan constantemente
a las condiciones cambiantes. Esto es especialmente valioso en la prediccion de eventos climaticos extremos,
donde la anticipacién precisa es crucial.

En la meteorologia marina el prondstico del estado del mar resulta fundamental debido a que la altura
y direccion de las olas muchas veces es determinante para la realizacién de operaciones en el mar y para la
seguridad ndutica.

Para la difusién de informacién de seguridad maritima, la OMI, la OHI y la Organizacién Meteoroldgica
Mundial (OMM) establecieron un servicio mundial de avisos a la navegacién, dividiendo a los océanos
en veintiun dreas de navegacion (NAVAREA) y de meteorologia (METAREA). La responsabilidad de la
coordinacién y difusién de la informacion fue asignada a varios paises. Entre ellos, la Reptblica Argentina
es responsable de una porcién del Atlantico Sudoccidental de mas de 14.000.000 km?, denominada
NAVAREA VI/ METAREA VL

Por ello, el SHN realiza diariamente el pronéstico de olas para la NAVAREA VI / METAREA VI
y lo publica a través de su sitio web. Su principal herramienta es el modelo Austral-WWIII para los
Océanos Australes y el Atlantico Sur, desarrollo obtenido por el personal de investigacién del Departamento
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Meteorologia del SHN, sobre el modelo de olas de tercera generacion WAVEWATCH II1* 3.14 del Centro
Nacional de Prediccién Ambiental (NCEP) de la Administracién Nacional del Océano y la Atmdsfera
(NOAA) de los Estados Unidos de América, a partir de la adaptacién a través de grillas de subescala que
permiten una mejor resolucién.

Finalmente, cabe mencionar al drea de glaciologia, que inici6 tareas de apoyo en 1977 a partir de la
incorporacién del Rompehielos A.R.A. “Almirante Irizar” y del inicio de la actividad satelital que permitié
disponer de imagenes polares. El mapeo se realizaba a mano alzada con la posicién en latitud y longitud del
borde de hielo recibida por teletipo. Ademas, se realizaban graficos estadisticos de los pardmetros glacioldgicos
para estimar condiciones futuras de hielo y el cdlculo de Dias Grado de Enfriamiento (FDD).

Asimismo, ese afio se sumo la tarea de interpretacion de las imdgenes satelitales, obtenidas en las Centrales
Meteorolédgicas Rio Grande y Comandante Espora, las cuales se recibian en papel fotosensible y las adquiridas
de la NOAA en papel de impresién fotogrifica, para obtener los bordes medios de los campos de hielo
marino, en apoyo al planeamiento de las operaciones navales en la Antartida. Desde 1982, el personal de
Glaciologia agregé a sus tareas el dictado del curso de observacién, identificacién y codificacién de hielo
marino y témpanos, a marinos civiles y militares, argentinos y extranjeros. En la década de 1990, debido a que
un témpano de grandes dimensiones denominado A24 derivara fuera del campo de hielo, se sumé a esas tareas
la produccién de informacion detallada sobre la presencia de témpanos en la NAVAREA VI, basindose en
el seguimiento de la posiciéon de los témpanos que se encontraran en aguas antarticas y subantdrticas, hasta
su fragmentacion y desintegracion en el Atldntico Sur. Dicha informacién, provista por imégenes satelitales
y por buques, era difundida semanalmente a los navegantes. Actualmente, esta tarea se continta realizando
de manera diaria y con informacidn satelital de muy alta resolucion.

Al comienzo de los afios 2000, con el avance de internet y la tecnologia, se comenzaron a obtener imégenes
con mayor frecuencia y mejor resolucion del satélite ENVISAT, a través de la pagina de la Agencia Espacial
Europea (ESA) y, a su vez, se incorporé el empleo del programa Arc View que permitié graficar las cartas de
concentraciones y borde de hielo, analizindolas con mas detalle y precisién, como asi también, mejorar el
analisis de la situacion glacioldgica en las distintas dreas de operaciones para las campanas antarticas.

En 2009 se inicié la publicacién grafica semanal del borde de hielo marino como carta de hielo marino en
la pagina web del SHN. A partir del 2010, se incorporaron nuevas fuentes de productos e imagenes satelitales
propias y extranjeras cedidas por la Comisién Nacional de Actividades Espaciales (CONAE); productos de
la pagina web del Centro Nacional del Hielo de los Estados Unidos, del cual se extrafan concentraciones y
bordes de hielo ademds de posiciones de témpanos ¢ imdgenes de la pdgina web Worldview (proveniente de
laNASA). En el 2013, se inici6 la generacién de productos con el programa QGIS, que permitié actualizar
semanalmente y de forma operativa la situacion glacioldgica de la Antdrtida, la actualizacién semanal de la
posicién del borde de hielo y la ubicacién y dimensiones de témpanos que pudiesen afectar a la navegacién
enla NAVAREA VI

Ese fue el inicio de la provisién publica y global de los productos desarrollados por la Divisién Glaciologia
del Departamento de Meteorologia, funcionando de manera completa como un Servicio Nacional de
Hielo. Hoy en dia, el SHN cuenta con analistas de hielo altamente capacitados en el uso de herramientas
de programacién e interpretaciéon de informacién satelital de diversas fuentes. Finalmente, ademds la
Divisién Glaciologia realiza cartas de témpanos, registros de bordes de hielo, cartas de hielo, asesoramientos
glacioldgicos a buques de la Armada participantes de las Campanas Antarticas de Verano y observaciones
glacioldgicas.
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CONCLUSIONES Y DESAFiOS

Un servicio hidrogréfico desempefia un papel fundamental en el ejercicio y fortalecimiento de la soberania y
la consolidacién de la identidad maritima de un pais. La cartografia y la recopilacién de datos precisos sobre
los espacios maritimos bajo jurisdiccién o de interés nacional, no sélo garantiza la seguridad de la navegacion
y, consecuentemente, la seguridad de la vida humana en el mar, la seguridad de los bienes transportados y la
proteccion del ambiente marino y costero, sino que también brinda las herramientas indispensables para la
gestion, el control y la vigilancia de los espacios maritimos y contribuye a la imagen y la identidad de un pais
como una nacidén maritima responsable y comprometida con la preservacion de sus recursos y la promocion
de actividades econdmicas sostenibles en sus aguas.

Como todos los servicios hidrogréficos, el SHN enfrenta el desafio de una adecuada migracion del estdndar
cartografico S-57 al estdndar S-100, que concentrard una gran variedad de ayudas a la navegacion y permitird
su empleo en otras ramas de la industria y de las ciencias del mar, tarea que deberd concluir al inicio
de la préxima década. Ello implica un importante esfuerzo dirigido no sélo a la obtencién de productos
cartograficos nuevos, sino también a la migracién de la mayoria de los servicios y productos actualmente
brindados en formato papel, que requerird la navegacién maritima en el futuro. La implementacién del nuevo
estandar hard necesario incrementar el esfuerzo de levantamientos, para obtener mayor cantidad de datos de
precision adecuada para dicha demanda.

Considerando el importante papel de la OHI en el escenario mundial de los estdndares geoespaciales, el
SHN tiene la oportunidad y el desafio de contribuir con el resto de la comunidad hidrografica internacional
en el desarrollo del Gemelo Digital del Océano (DITTO). Se trata de una representacién virtual que combina
observaciones ocednicas, datos histéricos y predicciones, para representar el pasado y el presente y simular
futuros previstos en forma interactiva. Este modelo virtual permitirfa comprender cudles son las relaciones
cruciales para el desarrollo de actividades econdmicas sostenibles, comprender mejor la relacién del océano



CiENcIA, TEcNOLOGIA Y PoLfTica, 2023, voL. 6, NUM. 11, NOVIEMBRE, ISSN: 2618-2483

con el cambio climatico y los impactos antropogénicos y proveer a los cientificos y a los tomadores de
decisiones informacién basada en la evidencia.
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NotAs

Estas siglas corresponden al idioma inglés.
Disponible a través del sitio web del SHN: http://www.hidro.gov.ar/
3 Se definié el segundo como el tiempo que necesita el &tomo de cesio 133 para efectuar exactamente 9.192.631.770

-

transiciones.

4 Compara los relojes atémicos del sistema GPS con el reloj atémico patrén propio. El resultado es enviado al Burd
Internacional de Pesos y Medidas, como contribucién a la determinacién del Tiempo Universal Coordinado (UTC).

5 Disponible en: https://horaoficialargentina.ar/home

6 La litologia es la parte de la geologia que estudia las caracteristicas de las rocas que aparecen constituyendo una
determinada formacién geoldgica.

7 El talud continental es la unidad morfolégica que se extiende desde el borde de la plataforma hasta la emersion o la
llanura abisal y se caracteriza por ser una zona de pendientes pronunciadas.

8 Teragramos de carbono por afio.

9 Laisobata es lalinea que une los puntos de igual profundidad.
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