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El objetivo del estudio fue determinar los niveles séricos de creatinina, nitrégeno ureico en sangre (NUS) y la
relacion rifién peso vivo de cuyes (Cavia porcellus) alimentados con la inclusién de harina de pisonay (Erythrina
edulis) de 3 edades de rebrote en el sector de Mosoccpampa, Apurimac. Se utilizaron 80 cuyes machos mejorados,
que fueron distribuidos al azar en grupos de 8 cuyes para cada tratamiento dietético que contenia 10, 20 y 30 %
de inclusién de harina de pisonay (HP) por cada edad de rebrote de 4, 8 y 12 meses y un grupo control con 20 %
de harina de alfalfa en condiciones isoprotéicas e isoenergéticas. Se tomaron muestras de sangre con finalidad de
determinar la actividad sérica mediante kits comerciales (Valtek Diagnostics) para fotometria. Los datos fueron
analizados bajo el disefio completamente al azar y para la comparacién de medias se aplicé el contraste de Dun-
nett’s (p<0.05). Los niveles séricos de creatinina de las dietas D,, D3, D4 y Dg (0.61, 0.68, 061 y 0.66 mg dL*
respectivamente) fueron diferentes al grupo control 0.48 mg dL™ (p<0.05). Los niveles de NUS de las dietas D,
21.26 mg dL !y D; 14.05 mg dL* fueron diferentes al grupo control 17.56 mg dL* (p<0.05). La relacion rifion
peso vivo en las dietas (0.85 %) fueron similares a la dieta control 0.87 % (p>0.05). Los valores de creatinina
sérica, NUS y la relacion rifion peso vivo no fueron afectados por la inclusion de HP de 3 edades de rebrote en la
dieta, esté comportamiento nos indicaria que la HP podria ser considerado como insumo para elaborar alimento
integral para cuyes en la etapa de crecimiento.
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The objective of the study was to determine the serum levels of creatinine, blood urea nitrogen (BUN) and the
kidney weight ratio of guinea pigs (Cavia porcellus) fed with the inclusion of pisonay (Erythrina edulis) meal of
three regrowth ages in the Mosoccpampa sector, Apurimac. Eighty improved male guinea pigs we re used, which
were randomly distributed into groups of 8 guinea pigs for each dietary treatment containing 10, 20 and 30 %
inclusion of pisonay meal for each regrowth age of 4, 8 and 12 months and a control group with 20 % alfalfa meal
under isoproteic and isoenergetic conditions. Blood samples we re taken to determine serum activity using com-
mercial kits (Valtek Diagnostics) for photometry. The data we're analyzed under the completely randomized de-
sign and for the comparison of means, the Dunnett’s test was applied (p<0.05). Serum creatinine levels of the D,
Ds, D, and Ds diets (0.61, 0.68, 061 and 0.66 mg dL* respectively) were different from the control group (0.48
mg dL?) (p<0.05). BUN levels of the D; (21.26 mg dL™) and D, (14.05 mg dL) diets were different from the
control group (17.56 mg dL%) (p<0.05). The kidney weight ratio in the diets (0.85 %) was similar to control diet
(0.87 %) (p>0.05). The values of serum creatinine, BUN and kidney weight ratio we re not affected by the inclu-
sion of pisonay meal of three regrowth ages in the diet, this behavior would indicate that pisonay meal could be
considered as input to produce integral food for guinea pigs in the growth stage.
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Introduccion

La carne de cuy es una alternativa para su consumo
con respecto a otro tipo de carnes, ademas, se viene
criando con éxito en la costa y zonas altoandinas del
Per, son una fuente de ingresos para los productores,
la alimentacion de los cuyes puede variar, desde el
uso de alimento integral en la costa, y en la sierra se
observa el uso de alfalfa u otros forrajes, o combina-
cion de ambast. La poblacion nacional de cuyes en el
2012 se estim6 en 1 012 181 y un consumo per capita
0.35 kg/habitante/afio?, el 2017 la poblacion de cuyes
en el PerG fue 17 380 000 animales® y actualmente se
menciona por encima de 20 millones, la region Apu-
rimac se ubicaria en el cuarto lugar en cantidad de
cuyes.

El género Erythrina contiene en sus hojas alcaloides,
flavonoides, terpenoides?, taninos y polifenoles tota-
les®, factores antinutricionales, que pueden causar
efectos citotoxicos®, y podrian afectar el peso de los
6rganos internos. El follaje de arboles, arbustivas tro-
picales en heno y molidas ha sefialado sus bondades
nutritivas y productivas como insumo en la elabora-
cion de alimento concentrado para cuyes’8, como las
hojas de la Erythrina edulis (pisonay), con una com-
posicién nutricional del forraje fresco (base himeda),
con respecto a la materia seca (MS) 25.39 %, pro-
teina cruda (PC) 7.65 %, fibra cruda 7.35 %, grasa
bruta 0.31 % y ceniza 1.29 %2, también, en hojas y
peciolos de Erythrina sp., podadas de arboles utiliza-
dos para la alimentacion animal, la MS tuvo una va-
riacion de 24.8 a 31.7 %, PC de 20.1 hasta 23.5 %, el
extracto etéreo de 0.4 a 2.5 %, la ceniza 8.6 a 11.6 %.
la fibra detergente neutra fue més estable en prome-
dio 58.0 % vy la fibra detergente &cida desde 32.6 a
34.7 %101,

La inclusion de forrajes y alimentos no convenciona-
les como harinas en la dieta de cuyes no modificaron
el comportamiento productivo ni la calidad de la ca-

nal2, las hojas de Erythrina como harina en la ali-
mentacion de cuyes causd variaciones en los perfiles
de proteina total, albumina en sangre y rendimiento
de carcasa®3, en roedores domésticos con signos de
insuficiencia renal, se observo niveles altos de NUS
y creatinina en suero!4, ademas, en cuyes con dete-
rioro funcional renal se manifesté por una duplica-
cion de la concentracion de creatinina sérica e incre-
mento del NUS, en las enfermedades degenerativas
y metabolicas que afectan el sistema urinario se ana-
lizan, hasta el momento, en el contexto de los roedo-
res de laboratorio®®.

Los estudios bioquimicos y el analisis del peso de los
organos a través de la relacion peso 6rgano-cuerpo
son importantes para evaluar la toxicidad de los fac-
tores antinutricionales, en conejos alimentados con la
inclusién de harina de hojas de Gliricidia sepium en
proporciones de 10 y 15 % no provocaron variacio-
nes en los valores de los 6rganos internos, expresados
como porcentaje del peso vivolZ, la Mucuna utilis en
niveles escalonados no presentaron diferencia signi-
ficativa (P>0.05) en el peso de los 6rganost® y el 20
% de Moringa oleifera en la dieta provocé una ten-
dencia a la baja del peso vivo y del peso de los rifio-
nest?, en tal sentido, por las bondades nutricionales,
el uso en la alimentacion animal y posible toxicidad
del pisonay, nos planteamos como objetivo determi-
nar los niveles séricos de creatinina, NUS y la rela-
cion rifion peso vivo de cuyes (C. porcellus) alimen-
tados con la inclusion de harina de pisonay de tres
edades de rebrote.

Materiales y métodos

El trabajo se realiz6 en un galpén de cuyes, cons-
truido de material de adobe y un area de 200 m?, ubi-
cado en sector de Mosoccpampa, Tamburco, a una
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altitud de 2880 m, la temperatura minima y maxima
fue 6.8y 23.7° C, la precipitacion anual fue 1022 mm
y la humedad relativa de 73.6 %, ademas, se aplicé
protocolos de bioseguridad para evitar enfermedades
en los cuyes®.

Los cuyes fueron procedentes de la granja La Inma-
culada (crianza comercial) ubicada en Curahuasi, que
esta registrada en la Direccion Regional de Agricul-
tura de Apurimac, se utilizaron 80 cuyes machos me-
jorados tipo | de 15 dias de edad aproximadamente,
tuvieron un peso vivo promedio de 324.05+£37.23 g,
gue fueron distribuidos aleatoriamente a 10 grupos
experimentales.

Los cuyes se criaron en jaulas de un piso con un area
de 0.81 m?, el espacio vital para cada cuy fue (0.20
m2)2L, las jaulas estuvieron provistos de comederos
tipo tolva con base de metal y bebederos tipo cam-
pana.

La cosecha de las hojas y peciolos se realizd me-
diante la poda de arboles de pisonay (E. edulis) ubi-

cados como cercas Vvivas, las caracteristicas observa-
das en los arboles fueron descritas por Céardenas-Vi-
llanueva?, normalmente utilizados para la alimenta-
cién de animales como forraje fresco, la poda se
realizd de acuerdo al Gltimo corte para cada edad de
rebrote (4, 8 y 12 meses), el follaje se sometio al se-
cado en sombra por 30 dias aproximadamente, des-
pués se realizo la molienda en un molino de martillo
con una criba de 2 mm.

Se elabord 9 dietas balanceadas en condiciones iso-
protéicas e isoenergéticas (Tabla 1), 3 por cada edad
de rebrote del pisonay y 1 dieta control con la inclu-
sién de harina de alfalfa (Do). Para la elaboracion de
las dietas se utilizd afrecho de trigo, harina de alfalfa
(20 %) y HP (10, 20 y 30 %), maiz molido, torta de
soya, ademaés, de los siguientes aditivos: fosfato
dicélcico, carbonato de calcio, sal comudn, vitamina
C, micosecuestrante, premix (vitaminas y minerales)
y DL-Metionina, insumos que fueron suministrados
por la empresa Del Corral.

Tabla 1 Composicion nutricional calculada de las dietas para cuyes

Nutrientes Do D, D, D3 D, Ds Ds D, Dg Dy
Materia seca, % 934 93.7 93.6 935 93.6 93.6 935 93.6 93.6 93.8
Proteina cruda, % MS 17.4 17.9 17.7 175 17.8 17.7 17.6 17.9 17.8 17.8
Extracto etéreo, % MS 18 23 2.0 19 2.3 21 1.9 24 2.3 23
Cenizas, % MS 43 4.6 4.8 51 4.6 4.9 54 4.6 5.2 5.6
Fibra detergente neutra, % MS ~ 32.3 36.0 33.6 31.7 36.0 33.9 32.0 36.1 34.2 32.6
Energia digestible, Mcal/Kg 3.06 2.96 3.01 3.01 297 3.01 3.01 2.98 2.98 3.01

Las dietas fueron suministradas en harina, 7 dias en
la fase de acostumbramiento y 56 dias en la fase ex-
perimental, en cada fase se evalud el estado clinico
de los animales, los cuyes fueron alimentados sin res-
tricciones una vez al dia y se ofrecié agua fresca a
voluntad.

Después de concluir la fase experimental (56 dias) se
beneficiaron todos los cuyes, se recolectd la sangre
de cada cuy directamente de la vena yugular en tubos
de ensayo sin anticoagulante, previamente los cuyes
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fueron insensibilizadosZ, posteriormente se centri-
fugo (Hettich Rotofix 32A) la sangre de cada cuy
para obtener suero sanguineo, que fue trasvasado a
viales de 5 mL y congelados a -20° C (congelador no
frost Boch), para luego determinar la creatinina y
NUS a través del analizador bioquimico semiauto-
matizado (Stat Fax 3300).

Para determinar los niveles séricos de la creatinina 'y
NUS se realizaron 2 repeticiones por cada muestra de
suero sanguineo proveniente de todos los cuyes, uti-
lizando los procedimientos propuestos por la firma
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comercial Valtek Diagnostics, Chile, que contenian
reactivo de trabajo y estandar o calibrador.

Para la relacion rifidn peso vivo, se realizé el pesaje
de los cuyes al final del experimento en una balanza
digital Henkel BRDO4kF (+ 1.0 g), después del be-
neficio se extrajeron y se pesaron los rifiones de cada
uno de los cuyes en una balanza analitica Ohaus Ad-
venturer AX5202 (+ 0.01 g), y la relacion se deter-
miné de acuerdo a la siguiente formula:

Rel R %) = Peso de rifiones .
€ PV( 0) = Peso vivo final X

Para realizar el andlisis de varianza, estos valores
porcentuales al estar por debajo de 30 %, se efectud
la transformacion angular o de Bliss.

La normalidad de los niveles séricos y la relacién ri-
fibn peso vivo de cada una de las dietas fue evaluada
mediante la prueba de d'Agostino-Pearson, los datos
fueron analizados bajo el disefio completamente al
azar y para la comparacion de medias se aplico el
contraste de Dunnett’s (p<0.05), previamente se
realizo la prueba de homogeneidad de varianzas a tra-
vés de Levene. Ademas, se realiz6 la correlacion li-
neal entre las 3 variables.

Resultados

Figura 1 Niveles séricos de creatinina de cuyes segun
dietas

] ?H;#‘&D

=3

Dx D, D: D: D D: De D; D D
Dietas

Los niveles séricos de creatinina (Figura 1) de las
dietas D, (0.61+0.14 mg dL ), D3 (0.68+0.05 mg dL
1), D4 (0.61+£0.08 mg dL ) y Ds (0.66+0.20 mg dL )
fueron diferentes a la Do (0.48+0.04 mg dL%?)

(p<0.05). En la dieta D, se observo el mayor valor
extremo de 0.85 mg dL y en varias dietas el menor
valor fue 0.40 mg dL.

Figura 2 Nitrégeno ureico en sangre de cuyes segin
dietas

Los niveles de NUS (Figura 2) de las dietas D;
(21.26+1.33 mg dL*) y D7 (14.05+2.78 mg dL?)
fueron diferentes a la dieta control (17.56£2.15 mg
dL?) (p<0.05). El valor mas extremo se observo en
la dieta D4 (23.15 mg dL?) y el menor valor fue en
la D7 (10.00 mg dL™%).

Figura 3 Relacion rifién/peso vivo de cuyes por dieta

.
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.
:
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El efecto de las dietas con la inclusion de HP no fue
significativo (p>0.05) en la relacién rifidn peso vivo
(Figura 3) de los cuyes con respecto a la dieta Do
(0.87 %). El valor més extremo se observé en la dieta
Dy (1.02 %) y el menor valor fue en la D4 (0.74 %).
La correlacion entre las variables creatinina y la re-
lacion rifion peso vivo (Tabla 2) fue significativa
(p<0.05), esto nos sugiere, que existe una relacion
lineal negativa y la fuerza de la correlacion lineal fue
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débil (r: £0.20 a £0.49) entre las 2 variables. Ade-
mas, se observé una correlacion lineal nula o inexis

tente (r: £0.09 a £0.00) entre el NUS y la relacion
rifidn peso vivo (p>0.05).

Tabla 2 Correlacion lineal entre las variables de estudio

Creatinina, mg dL

NUS, mgdL? Rel R/PV, %

Creatinina, mg dL

1 .1047
NUS, mg dL b= 3554
-.2407
0,
Rel R/PV, % b= .0315

1047 -2407

p=.3554 p=.0315
-.0387
p=.7335

-.0387

p=.7335

NUS: Nitrégeno ureico en sangre. Rel R/PV: Relacién rifion peso vivo. p: probabilidad

Discusién

Con respecto a la creatinina sérica, los valores por
efecto de las dietas D, D3, D4 y Ds estarian cerca del
limite inferior de 0.6 mg dL* propuesto por Gross2
y en todas las dietas se mantuvieron en los rangos
(0.1a0.9 mg dL™?) en cuyes machos hibridos 13/N2,
las dietas Do, Ds y Dy Se conservaron entre 0.33a0.51
mg dL* en los valores en cuyes machos Weiser-Ma-
ples® y los niveles séricos de la creatinina por efecto
de las dietas no se ubicarian en el rango (0.75 a 2.55
mg dL) referencial para cuyes albinosZ, estas varia-
ciones probablemente se deberian por la especie en
estudio y la edad.

Esta amplitud en los rangos para la creatinina, nos
sugiere que la inclusién de HP de 3 edades de rebrote
no provocaria cambios significativos ni implicancias
toxicoldgicas, como ocurrié con el pisonay suminis-
trado a cuyes como forraje fresco por encima del 50
% que incrementd los niveles séricos de creatinina
por encima de (3.1 mg dL1)2, también la Lantana
camara como forraje no convencional, que se con-
sume en épocas de escasez, incrementd los niveles de
creatinina (1.21 mg dL) con respecto al grupo con-
trol (0.54 mg dL )2 y con dietas a base de verduras
provocd que la creatinina llegue hasta 4.2 mg dL™
probablemente por la presencia de oxalatos®® y con
alimentacion mixta, se incluyd alfalfa fresca ofrecida

17

a cuyes machos no hubo evidencia de dafio renal,
este incremento de la creatinina sérica podria estar
relacionado con la exposicion leve a sustratos nefro-
toxicos que provocarian toxicidad subcrénica?:32 en
un tiempo determinado llegaria a enfermedad renal
crénica donde se pierde el 75 % de la funcién renal,
El NUS por efecto de las dietas fue similar al rango
de 17 a 29 mg dL* para cuyes machos hibridos
13/NZ a excepcion de la D7 y en todos los casos es-
tuvieron en el rango (12.5 a 41.8 mg dL*) referencial
para cuyes albinos?’ y ocurre lo contrario cuando son
contratados con el rango (26.6 a 37.3 mg dL?) ha-
llado en cuyes machos Weiser-MaplesZ.

Los valores del NUS reportados fueron similares a
los valores con la inclusién de forraje fresco de piso-
nay en la dieta para cuyes donde se obtuvo desde
(12.8 hasta 16.8 mg dL )2y con dietas a base de ve-
getales en la alimentacion de cuyes se observo el in-
cremento del doble con respecto al valor normal para
NUS, probablemente por la ingestion de vegetales
que contenian oxalato®, estas variaciones en los va-
lores hallados, serian insuficientes para aseverar la
presencia de enfermedad renal, el NUS se incremen-
taria de 15 a 40 veces en cuyes* como ocurriria en la
insuficiencia renal®. la inclusién de HP hasta el 30
% no provocaria nefrotoxicidad, esta anomalia esta-
ria supeditada a cuyes adultos, jovenes inmunodepri-
midos o fisiolégicamente estresados.

La inclusion de HP no provoco niveles altos de crea-
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tinina sérica y NUS, estos valores se encuentran en el
rango normal de referencia para cuyes, lo que nos in-
dicaria que la filtracion glomerular y la secrecion en
el tibulo proximal seria normal y no provocaria dafio
renal agudo®, por otro lado, podriamos suponer que
el alcance del dafio renal fue tolerable en la fase ini-
cial y experimental al no observarse mortalidad en
los cuyes.

La relacion rifidn/peso vivo se mantuvieron estables
al incrementarse el porcentaje de HP de cada edad de
rebrote, siendo seria congruente con la observacion
en cuyes machos adultos aparentemente sanos, cria-
dos en cautiverio y alimentados con pellets comer-
cial, zanahorias y frutas limitadamente, que tenian
una relacion de 0.88 %%, del mismo modo, la inclu-
sion del 50 y 75 % de plantas de papa en la dieta de
cuyes, después de 54 dias de experimentacion, la re-
lacion disminuyé de 0.90 a 0.80 % respectivamente
(p<0.05)2y es contradictorio, al comparar con cuyes
machos de la linea Per( que recibieron semillas de
linaza molida (100 g) en concentrados isonitrogena-
dos mas alfalfa durante 30 dias, expusieron una rela-
cion de 1.02 %%, en otro estudio, el peso de tracto
gastrointestinal, rifiones y pulmones (g/100 g de peso
corporal) de cuyes machos de la raza Peru, después
de 42 dias, tuvieron una leve disminucion por efecto
de dietas con diferente balance electrolitico dietario,
gue ademas incrementaron moderadamente los nive-
les de creatininay NUS“.

En las dietas que se incluy6 HP para la alimentacién
de cuyes no provocaria trastornos en su salud como
una posible nefrotoxicidad, esto se corroboraria con
el peso vivo final observado, los cuyes lograron
1032.38+£111.08 g y con la dieta control alcanzaron
pesos de 1031.50+£167.81 g, este comportamiento se
puede asociar al nivel proteico adecuado de las dietas
que no provoco incremento en el valor del NUS% que
se mantuvieron dentro del rango normal para cuyes,

ademas, la similitud en el peso corporal estaria rela-
cionada con la respuesta fisioldgica de adaptacion a
los posibles efectos tdxicos, que no causaron dismi-
nucion en el consumo de alimento y por ende en la
absorcion de nutrientes®.

La correlacion lineal negativa observada entre la
creatinina y la Rel R/PV (p<0.05) y la ausencia de
diferencia significativa en la Rel R/PV, nos indicaria
que el peso relativo de los 6rganos vitales como los
rifiones estarian en condiciones normales®, por ende,
no existiria efectos toxicos por la inclusién de HP en
la dieta para de cuyes en crecimiento.
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Consideraciones éticas

Se considero el espacio vital de las jaulas que permi-
tieron el bienestar y tranquilidad de los cuyes, se su-
ministro dietas adecuadas en concordancia con los
requerimientos nutricionales y agua fresca a libre dis-
posicidn, finalmente los cuyes fueron beneficiados

segun los reglamentos actuales.
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