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El objetivo de la investigación fue describir sobre la genética cuantitativa y principios de la crianza en animales 

destinados a la producción pecuaria. Las características importantes, económicamente hablando, como: la ganan-

cia de peso corporal, la tasa de producción de huevos, leche y carne son tipologías cuantitativas o métricas, rasgos 

con variabilidad continua. La acción de genes adictivos, tienden a originar una distribución fenotípica normal, 

entre las medias de dos poblaciones progenitoras, con respecto a los genes multiplicativos crean series geométricas 

regidas por genes con acción multiplicativa. Además, se debe considerar que el factor más importante en la crea-

ción de técnicas de crianza efectiva para optimizar la calidad genética de los animales es la heredabilidad, ya que 

contienen todos los tipos de acción génica. Además, los métodos paramétricos y no paramétricos nos ofrecen una 

solución que llega a ser de ayuda o atrayente para las interrogaciones que surgen de la investigación y pruebas de 

hipótesis que se presenten, también se debe mencionar los modelos que explican la acción de los genes, como es 

el valor de cría y selección y habilidad de producción. Los productores de animales aplican la selección siguiendo 

varios criterios paralelamente como métodos de apareamiento (panmixia, endogámia y heterosis). Finalmente 

aplicar procesos de crianza conllevan a una selección sensata realizando apareamientos con intenciones especiales 

sin restricciones. 
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Abstract 

 

J. Selva Andina Anim. Sci. 

2022; 9(1):23-36. 

In  

The objective of the research was to describe quantitative genetics and breeding principles in animals destined for 

livestock production. Economically important characteristics, such as body weight gain, egg, milk, and meat pro-

duction rate are quantitative or metric typologies, traits with continuous variability. The action of addictive genes 

tends to originate a normal phenotypic distribution between the means of two progenitor populations, while mul-

tiplicative genes create geometric series governed by genes with multiplicative action. In addition, it should be 

considered that the most important factor in the creation of effective breeding techniques to optimize the genetic 

quality of animals is heritability, as they contain all types of gene action. In addition, parametric and non-para-

metric methods offer us a solution that becomes helpful or appealing to the questions that arise from the research 

and testing of hypotheses that are presented, we should also mention the models that explain the action of genes, 

such as breeding value and selection and production ability. Animal producers apply selection following several 

criteria in parallel as mating methods (panmixia, inbreeding, and heterosis). Finally, the application of breeding 

processes leads to a sensible selection by mating with special intentions without restrictions. 
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Introducción 

 

La genética cuantitativa (GC), una herramienta que 

permite determinar la importancia relativa del geno-

tipo, y ambiente, en ciertos casos de organismos ex-

perimentales es posible separar genotipo y ambiente 

respecto a sus efectos sobre el fenotipo medido, los 

ejemplos más notables en genética de las caracterís-

ticas cuantitativas para el mejoramiento, son produc-

ción de leche, peso al nacer, peso del vellón en bovi-

nos, peso al destete, marmóreo entre otros1. Los ca-

racteres cuantitativos exhiben una distribución conti-

nua de fenotipos, no pueden ser analizados del 

mismo modo que los caracteres controlados por ge-

nes mayores. Estos caracteres se describen en térmi-

nos de parámetros estadísticos, la varianza y media2. 

Todos los factores mencionados son de naturaleza 

genética, pero existen factores ambientales que afec-

tan a los caracteres cuantitativos. El efecto primario 

del ambiente, es cambiar el valor para un genotipo en 

particular, es preciso comparar el rendimiento de éste 

genotipo en ambientes diferentes y evaluar el efecto 

ambiente sobre el fenotipo3,4. 

La investigación en mejoramiento genético animal 

en los últimos años tiene gran interés en el estudio de 

las características de producción. Los programas de 

mejoramiento animal, en los últimos 50 años se han 

centrado en el aumento de características de produc-

ción, mientras que últimamente se han enfocado ha-

cia otras características, por ejemplo, en ovinos para 

tipologías de la canal, en cerdos para ganancia diaria 

de grasa dorsal, porcentaje de carne magra y tamaño 

de la carnada, en bovinos de carne para fertilidad, 

vida productiva, condición corporal y consumo de 

alimento5. Las características principalmente estu-

diadas en el mundo han sido relacionadas con la pro-

ducción, pero hoy los grandes retos reposan en herra 

mientas de selección, para características secunda-

rias, como fertilidad, longevidad y resistencia a en- 

 

 

fermedades6,7. Para países en desarrollo, la rapidez de 

los cambios en los sistemas de producción va acom-

pañados con la pérdida de material genético local o 

natural, deben considerarse acciones para facilitar la 

caracterización de esos recursos y usarlos de tal 

forma que se aprovechen las ventajas de las razas 

transfronterizas8. Los recursos locales o nativos son 

fundamentales para conservar opciones de mejoras 

genética futuras, dadas sus ventajas, en ciertas carac-

terísticas de interés, una descripción completa de los 

ambientes de producción en que se despliegan en 

forma directa para su valoración y balance del com-

portamiento de razas diferentes9. La subsistencia de 

variabilidad genética en ganadería es importante, 

fundamentalmente si consideramos posibles cambios 

a futuro, en parámetros de producción10. En las últi-

mas décadas hubo incremento importante de publica-

ciones afines al mantenimiento de recursos genéti-

cos, frecuentemente utilizando equipos de genética 

molecular, para determinar, clasificar poblaciones11. 

Las congruencias para aumentar la producción de 

carne en países en desarrollo, indican que el aspecto 

más significativo de estudio es contar con ambientes 

de producción, e identificar genotipos que se adapten 

mejor en sitios determinados, para mejorar la con-

ducta de los recursos genéticos animales7. Del mismo 

modo, se podían distinguir dos tipos de métodos que 

se trata de caracteres cuantitativos y los efectos ge-

néticos para identificar una apropiada heredabili-

dad12. 

Con respecto a modelos que expliquen la acción de 

los genes como: valor de cría y selección, diferencia 

de progenie, habilidad de producción, si definiéra-

mos el “mejor” simplemente elegiríamos aquellos in-

dividuos con los mejores valores de cría. Sin em-

bargo, en la vida real los verdaderos valores de cría 
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son desconocidos13. En modelos antes vistos, los ca-

racteres que se repiten son descritos en forma de des-

viaciones buenas o malas, de una media poblacional. 

Así el promedio de componentes - habilidad de pro-

ducir - población completa será igual a cero. BV= 

GCV=G=Ep=Et=PA=0. Los valores BV-GCV, Ep y 

Ep serán independientes entre ellos. En el caso del 

ambiente, la genética del caballo permanecerá en la 

performance en carrera, haciendo que no muestre 

ninguna relación en su mérito genético14. 

En la actualidad estudios sobre la GC y principios de 

la crianza influye directamente en el mejoramiento 

genético animal, convirtiéndose en un elemento sig-

nificativo para el conocimiento de profesionales re-

lacionados con la producción pecuaria. Adicional-

mente, la investigación ejecutada por los profesores 

posibilitaría la mejora continua de la educación y su 

vinculación entre teoría y práctica15. El estudio y se-

guimiento de las consecuencias de la actividad cien-

tífica, a través de sus divulgaciones, es útil para opti-

mar la planificación de la investigación y toma de de-

cisiones en política científica16. El objetivo principal 

de este estudio de revisión bibliográfica, fue describir 

las investigaciones sobre la genética cuantitativa y 

principios de la crianza en animales destinados a la 

producción pecuaria. 

 

Desarrollo 

 

Rasgos cuantitativos y cualitativos. La GC es una de 

las ramas principales de la genética, estudia caracte-

res que se encuentran controlados por varios genes, a 

estos caracteres se los conoce como poligénicos, tam-

bién se puede describir propiedades genéticas en po-

blaciones17. Los caracteres poli genéticos son carac-

terísticas que se dispersan de manera continua, se re-

fiere a la existencia de muchos genes que ayudan a la 

expresión de diversas características, también parti-

cipan elementos del medio ambiente para influenciar 

sobre esta expresión. Dentro de la GC, se conoce 

como varianza genética aditiva (expresión de carac-

terísticas particulares, como resultado de todas las 

expresiones genotípicas) a la intensidad de seme-

janza o parecido que el descendiente posee de sus pa-

dres2. 

La herencia cuantitativa, una rama de la genética en-

cargada del estudio de la herencia de características 

fenotípicas/genotípicas medibles. En la producción 

de animales es importante estimar esta variabilidad 

de cualidades contables en una población e interpre-

tarla18. Este grupo de técnicas se emplean para estu-

diar variaciones en caracteres, ya sean morfológicos, 

conductuales o fisiológicos. Un claro ejemplo, el ta-

maño corporal, también un cierto desempeño de lo-

comoción, las conductas de alimentación y ciertos es-

tímulos que existen hacia alguna presa, etc19. Los ob-

jetivos de la GC son: desarrollar modelos válidos 

para la expresión fenotípica cuando no se identifican 

los genotipos y los ambientes, desarrollar modelos 

para describir la dinámica de poblaciones bajo selec-

ción natural, artificial y usar este modelo para elegir 

entre un amplio número de métodos de selección ar-

tificial disponibles20. 

Cuando el individuo posee un genotipo aportado por 

varios genes, se lo denomina poliginia, y está dentro 

del modelo aditivo, un gen puede tener un alelo adi-

tivo (A), que contribuye para que exprese una carac-

terística, y los no aditivos (a) que no aportan para 

pronunciarse21. Por ejemplo, el tamaño de la canal, 

peso vivo de un animal o peso post destete, calidad 

de carne, etc. P(fenotipo)= G(genotipo) + E (am-

biente). Depende de rasgos de genes y sean indepen-

dientes del ambiente para su expresión, el fenotipo 

refleja genotipo y se distribuye en la clase, que son el 

color de pelaje, presencia o ausencia de astas, algunas 

enfermedades. En la calidad de carne se toma en 

cuenta por una apariencia, la composición y caracte-

rísticas organolépticas22. 
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También se encarga del conteo de rasgos mirísticos, 

que son en números enteros, como el número de hue-

vos que pone la gallina en un determinado tiempo, la 

cantidad de crías de una camada, etc23. Otras caracte-

rísticas examinadas son los rasgos de umbral, aque-

llos con pocos fenotipos y su herencia está estable-

cida por genes múltiples afectados por el entorno, 

como aquellos rasgos que podrían determinar la su-

pervivencia de una enfermedad. Tiene una distribu-

ción discontinua. Ejemplos son mellizos de una vaca 

o la partenogénesis de pavos, displasia de cadera, 

ductus arterioso persistente24. Además, el tiempo que 

se da en el valor optimo que tienen algunos atributos 

y son los organolépticos en la que tiene un compo-

nente geográfico y cultural elevado. 

Los caracteres cualitativos, son aquellos que pueden 

describirse, como el color, el sexo o la configuración 

de escamas. Se pueden observar fácilmente, cada in-

dividuo pertenece a una diferente categoría, descrip-

tiva y singular. Por ejemplo, si en una población 

existe peces azules y amarillos, cada uno de éstos 

pertenecerá a la categoría de peces azules o a su vez 

de los amarillos. La genética de los caracteres cuali-

tativos no es compleja y se denomina como “genética 

mendeliana”, en honor de Gregorio Mendel, su des-

cubridor. Estos caracteres están controlados normal-

mente por uno o dos genes. Las formas alternativas 

de un carácter (por ejemplo, azul frente a amarillo), 

son producidas por formas alternativas de un gen 

(alelo). Con frecuencia, el carácter normal recibe el 

nombre de carácter “común” o “silvestre”, y a los de-

más caracteres se les denomina caracteres “mutan-

tes”25. 

Pruebas paramétricas en el cálculo de caracteres 

aditivos. La variación ontogénica, consiste en no te-

ner repeticiones, en diferentes etapas de crecimiento 

del individuo, es considerada como si no contara con 

bases genéticas por lo que está dentro de la variación 

ambiental. La varianza que existen entre individuos 

puede considerarse como las diferencias que presen-

tan las familias, por tanto, está dentro de la varianza 

genética. De ahí, los métodos paramétricos y no pa-

ramétricos nos brindan una solución que llega a ser 

de ayuda o interesante para las preguntas que surgen 

en la investigación. Los métodos paramétricos ayu-

dan con pruebas de hipótesis que se presenten, a la 

vez requieren cumplimiento de varios supuestos26. 

La acción y efecto de desarrollo de un animal, cono-

cida como ontogenia, da explicación sobre un orga-

nismo, y como este se va desarrollando desde el 

ovulo hasta llegar a la fase adulta, cuando hablamos 

de desarrollo animal existen ciertas funciones: gene-

rar diversidad a nivel celular organizando los tipos 

celulares y la reproducción para evitar la extinción de 

la especie. Cuando hablamos de su variación, hace 

referencia a no realizar los determinados procesos de 

maduración, además de la dirección al cual será obli-

gado a seguir por algún cambio genético que haya 

surgido en su ontogenia, pudiendo alterar su proceso 

ontogenético27. Si el proceso de ontogénesis se ve al-

terado, suprimido o deformado, aparecerá una varia-

ción fenotípica, además, iniciaría un proceso de se-

lección natural. Para generar alguna modificación en 

el organismo, cuando llegue a su etapa adulta, la evo-

lución deberá hacerse presente y atrofiar el proceso 

ontogenético. Independientemente de cuál llegue a 

ser la alteración, esta debe ser accesible para el desa-

rrollo, además de ser producida por la ontogénesis 

propia del individuo. Si se desea que el cambio evo-

lutivo se produzca, este debe ser ontogénicamente 

posible. Esto explicaría porque existen rasgos más 

viables que otros, si tenemos B y cambia a B+ o B-, 

la viabilidad de B+ dependerá de que en él se dé otra 

serie de cambios de rasgos de esa manera B- no de-

pende de eso y por ello será más accesible28. 

Podemos entender el concepto de fenotipo, puede ex-

tenderse a variaciones, por debajo del nivel de los ge-
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nes, que afectan a aptitud de un organismo. Compa-

ración de renacuajos consumidos según las 4 catego-

rías de desarrollo, mutaciones silenciosas que no 

cambian, la secuencia de aminoácidos de un gen, es-

tos pueden transformar la frecuencia de pares de ba-

ses guanina-citosina29. Estos pares de bases tienen 

una mayor estabilidad térmica (punto de fusión) que 

los pares adenina-timina, esta propiedad puede trans-

mitirse entre los organismos que viven en ambientes 

de alta temperatura. 

Modelos que explican la acción de los genes 

Valor de cría y selección. En la selección de caracte-

res, el criador tiene el objetivo de identificar y selec-

cionar genotipos más propicios en cada individuo. En 

el caso de selección de más de un carácter, usa el 

mismo principio, en este caso el diferenciar los geno-

tipos termina siendo una tarea imposible, en esta si-

tuación el criador identifica el valor génico del indi-

viduo30. 

El valor fenotípico trata de un registro acerca de la 

performance de cada individuo, sobre un rasgo espe-

cífico. Por otro lado, el valor genético hace relación 

a los efectos generados por los genes del individuo, 

en su performance. También cabe señalar el valor fe-

notípico, este a diferencia a los anteriores, no se mide 

directamente. Los efectos ambientales que engloban 

factores no génicos que actúan sobre la performance 

del individuo para un carácter4. Durante la selección 

de individuos se intenta ver por el individuo con ma-

yor valor de cría. Este valor es señalado como el va-

lor de padre. Pero no solo se toma en cuenta el valor 

fenotípico del individuo, tampoco señala el valor ge-

notípico, ya que este enmarca efectos generales. El 

valor de cría hace referencia a la parte heredable del 

individuo para la siguiente generación31. 

Habilidad de producción. Para la producción comer-

cial es importante conocer la habilidad de produc-

ción, es así que, si la alimentación se basará depen-

diendo de su habilidad de producción. Para cada vaca 

se calcula partiendo de antecedentes de performance. 

El MMPPA (Habilidades producción más probables) 

al ser sumada a la media poblacional para un carácter, 

será un pronóstico para el siguiente registro32. 

Modelo genético y los caracteres umbral. Son carac-

terísticas poligénicas que no serán continuas al mo-

mento de su expresión, pero exponen fenotipos cate-

góricos. Por ejemplo, la fertilidad que se cree es in-

fluida por muchos genes, pero no será común de ca-

racteres poligénicos, sino de un carácter umbral33. 

Los caracteres umbral, como los cuantitativos poli-

génicos, no serán muy diferentes, pero la diferencia 

resalta en los fenotipos, no serán expresados a una 

escala continua en los caracteres umbral y eso crea 

una serie de problemas. Debemos pensar como si tu-

viésemos la escala constante subyacente, el umbral 

será considerado el sitio en una escala de asignación 

subyacente por arriba, exigiendo fenotipos y por de-

bajo de ella otros33. 

Importancia de la heredabilidad de los caracteres. 

El cálculo de la h2 es de gran importancia en el valor 

genético de los reproductores y en la predicción de la 

respuesta de selección34, la heredabilidad es un pará-

metro genético propio de una población, dada en un 

momento determinado, lo que quiere decir que ésta 

varía de población en población, y es fundamental 

para la definición de los métodos de selección, ade-

más estima la relación entre el genotipo y el feno-

tipo35. La heredabilidad puede ser comprendida 

como la relación existente entre los valores fenotípi-

cos, y los valores de cría para determinar el carácter 

que se halla en una población. Las variaciones que 

existen entre individuos son debidas a la influencia 

de factores genéticos y ambientales. El valor de he-

redabilidad está encargada de dar a conocer el grado 

en el que un rasgo se ve afectado por causas genéticas 

o ambientales36. 

La importancia de la heredabilidad radica en que se 

la utiliza para la investigación genética. Existe mucha 
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curiosidad por conocer las diferentes características 

fenotípicas, sus causas, consecuencias y cómo es po-

sible la transmisión de generación en generación. 

También hay que añadir, que determina el ritmo con 

el que surgen estos cambios dentro de la población, 

su evolución, y respuesta a la selección natural37. 

Uno de los elementos más importantes, en la formu-

lación de planes de crianza efectiva para mejorar la 

calidad genética es la heredabilidad. Si se ha deter-

minado dicha heredabilidad, en sentido estricto h2, 

este de un carácter, y sabemos ciertos de los valores 

de población entonces se podrá estimar este valor fe-

notípico de dicha descendencia. Se puede hablar de 

la heredabilidad como una variación fenotípica que 

tiene un origen en la genética aditiva, y para ubicar-

nos en un rango se pueden tomar valores entre 0 a 1, 

entonces se podrá estimar que, si dicha variación pro-

viene de origen genético, entonces su descendencia 

tendrá mayores características fenotípicas de sus pa-

dres y la heredabilidad tendrá valores cercanos a 138. 

Por otro lado, Manjarrez Silva21, menciona que si 

este proviene de origen ambiental sus valores se esti-

man en 0. 

Utilidad de la heredabilidad. Ayuda a predecir la res-

puesta dada a la selección, la magnitud con una rela-

ción directamente proporcional con su progreso ge-

nético, planificar otro tipo de apareamiento. Por lo 

que si el nivel de heterosis aumenta la intensidad de 

la heredabilidad en dicha característica también au-

mentará39. 

Heredabilidad en sentido amplio. Representa la pro-

porción de la varianza fenotípica reaccionada con la 

varianza genotípica determinadas por las siguientes 

letras VG/VP. Es decir, como las diferencias en el fe-

notipo que estamos observando se relacionan con di-

ferencias en los genotipos40. Por el contrario, si tene-

mos una heredabilidad en sentido amplio alta, quiere 

decir que el efecto del ambiente sobre la variación es 

relativamente pequeño, y además hay diferencias ge-

néticas en la población41. Según Lineros Fuente-

alba42, menciona que, estas proporciones es medida 

mediante la varianza (varianza fenotípica total), esta 

se determina por una varianza de genética aditiva. 

Este determina las propiedades genéticas desde el 

punto de población, cabe mencionar, que este tam-

bién cumple la función de determinador en la tasa 

que ocurre un cambio en el carácter de una población, 

esto como respuestas a dicha selección43. 

Métodos de selección de cruza 

Métodos de apareamientos, (panmixia, endogámia y 

heterosis). En la práctica, selección, raras veces se 

hace con base en una sola característica. Los repro-

ductores de animales suelen practicar la selección si-

guiendo varios criterios simultáneamente. Sin em-

bargo, cuantos más caracteres seleccionados haya 

menor es la presión de selección, que puede ejercerse 

sobre cada carácter. Por tanto, la selección debe limi-

tarse a los dos o tres caracteres que el reproductor 

considere que sean los más importantes económica-

mente44. 

Los métodos empleados para determinar un índice, 

pueden ser muy diversos, pero generalmente todos 

suelen considerar la heredabilidad y la relativa im-

portancia económica de cada carácter, además de las 

correlaciones genética y fenotípica entre los caracte-

res, un índice para tres caracteres puede tener la 

forma general44. Donde X es el registro de la eficien-

cia o rendimiento llevado a cabo por un individuo, X 

es la eficiencia o rendimiento promedio de la pobla-

ción y Omega X, es la desviación estándar del carác-

ter. En la comparación de diferentes caracteres, uno 

se enfrenta al hecho de que la media y la variabilidad 

de cada carácter es diferente y a menudo no son ex-

presados en las mismas unidades45. Sin embargo, la 

variable estandarizada es un numero abstracto (es de-

cir, independiente de las unidades utilizadas) basado 
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en la media y desviación estándar. Por tanto, cual-

quier producción registrada o calificada de naturaleza 

cuantitativa puede agregarse a cualquier otro carácter 

si se expresa de forma estandarizada46. 

También conocido como selección de parentesco, 

hace énfasis en los cambios de las frecuencias gené-

ticas, por medio de las generaciones y esto se debe a 

que ha existido algún tipo de interacción entre indi-

viduos de la misma familia. Por ejemplo, si en un gen 

existe un crecimiento en las aptitudes de los parien-

tes, pero a su vez baja el nivel de aptitud individual 

que lleva el gen puede igualmente subir su frecuencia 

y esto se debe a que los familiares usualmente son 

portadores de genes iguales. En caso de que exista 

una mejora con la aptitud de los parientes, es porque 

algunas veces se debe compensar la pérdida de apti-

tud que pasan los sujetos que tengan presente este ca-

rácter47. 

Si se tiene planeado subir de calidad, con respecto al 

aprovechamiento de la canal o disminuir la grasa pre-

sente en las vísceras, se debe sacrificar al animal, en 

este caso los peces, para poder tener un control de 

medidas precisas. Cuando ya se encuentra muerto el 

animal, obviamente no podrá aparearse, pero para 

mejorar esas características se debe hacer uso de la 

selección familiar13. 

Bravo Gil48, menciona que, si queremos verificar que 

un animal macho produjo una buena descendencia, 

debemos observar su progenie, a la cual fue transmi-

tida esos genes, como ejemplo tenemos, que aparea-

mos cierta cantidad de toros con aproximadamente 

veinticinco vacas y comprobaremos la descendencia 

de un toro con respecto a los hijos de los otros toros46. 

El toro que haya logrado producir una mejor descen-

dencia en un grupo determinado de vacas frente a una 

característica reproductiva será el toro con mejor ge-

notipo. 

La panmixia. En genética es un patrón particular de 

intercambio reproductivo en el cual cada individuo 

de un sexo se aparea con el del sexo opuesto al azar 

con una preferencia fenotípica y genotípica49,50. En si 

la panmixia se trata de un apareamiento improvisto 

donde en una población que es panmictica no va a 

existir limitaciones al momento de aparearse, tam-

poco de su genética y aún peor de su comporta-

miento, esto quiere decir en pocas palabras que cual-

quier recombinación va a ser factible y posible, el 

apareamiento se da libre de preferencias físicas, so-

ciales, así también como genéticas, por lo que no in-

terviene en si el medio ambiente, el apareamiento se 

da por medio de un principio que es el de Hardy-

Weinber donde la posibilidad en que un sujeto se 

aparee con otro que sea X será equivalente a la fre-

cuencia de X en cierta población51. 

La endogamia. Es la reproducción entre individuos 

que se encuentran relacionados genéticamente, es de-

cir los animales se aparean con miembros de la 

misma familia. Como un ejemplo, en una manada un 

macho se cruza con sus hijas o sus hermanas. La en-

dogamia se determina como la condición homocigó-

tica de genes que se encuentran en un mismo sitio 

cromosómico, presenta un beneficio en el mejora-

miento genético de animales y plantas, donde la con-

ducción controlada de los apareamientos entre indi-

viduos asigna líneas endogámicas homogéneas que 

son diferentes entre sí incrementando las posibilida-

des de que la descendencia se vea afectada por rasgos 

recesivos52. Como consecuencia de esta reproduc-

ción es la depresión endogámica, la cual aparece por 

el apareamiento de individuos emparentados provo-

cando una pérdida de aptitud biológica, la base gené-

tica de este fenómeno se vincula a la consanguinidad 

que se produce en la descendencia de sus progenito-

res, teniendo en cuenta que pueden ser uno o más an-

cestros, las especies ganaderas presentan efectos en 

su producción y reproducción53. Dentro de las venta-

jas de la endogamia, siendo un sistema de produc-

ción, el resultado de las características de la progenie 
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será muy parecida a la de sus antecesores, a pesar de 

que la endogamia puede generar vulnerabilidad a en-

fermedades, también puede aumentar la protección 

de alelos deletéreos, estos últimos son alelos que po-

seen genes causantes de la muerte, debido que al mu-

tar provocan un gen letal llamado gen esencial54. La 

principal desventaja de la endogamia en los animales 

de producción se ve reflejada en sus propiedades re-

productivas, por las características fisiológicas de los 

órganos reproductores se degradan, haciendo que es-

tos individuos se reproduzcan con mayor dificultad55. 

Tipos de Heterosis. Individual: tiene superioridad del 

individuo F1 porque es hibrido. Es la diferencia per-

cibida en la progenie cruza correspondiente al pro-

medio de sus padres de raza pura. Además, es la des-

viación de la suma de las medias de los cruzamientos 

recíprocos a la suma de las dos medias parentales y 

en el caso de la F1 es regularmente máximo. Ma-

terna: tiene superioridad del individuo F1 porque su 

madre es hibrida. Es la que es percibida por el empleo 

de madres heterocigotos. También es el resultado de 

un buen cuidado como consecuencia del desempeño 

superior de las hembras F1, pero será mucho mayor 

en cuanto al grado si la cría es el descendiente de un 

cruzamiento exogámico. Paterna: tiene superioridad 

del individuo F1 debido al padre puro no vinculado 

con la hembra. Afecta notoriamente a la libido y a los 

caracteres de producción de semen Se emplean en zo-

nas donde no podrían comportarse los machos pu-

ros56. 

Base genética de la heterosis. La sobre dominancia 

existirá cuando Aa ≥ AA ó aa, siendo Aa el heteroci-

goto y AA y aa los homocigotos de los genes involu-

crados en el carácter. Hipótesis general de dominan-

cia teóricamente podría ser posible fijar la superiori-

dad de una línea haciendo que todos los individuos 

de esa línea sean homocigotas dominantes para todos 

los pares de genes57. La medida de la heterosis es 

muy simple, generalmente se expresa como el por-

centaje del incremento o decremento en el comporta-

miento de un híbrido en comparación con un geno-

tipo referencia o un parámetro58. 

 

Discusión 

 

La GC desarrolla formas válidas para la expresión fe-

notípica cuando no se identifican los genotipos y los 

ambientes, desarrollar modelos para describir la di-

námica de las poblaciones bajo selección natural, ar-

tificial y usar este modelo para elegir entre el amplio 

número de métodos de selección artificial disponi-

bles20. Características importantes económicamente 

departiendo como los rasgos cualitativos y los cuan-

titativos como: ganancias de peso, producción de 

huevos o leche, son características métricas, se atri-

buyen el número de genes que contribuyen a la varia-

bilidad fenotípica y el grado en que se puede modifi-

car el fenotipo por factores ambientales, y se men-

ciona sobre los rasgos merísticos que son en números 

enteros como el número de huevos que pone la ga-

llina en un determinado tiempo, la cantidad de crías 

de una camada23. Por otro lado, Noguera18, mani-

fiesta que la herencia cuantitativa es una rama de la 

genética que se encarga del estudio de la herencia de 

características fenotípicas/genotípicas medibles. 

Cuando se estudia rasgos continuos, refiriéndonos a 

las características fenotípicas influenciadas por el 

medio ambiente. 

La semejanza entre padres y progenie se le conoce en 

un margen de la terminología genetista tal cual, como 

la varianza genética aditiva, Hartl & Jones4, mencio-

nan que los efectos ambientales que engloban facto-

res no génicos que actúan sobre la performance del 

individuo para un carácter. Notivol20, describe como 

la dinámica de las poblaciones bajo selección natural 

y artificial y usar este modelo para elegir entre el am-
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plio número de métodos de selección artificial dispo-

nibles. Salas et al.26 manifiestan que los métodos pa-

ramétricos ayudan con las pruebas de hipótesis que 

se presenten, a la vez que requiere el cumplimiento 

de varios supuestos. En el caso de la selección de más 

de un carácter usa el mismo principio, se diferencia 

los genotipos termina siendo una tarea imposible, en 

esta situación el criador identifica el valor génico del 

individuo59. 

Uno de los factores más importantes en la formula-

ción de planes de crianza para mejorar la calidad ge-

nética es la heredabilidad, Saliba et al.38, definen 

como una variación fenotípica que tiene un origen en 

la genética aditiva, y para ubicarnos en un rango se 

pueden tomar valores entre 0 a 1, entonces se podrá 

estimar que si dicha variación proviene de origen ge-

nético entonces su descendencia tendrá mayores ca-

racterísticas fenotípicas de sus padres y la heredabi-

lidad tendrá valores cercanos a 1. Por otro lado, se 

menciona que si este proviene de origen ambiental 

sus valores se estiman en 021. Asimismo, los índices 

pueden ser muy diversos, pero generalmente todos 

suelen considerar la heredabilidad y la relativa im-

portancia económica de cada carácter, además de las 

correlaciones genética y fenotípica entre los caracte-

res, un índice para tres caracteres puede tener la 

forma general45.De la misma manera ayuda a prede-

cir la respuesta dada a la selección. La magnitud con 

una relación directamente proporcional con su pro-

greso genético, planificar otro tipo de apareamiento. 

Por lo que si el nivel de heterosis aumenta la intensi-

dad de la heredabilidad en dicha característica tam-

bién aumentará40. 

 

Conclusión 

 

La valoración de características investigadas, como 

las discretas están bajo control genético de uno o uno 

o varios genes con escasa o ninguna alteración am-

biental que oculte sus efectos. A diferencia con esto, 

la variabilidad expuesta por muchos caracteres im-

portantes que no se ajustan a clases fenotípicas sepa-

radas (variabilidad discontinua), sino que forman un 

aspecto de fenotipos que cambian imperceptible-

mente de un tipo a otro (variabilidad continua). Los 

rasgos cuantitativos pueden estar gobernados por 

muchos genes cada uno de ellos contribuyendo con 

una pequeña cantidad al fenotipo de tal manera que 

sus efectos individuales no pueden ser detectados por 

métodos mendelianos. La heredabilidad es conside-

rada como un factor importante en la formulación de 

procedimientos de crianza efectiva para optimizar la 

calidad genética de los animales el conocimiento de 

la contribución relativa que hacen a la variabilidad de 

los genes de un rasgo bajo consideración. La variabi-

lidad de los valores fenotípicos para un rasgo cuanti-

tativo puede ser disgregada en sus componentes ge-

néticos y ambientales. 

Determinando de este modo que las técnicas de 

crianza conllevan a una selección reflexiva efec-

tuando apareamientos con propósitos especiales sin 

limitaciones. Es claro que en la GC existen diversos 

métodos para el valor de los parámetros genéticos ya 

que se toma en cuenta los caracteres que se encuen-

tran controlados con los genes para las poblaciones 

existentes. La GC además de ser de suma importan-

cia en el estudio de caracteres sirve también para rea-

lizar análisis estadísticos y calcular las variaciones en 

la clasificación de fenotipos. 
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