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El objetivo del estudio fue, evaluar el aprovechamiento de ajo (A. sativum) en la prevencion de saprolegniosis en
trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss). Se aplicé estadistica descriptiva. utilizamos peces juveniles distribuidos en
10/estanque, en 15 estanques, 150 especimenes (peces de 10 a 15 cm de longitud, con pesos de 150 a 200 g),
existio testigos positivos con sintomatologias de saprogneliasis y un individuo negativo en 6ptimas condiciones
de salud. Una vez elaborado el extracto crudo de ajo con las muestras determinadas los resultados fueron: la
presencia de estructuras flngicas con forma de motas de algodén partiendo de la apariencia de este signo en el T,
11, T, 13y T, 15 truchas respectivamente afectadas y se analizé durante el tratamiento a base del ajo la reduccion
y ausencia completa del signo tenemos para el T; 22, T, 35 y T3 33 con frecuencia y representando el 24 %, 39 %
y 37 % respectivamente obteniendo mejores resultados T, a base de 500 mg de extracto crudo de ajo. La despig-
mentacion de la piel es otro signo que presencia Saprolegnia la cual se manifestaba en todos los peces y analizando
su reduccion y ausencia a lo largo del tratamiento se obtuvo como resultados en la T; y T, con frecuencias de 59
cada una, representa 33.5 %, y la T5 una frecuencia de 58 que representa el 32.9 %, los tres tratamientos mostraron
eficacia ya que no existe una diferencia porcentual significativa. Se concluye que el andlisis de Saprogneliasis por
Saprolegnia spp., determiné que T, (500 mg/L de agua/estanque) fue el que controlo de las lesiones macroscopicas
de Saprolegnia spp.
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The objective of the study was to evaluate the use of garlic (A. sativum) in the prevention of saprolegniosis in
rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). Descriptive statistics were applied. We used juvenile fish distributed in
10/pond, in 15 ponds, 150 specimens (fish from 10 to 15 c¢m in length, with weights from 150 to 200 g), there
were positive controls with symptoms of saprogneliasis and one negative individual in optimal health conditions.
Once the crude garlic extract was elaborated with the determined samples, the results were: the presence of fungal
structures in the form of cotton specks based on the appearance of this sign in T; 11, T, 13 and T3 15 trouts
respectively affected and it was analyzed during the garlic treatment the reduction and complete absence of the
sign we have for T, 22, T, 35 and T3 33 with frequency and representing 24 %, 39 % and 37 % respectively
obtaining better results T, based on 500 mg of crude garlic extract. The depigmentation of the skin is another sign
of Saprolegnia presence which was manifested in all fish and analyzing its reduction and absence throughout the
treatment, results were obtained in T; and T, with frequencies of 59 each, representing 33.5 %, and Ts with a
frequency of 58 representing 32.9 %, the three treatments showed efficacy since there is no significant percentage
difference. It is concluded that the analysis of Saprogneliasis by Saprolegnia spp. determined that T, (500 mg/L
water/tank) was the one that controlled macroscopic lesions of Saprolegnia spp.

2022. Journal of the Selva Andina Animal Science®. Bolivia. All rights reserved.
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Introduccion

El uso de plantas y sustancias como extractos vege-
tales, han sido consideradas como la medicina méas
antigua en el mundo, refiriendo a varias investigacio-
nes, las plantas medicinales tienen eficacia similar a
los medicamentos convencionales, asi el uso del
bulbo del ajo (Allium sativum) utilizado desde tiem-
pos inmemorables, que datan desde inicios de la hu-
manidad, estudios enfocados en sus compuestos or-
gano sulfurados como la alicina y ajoenel, poseen
efectos beneficiosos para el sistema cardiovascular,
inmunoldgico, como antiflingica, antimicrobiano y
anticancerigeno?.

El género Allium presenta mas de 300 variedades, A.
sativum en latin Allium, significa “oloroso” por su ca-
racteristico olor al ser machacado, cortado o tritu-
rado, un vegetal de 30 a 40 cm de altura, hojas ensi-
formes muy estrechas, tallo con flores blancas, su
parte principal, el bulbo, se encuentra bajo tierra du-
rante su crecimiento y maduraciéon®. El ajo es una
planta bulbosa compuesta de 6 a 12 bulbillos, cono-
cidos como dientes de ajo, unidos a una base cubierta
por una membrana semitransparente que forma su ca-
beza. Diversos estudios han reportado sus propieda-
des antioxidantes, antimicrobianas, anticancerigenas,
antifingica entre otras?, originario de Asia, los co-
merciantes europeos facilitaron su distribucion, in-
troduciéndose al continente americano a finales del
siglo X1IX por los espafioles®.

Se cultiva en climas frios con temperatura 13 a 24 °C,
un méaximo 30 °C y minimo 7 °C, en terrenos suaves
poco arenosos, que presenten buen drenaje, es un cul-
tivo exigente, necesita practicas de agricultura, desde
la seleccién y preparacion del suelo, la semilla, asi
como el riego, control de plagas, malezas entre otros.
Se cosecha a los 6 a 7 meses, dependiendo las carac-
teristicas del medio, para su cosecha se puede tomar
en cuenta ciertas caracteristicas como, color, textura

de las hojas®. Existe mas de 600 variedades de ajo
clasificadas en dos subespecies, las de cuello blando,
cuello duro, ademas se clasifica segun su color, ajo
blanco, morado, rosado, violeta, colorado, castafio,
entre otras clasificaciones, ajo chino, japonés, ele-
fante, macho”.

La fitoterapia sefiala multiples beneficios para la sa-
lud humana, animal, gracias al uso de plantas y sus
extractos, se pudo prevenir, controlar numerosas en-
fermedades, es asi como el ajo fue sometido a dife-
rentes estudios que refieren sus propiedades terapéu-
ticas®. Diversos estudios realizados en animales han
sefialado el uso del ajo fresco, posee efectos antioxi-
dantes, por su capacidad de inhibir la formacién de
radicales libres, reforzando el mecanismo de capta-
cion de radicales endogenos, aumentando las enzi-
mas antioxidantes celulares entre otras caracteristicas
benéficas, los compuestos responsables de la propie-
dad antioxidante es S-alil-cisteina y alicina®. El ajo
contiene grandes cantidades de selenio, actia como
una coenzima de eleva la actividad antioxidante en
nuestro organismo. Se ha considerado a la alicina
como el principal inhibidor de la agregacion plaque-
taria, reduce los niveles de calcio en las células mus-
culares lisas, provocando vasodilatacion, también la
alicina y sus ajoenos provocan inhibicion de la ci-
clooxigenasa y lipooxigenasa®. Segun estudios obser-
vacionales en humanos, se menciona que el ajo in-
duce la apoptosis de células leucémicas por estimu-
lacion en la produccion de peroxido y activacion del
factor nuclear kappa BX.

La saprolegniosis, una enfermedad oportunista,
afecta a peces de agua dulce en todas sus etapas de
desarrollo, ocasiona lesiones algodonosas multifoca-
les por la proliferacion de hifas en piel, branquias,
sin embargo, se pueden dar infecciones severas lle-
gando 6rganos internos, como intestino, estdmago2.
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La Saprolegnia afecta a la mayoria de salmonidos
gue se encuentran bajo la crianza artificial, mejor co-
nocida como acuacultura, en todas sus etapas de vida,
las méas sucesibles, las ovas, peces juveniles, tam-
bién, se han visto afectados por este tipo de moho
acuatico, tilapias y peces de acuario®. Saprolegnia,
un moho acuético oportunista presente en acuarios de
agua dulce, de la clase Oomycetes, familia Saproleg-
niaceae, del reino Chromista, filogenéticamente
mas cerca de las algas, sin embargo, la Saprolegnia
crece en medios de cultivo para hongos, produce hi-
fas cenociticas y micelio por sus caracteristicas mor-
folégicas, fue clasificado anteriormente dentro del
reino Fungit®. El género Saprolegnia presenta alre-
dedor de 12 especies, Saprolegnia parasitica princi-
pal especie patdgena de organismos acuaticos, actla
como patégeno secundario®®, se desarrolla en mate-
rial vegetal muerto, sus esporas afectan a peces, ha-
bita sus agallas, aprovechandose del estrés provo-
cado por un manejo inadecuado, coloniza piel del
hospedero causando infeccién fangica, los factores
que favorecen ésta, son cambios en temperatura del
agua, salinidad, pH, la mayoria de las infecciones se
presentan a temperaturas menores a 10 °C sin em-
bargo la Saprolegnia puede vivir en ambientes entre
3a33°C, consalinidad 1.75 % CINal..

Por lo general, la saprolegniosis se manifiesta de
forma cronica, pudiendo complicarse por la presen-
cia de bacterias, causando la muerte del pez en forma
aguda®®. Las hifas de S. parasitica invaden de forma
focal la piel del pez, penetrando progresivamente las
capas superficiales como epidermis, dermis incluso
la hipodermis, musculo, provocando desequilibrio de
fluidos orgéanicos y fallo circulatorio periférico, por
imposibilidad para mantener el volumen de sangre
circulante®,

La trucha es originaria de América del Norte de las
cuencas que drenan al pacifico, fue introducida para
la pesca deportiva, iniciandose su cria en Espafia por

los afios 6022 Posee un cuerpo fusiforme, de finas es-
camas, su coloracién varia de acuerdo con el am-
biente, edad y estado de maduracién sexual, la deno-
minacion de trucha arcoiris se debe a la presencia de
una franja roja con diferentes tonalidades en sus bor-
des que forman un arco iris en la parte lateral del
cuerpo?. Anatémicamente presenta dos aletas pares
(un par pectoral, un par ventral o pélvica), y tres ale-
tas impares (dorsal, anal y caudal), como todos los
salménidos poseen una aleta adiposa gue no tiene una
funcion definida?2. Pueden alcanzar un peso 4.5 kg
en cautiverio y 7-10 kg en aguas de lagos, rios y ma-
res2. La trucha habita en espacios acuaticos no con-
taminados de agua dulce cristalina, con causes que
presenten marcados desniveles topograficos que ori-
ginen choque o golpe de agua produciendo mayor
oxigenacién:, La temperatura 6ptima para su crianza
oscila entre 11 a 16 °C%. Es un animal carnivoro en
la vida libre, se alimenta de presas vivas como: larvas
de moscos, moluscos e insectos acuaticos, sus reque-
rimientos son altos, en cautiverio se deben cumplir
estrictamente con todas sus necesidades nutriciona-
les®.

La crianza de truchas, como en toda crianza animal
existe la presencia de agentes etiolégicos que se apro-
vechan, sea de una u otra manera la susceptibilidad
del individuo, son capaces de causar enfermedades,
alterando su desarrollo natural, es asi que se podrian
nombrar algunas enfermedades de tipo bacteriano,
virico, parasitario y fungico en la crianza de este tipo
de salménidosZ. Entre las enfermedades bacterias se
puede nombrar, furunculosis causada por Aeromona
salmonicida, caracterizada por presentar ampollas en
piel del salmonido, pérdida de apetito y hemorragias
en el higado. Entre otras enfermedades bacterianas
tenemos yersiniosis o enfermedad de la boca roja,
septicemia por Aeromona, vibriosis entre otras?’.
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Como un ejemplo de enfermedad virica tenemos ne-
crosis pancreatica infecciosa causada por un birnavi-
rus, caracterizado por un cuadro séptico de mortali-
dad elevada en alevines®. Como agentes parasitarios
que afectan a las truchas tenemos, ectoparasitos
como el Ichthyophthirius multifiliis, causante del
punto blanco o Ich, protozoos como el Myxobolus ce-
rebralis, la diplostomiasis, causada por una metacer-
caria estrigoidea conocida como Diplostomum spat-
haceum?. La enfermedad micética que mas afecta a
peces de agua dulce es la ocasionada por el género
Saprolegnia, cuyo agente etiol6gico es un hongo
oportunista que coloniza la piel y branquias del hos-
pedero. El objetivo fue aprovechar el extracto crudo
de ajo (A. sativum) como alternativa en la prevencion
de saprolegniosis en la trucha arcoiris (Oncorhyn-
chus mykiss) del Complejo piscicola el “Porvenir”
ubicado en el cantén Pillaro, provincia de Tungu-
rahua.

Materiales y métodos

Se realizo en el complejo piscicola “El Porvenir” ubi-
cado en la parroquia San Andrés del cantén Pillaro,
Provincia Tungurahua. Latitud -1,17 longitud -78,53
altitud 3300 msnm, con una temperatura minima pro-
medio de 8 °C y maxima de 16 °C, Humedad Rela-
tiva 88.57 %, Coordenadas X=9870622, Y=772342(-
1.1694472,-78.552773), INAMHI M01273,

Los especimenes fueron adquiridos del sefior Wil-
frido Salas, tanto los animales enfermos como sanos
fueron utilizados para el testigo negativo, se los am-
biento en gavetas plasticas de 30 x 40 cm de dimen-
sion que permitian el ingreso y salida de agua, ade-
mas sirvié para separar los tratamientos y repeticio-
nes durante todo el proyecto de investigacion, su ma-
nejo diario, asi como realizar los bafios de inmersion,
luego cada tratamiento rotulado fue colocado en un
solo estanque limpio, de 1.5 x 3 m de ladrillo cubierto

con cemento, estuvieron aproximadamente 25 dias
sin alojar trucha arcoiris (O. mykiss), previamente de-
sinfectado, los peces seleccionados para el experi-
mento tuvieron un peso aproximado de 120 a 200 g
con una longitud de 10 a 15 cm, al momento de pasar
las truchas a sus estangues se hizo a través de redes
manuales, evitando lo menos posible causarles estrés
y maltrato. A las 24 h de ubicados en su nuevo habi-
tad se los marco mediante el uso de aretes, para su
facil registro e individualizar a los animales, luego se
tomaron 10 dias como ambientacion, el agua que se
les proveo fue de vertiente natural no contaminada, a
temperatura con intervalo de 10-12 °C. Una vez pa-
sado el tiempo de ambientacion, se administré la do-
sis del macerado fresco de ajo, por cada tratamiento
que se llevo a cabo durante seis dias consecutivos, las
evaluaciones y registros por animal se hizo en un ho-
rario fijo de 6:30 am, antes alimentar a los peces, se
registré cada animal, con malla de forma de cucharén
de tipo artesanal, que permitié el acceso a las truchas,
para evitar el estrés de los especimenes en estudio.
Para la obtencion del macerado fresco del ajo, se ma-
chac6 en un mortero ayudados de un pistilo, e inme-
diatamente se lo filtro para evitar que los componen-
tes externos de la cascara se queden en la prepara-
cién, una vez obtenido la dosis pertinente a cada tra-
tamiento se lo mezclo con 20 L de agua contenidos
en tinas, para luego sumergir a las truchas en el bafio
de inmersion ayudados de una pala de madera, que
distribuira homogéneamente la preparacion cu-
briendo toda la superficie de los animales, durante 20
min por cada tratamiento, éste procedimiento se lo
hizo diariamente, con las dosis T1 250, T, 500 y Ts
750 mg/L, con dos testigos, que no llevaron inclusion
del macerado fresco de ajo, el efecto de la inclusion
sobre la saprogneliasis fue analizada a las 24, 48, 72,
96,y 120 h.

Calculo de dosis del macerado fresco de ajo
T1250 mg/L X=0.25 g/L=20 L X=5g/20 L X=5 mL/20/L
T2 500 mg/L X=0.50 g/L=20 L X= 10 g/20 L X=10 mL/20/L
T3 750 mg/L X=0.75 g/L= 20 L X= 15 g/20 L X=15 mL/20/L
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Factores de estudio. Aplicacion del macerado fresco
de ajo en los siguientes tiempos: 24, 48, 72,96 y 120
h, en las dosis: To negativo 0 mg/L de macerado
fresco, To positivo 0 mg/L, T1 250 mg/L, T, 500
mg/L, T3750 mg/L.

Caracterizar los sintomatologia clinica y lesiones de
Saprogneliasis en trucha arco iris (O. mykiss) juveni-
les, durante el tiempo de exposicion al macerado
fresco de ajo por tratamiento. Se trabajé con peces
juveniles distribuidos en 10 por estanque 1 m? los
cuales estaban construidos de ladrillo con enlucidos
de cemento protegidos con una cubierta de zinc, con
entradas de agua controlada y flujo constante, un to-
tal de 15 estanques, con un total de 150 especimenes
(10 a 15 cm de longitud con peso promedio de 150 a
200 g), un testigo positivo con saprogneliasis diag-
nosticada, un testigo negativo conformada por ani-
males completamente sanos, y los ultimos tres estan-
ques, con dosis del macerado fresco de ajo durante
seis dias.

Variables respuesta. La sintomatologia clinica se de-
termind de todos los peces, se monitoreo cada dia,
desde que estuvieron expuestos al macerado fresco
de ajo, se caracterizd6 de manera independiente cada

sintomatologia, se observé y registro en fichas indi-
viduales, se analizé todo tipo de signos desde proble-
mas letérgicos. Las lesiones se las establecio de todos
los peces, cada lesion externa, se examind hemorra-
gias en base de aletas, estructuras algodonosas en ale-
tas y branquias, asi como manchas en el cuerpo de
los animales, se tomaron a los peces mediante redes
manuales y se registroé su mejoria o no frente a la ex-
posicién al macerado de ajo crudo, estas dos varia-
bles se registrd, % de mortalidad, el Gltimo dia del
experimento se realiz6 necropsia de cada uno de los
especimenes, para observar posibles lesiones inter-
nas como hemorragias.

Se analiz6 a través de una estadistica descriptiva de
frecuencia, se valor6 el tiempo que necesito el mace-
rado fresco de ajo (A. sativum), ademas, se evalud la
concentracion efectiva, y finalmente, el andlisis de
Saprogneliasis por Saprolegnia spp., se detall6 la pa-
toldgica por cada estanque de todos los animales, se
trabaj6 con dos testigos uno positivo y uno negativo
para la validacion de la investigacion.

Resultados

Tabla 1 Presencia de motas de algodén

Alternativas/eficacia Truchas N=90

Frecuencia/presencia

Porcentaje %

de tratamientos (mg) =] R A
T, 250 30 11 11 0 22 24
T, 500 30 13 4 18 35 39
T3 750 30 15 4 14 33 37
Total 90 39 19 32 90 100

Tabla 2 Despigmentacion de la piel

Alternativas/eficacia Truchas N=90

Frecuencia/presencia

Porcentaje %

de tratamientos (mg) p R A
T, 250 30 30 29 0 59 335
T, 500 30 30 17 12 59 335
T3 750 30 30 10 18 58 329
Total 90 90 56 30 176 100
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Tabla 3 Erosion de la piel

Alternativas/eficacia

Frecuencia/presencia

Truchas N=90 Porcentaje %

de tratamientos (mg) =] R A
T1 250 30 30 29 0 59 335
T, 500 30 30 29 0 59 335
T5 750 30 30 23 5 58 329
Total 90 90 81 5 176 100

Tabla 4 Congestién

?;tfrr;[aaﬂ:/izilfgécﬁég Truchas N=90 :recuenm:lpresenue; Porcentaje %
T1 250 30 30 29 0 59 335
T, 500 30 30 20 9 59 335
T3 750 30 30 0 28 58 329
Total 90 90 49 37 176 100

Tabla 5 Pigmentacion blanco-amarillenta

Alternativas/eficacia

Frecuencia/presencia

de tratamientos (mg) Truchas N=90 5 R A Porcentaje %
T, 250 30 17 16 0 33 32.3
T, 500 30 18 17 0 35 34.3
T3 750 30 18 16 0 34 333
Total 90 53 49 0 102 100

Tabla 6 Pérdida de escamas

Alternativas/eficacia

Frecuencia/presencia

de tratamientos (mg) Truchas N=90 5 R A Porcentaje %
T, 250 30 30 29 0 59 335
T, 500 30 30 29 0 59 335
T; 750 30 30 28 0 58 329
Total 90 90 86 0 176 100

Tabla 7 Ulceras

Alternativas/eficacia

Frecuencia/presencia

de tratamientos (mg) | TUenasN=00  — R A Porcentaje %
T1 250 30 16 15 0 31 32.2
T, 500 30 17 16 0 33 343
T3 750 30 17 15 0 32 333
Total 90 50 46 0 9 100

Tabla 8 Necrosis

Alternativas/eficacia

Frecuencia/presencia

de tratamientos (mg) Truchas N=90 P R A Porcentaje %
T, 250 30 7 6 0 13 23
T, 500 30 12 11 0 23 4
T3 750 30 11 9 0 20 36
Total 90 30 26 0 56 100
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Discusién

La investigacion realizada por Nahuincopa Ver-
gara®, utilizé Probit DLso como resultado, la concen-
tracion del extracto de ajo al 70.36 % a 24 h y 68.34
% a 48 h de efecto inhibidor, en base a sus resultados
menciona que Saprolegnia sp., es sensible al trata-
miento®2. Por otro lado, Armuelles Bernal et al.®,
evaluaron el efecto de la adicion del polvo de ajo 2y
4 % en la dieta del pez Jurel (Seriola lalandi) como
tratamiento preventivo contra infestaciones de Zeu-
xapta seriolae, un total de 180 organismos distribui-
dos en tres grupos experimentales un control y 2 tra-
tamientos con 3 repeticiones por cada uno, la dieta
suplementada con polvo de ajo se les administro du-
rante 32 dias, luego se procedid a infestar el cultivo
del pez jurel con el parasito Z. seriolae. De igual ma-
nera, Prieto et al.24, manifiesta que el efecto antibac-
teriano del A. sativum es parecido a la penicilina ac-
tuando especificamente contra bacterias Gram-nega-
tivas convirtiéndose en un antibiético de accion efi-
caz al utilizar en dosis de 50 mg/dia durante un trata-
miento de 3 dias consecutivos. Villamar Ochoa®, se-
fala que el uso de ajo y limoén como sustitucion de
antibiéticos y desinfectantes en la produccion cama-
rones, dio buenos resultados en el tratamiento de en-
fermedades, sefiala que gracias a la accion de estos
dos productos naturales se logra reducir notable-
mente la presencia de microorganismos patdgenos,
se estimula las defensas de los camarones reduciendo
la aparicion de enfermedades y por ende la mortali-
dad de los crustaceos.

Barriga Gonzalez & Clavijo Rojas®® al evaluar el
verde malaquita y azul de metileno versus el extracto
de ajo y tabaco sobre el control y erradicacion en el
pez ornamental tigrito obtuvieron resultados con el

verde malaquita y azul de metileno como tratamiento
9

quimico a dosis de 7 gotas/40 L de agua eliminando
el protozoario a los 5 dias. El estudio realizado por
Juarez-Segovia et al.%” han reportado que el extracto
de ajo obtenido mediante maceracién en una solucion
salina amortiguada por fosfatos posee efecto anti-
fungico sobre hongos del género Aspergillus inhi-
biendo su crecimiento. Silva Blanco®, afirma que el
ajo elimina el 100 % del ectoparasito Trichodina ssp.,
aplicado en forma de bafio con una concentracién de
800 ppm a tilapias en un tiempo de dos dias, en
cuanto a ganancia de peso y conversion alimenticia,
no se observaron diferencias significativas entre tra-
tamientos sin embargo manifiesta que la racién con
inclusion del extracto de ajo es bien tolerada por los
peces y ademas actla fortaleciendo el sistema inmu-
noldgico protegiéndoles de los distintos patdgenos,
aumentando su supervivencia. Agurto Rodriguez &
Rivera Intriago® en su estudio realizado en camaro-
nes evaluaron las propiedades antibacterianas, anti-
oxidantes e inmuno estimulantes de los extractos de
ajo, orégano, té verde arandano, Astragalus y prop6-
leo, el efecto antibacteriano se evaluo al utilizar 5
bacterias patdgenas, 2 de importancia en acuicultura,
2 bacterias entéricas que afectan a los consumidores
de animales acuéaticos contaminados y 1 bacteria
oportunista en humanos. Garcia Gémez & Sanchez-
Muniz2, realizaron ensayos a base de extractos ve-
getales utilizados como antibacterianos en peces, el
ajo en solucion salina inhibié el crecimiento de Ae-
romonas hydrophila a una concentracion de 6.25
mg/mL-* y Photobacterium damselae a una concen-
tracion de 6.3 mg/mL™. Se observé que el grupo de
truchas del testigo positivo previamente enfermas
con Saprolegnia sp., aumentaba las lesiones macros-
copicas con el pasar del tiempo y algunas de las tru-
chas morian, por otro lado el testigo negativo que al
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inicio del experimento los especimenes no presenta-
ban lesiones asociadas al hongo, mostraron lesiones
al 4 dia de la observacién, por el contrario las truchas
sometidas al tratamiento a base del macerado fresco
de ajo mejoraban su aspecto y a partir del 2 dia de
aplicacion se not6 disminucion de las lesiones causa-
das por el hongo, es por ello que se concluye que el
macerado fresco de ajo actla como un anti fungico
natural y controla la saprolegniosis en truchas arcoi-
ris.

Las lesiones macroscopicas que se identifico en las
truchas arcoiris empleadas en el experimento fueron
las siguientes: (perdida de escamas, despigmentacion
de la piel, erosion, congestion, pigmentacion blanca
amarillenta, presencia de estructuras fangicas con
apariencia de motas de algodon, ulceras y necrosis).
Otra sintomatologia que se identifico fue: (letargo,
desequilibrio, agotamiento y perdidas de reflejo pro-
vocando inclusive la muerte de las truchas).
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