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Resumen: El proyecto consiste en la elaboracién de un sistema
de refrigeracion liquida o watercooling que sea mds efectivo y
econémico que los sistemas de enfriamiento convencionales y
comerciales para la aplicacién de Overclocking a los equipos
de cémputo en situaciones de Gaming y de Renderizado,
dicho sistema consistird en diversos radiadores 6 Waterblocks,
que tendrén como funcién la regulacién de altas temperaturas
producidas por los circuitos integrados de la CPU y GPU. El
circuito hidraulico de este sistema consistird en un almacén de agua
donde esta serd impulsada hacia los diferentes Waterblocks que se
encargan de enfriar el liquido con la utilizacién del efecto Peltier
y a su vez este se encargard de refrigerar los microprocesadores,
el calor emanado por las celdas de Peltier serd compensado por
disipadores con ventiladores o Coolers.

Palabras clave: Peltier, Overclock, watercooling, CPU, GPU,
Gaming, Renderizado.

Abstract: The project consists in the elaboration of a
Watercooling that will be more effective than the conventional
cooling systems for the application of Overclocking to the
computing equipment in situations of Gaming and Rendering,
this system will consist of several Waterblocks, whose function
will be the regulation of high temperatures produced by the CPU
and GPU transistors. The circuit of this system will consist of a
water store where it will be driven to the different Waterblocks
that are responsible for cooling the liquid with the use of the
peltier effect and in turn this will be responsible for cooling the
microprocessors.

Keywords: Peltier, Overclock, watercooling, CPU, GPU,
Gaming, Rendering.
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Introduccion

Los avances de las Tecnologia de la informacién y la comunicacién ha ido
en aumento en campo laboral y educativo. En los procesos de ensefianza
el uso del computador permitié llevar al salén de clases un modelo de
aprendizaje significativo donde el estudiante relacione la informacién nueva
con la de conocimientos previos [1]. El uso constante de estos equipos genera
sobrecalentamiento, haciendo que funcionen mas lento, por ello la refrigeracién
juega un papel importante.

Segtin [2] la refrigeracién es uno de los tantos procesos més utilizados en el
mundo a nivel industrial, residencial y comercial. Los sistemas de enfriamiento
liquido son una tendencia en el mundo del Gaming y Renderizacién. La
necesidad de incrementar el desempefio de los equipos de cémputo de gama
alta con un enfoque principal en las necesidades del usuario son los principales
lineamientos para la propuesta de un producto a fin de generar valor agregado
e innovacion. [3] de la misma manera, esta situacién trae consigo un cambio
estratégico en los dispositivos de computacién direccionando hacia la eficiencia
y vida ttil de los mismos [4], siendo éste tiltimo causa de constantes reemplazos
por equipos nuevos que impactan negativamente al ambiente y que segun [5], en
la actualidad es responsabilidad de las empresas fabricantes.

La elevacién de la temperatura afecta de manera directa los pe, y esto incide
en el éptimo funcionamiento del equipo, generando errores como pérdida de
los datos o informacién, reinicios continuos, dafios graves ¢ irreparables. [6].
Es por eso que se estin adoptando nuevas técnicas de refrigeraciéon como lo el
enfriamiento liquido, dejando atrds el enfriamiento por aire [7].

“Aunque con el tiempo los tipos de refrigeraciéon han mejorado
considerablemente, la creciente industria de la computacién esta en una
busqueda continua de nuevas formas para enfriar microprocesadores, desde
ventiladores gigantes hasta nitrégeno liquido; la industria y los entusiastas se
esfuerzan continuamente para conseguir mejores, més silenciosos y confiables
métodos de enfriamiento [8].

Se usa el overclock para tratar de ajustar un sistema experimental y conseguir
un rendimiento superior al que estd limitado por las especificaciones del
fabricante. Todo esto sin que repercuta en un riesgo para la integridad y
estabilidad del sistema hardware y software [9]. En donde el sistema de
enfriamiento basado en la celda de peltier que consiste en el enfriamiento
o calentamiento de una unién entre dos conductores distintos al pasar una
corriente eléctrica por ella y que depende exclusivamente de la composicién y
temperatura de la unién [10]. Aunque hay empresas que se enfocan totalmente
a la refrigeracién del PC, sus productos son muy costosos como lo es un
watercooling (refrigeracion liquida) por lo tanto la gente que no se especializa
ni en diseno o en el gamming se abstiene de tener una buena refrigeracién en su
computadora, ya que no ven la necesidad de gastar tanto dinero en estd problema.
El presente trabajo se ubica en la solucién del sobrecalentamiento en la CPU y
la GPU de una manera econémica, innovando un Watercooling con Celdas de
Peltier.
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Materiales y métodos

Celda de peltier:El efecto Peltier realiza la transferencia de energia por circuitos
compuestos de estructuras diferentes en donde tienen las mismas temperaturas
en las uniones, y se produce el efecto inverso o Seebeck (efecto termoeléctrico).
Se absorbe calor en la unién se desliga la otra, La porcién que baja temperatura
se acerca a 10° C aprx., mientras que la parte que absorbe llega a 80° C. La celda
serd el componente principal en el sistema de refrigeracién liquida ya que serd la
encargada de enfriar dicho sistema

CPU:La unidad central de procesamiento o unidad de procesamiento central,
es la parte interna del ordenador y junto con otros dispositivos son el conjunto
de programables que cumplen las instrucciones de los diferentes programas
informaticos basindose en las operaciones bésicas aritméticas de entrada y
salida del sistema. Ya que la CPU es la encargada de realizar todos los calculos
matematicos ejecutando millones de transistores por segundo, Esta aumenta su
temperatura por todos los movimientos mecénicos que realiza.

GPU:Unidad de procesamiento grifico o GPU es un procesador secundario
encargado de las opciones graficas y esto aligerar la carga de trabajo del procesador
central en las aplicaciones como lo juegos y otras aplicaciones. Cuando se ejecutan
juegos de alta definicién de pixeles, La GPU al igual que la CPU realiza acciones
mecénicas que aumentan su temperatura.

Gaming:El gaming es una estrategia del marketing actual basada en aplicar
mecanicas asociadas al juego en actividades no ludicas para mejorar la motivacién
y el esfuerzo de grupos implicados en una actividad.

Dado que los gamers necesitan un buen rendimiento del equipo, En algunas
ocasiones el equipo comienza a fallar cuando se encuentra en ejecucion de los
juegos. Esto se produce por la temperatura alta de la GPU.

Overclocking:Overclock es un concepto en inglés que se traduce como “sobre
el reloj”. En términos informaticos se usa para describir el proceso de aumentar
la velocidad del reloj de los componentes, como el CPU, para que corran mis
rapido de lo que fueron disefiados. Esto se realiza a través de la BIOS del sistema.
Al aplicar Overclocking a un equipo de cémputo, El funcionamiento de sus
transistores hard un aumento en el funcionamiento de sus transistores lo cual lo
sobrecalentara ain mas de lo normal.

Renderizado:Renderizacién es un término usado en jerga informatica para
referirse al proceso de generar una imagen, fotorrealista o no, partiendo de un
modelo en 2D o 3D. La palabra renderizacién es un anglicismo de la palabra
interpretacién. Las imagenes renderizadas son intepretaciones matemdticas de
un modelo 3D.

Dado quela GPU al encargarse de graficos en 3D lallevard a un esfuerzo mayor
en su circuito integrado que en gréficos normales.

Sensor de temperatura DS18B20: El dispositivo de temperatura DS18B20 es
un médulo que se notifica de manera digital. Tiene tres conectores : Vec, GND
y el pin Data.

Este sensor utiliza enlace por protocolos de serial digital OneWire. Esto se
utiliza con la ayuda de un solo cable.
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LCD:Este es una pantalla de cristal liquido, y forma un numero de pixeles
coloridos y monocromaticos, ubicados delante de una fuente de luz a veces utiliza
equipos electrénicos de pilas por utilizar cargas pequenas de energfa eléctrica.

La pantalla imprimiré los resultados de temperatura obtenido por los sensores

Arduino Mega: este es un dipositivo aplicado en una tarjetaopen-source
cimentada con un microcontrolador modelo Atmega2560 contemplada de
dispositivos de entrada-salida. Este dispositivo es programado en un entorno
desarrollado en lenguaje Processing/Wiring,

Se programard el microcontrolador con el lenguaje de programacién Arduino
para comunicar los sensores con la LCD

Resultados y discusion

Unas de las principales problemdticas que se tuvieron a hora de empezar este
proyecto, fue coémo implementar dicha celda de peltier en el circuito, asi que se
optd por la opcidn de realizar un tipo de radiador, esta opcién fue considerada
gracias a un trabajo ya realizado con este tipo de celda pero para el refrigeramiento
de los procesador. una vez en proyeccién de cémo realizar el prototipo, se eligio
por construir 3 waterblock en cobre, el més grande ubicado en las celdas de peltier,
y los otros dos que irdn respectivamente ala GPU yala CPU [11].

Basicamente el sistema de refrigeracion que se estd desarrollando actualmente
cuenta con su circuito de agua fisico con el cual se han realizado pruebas de
enfriamiento. dicho circuito se monitorea por medio de un microcontrolador
denominado Arduino. En el microcontrolador utilizamos un sensor de
temperatura y estos datos se imprimen en una pantalla LCD.

Se realizaron pruebas para verificar la viabilidad de la refrigeracién utilizando
de almacén de agua una vasija con aproximadamente 2.3 litros de agua. A las
celdas de peltier se le aplicaron 12 V. de alimentacién durante 30 minutos. Se
disend la estructura del gabinete y del circuito de enfriamiento en el programa
de disefio Blender. El gabinete se esquematizé de manera que el circuito
de enfriamiento tuviera la suficiente cavidad para la buena estructuracién y
ensamble de sus componentes.

Temperatura del aguacon 12V a las Celdas
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Figura 1

Disminucién de temperatura del aguaa 12V
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De igual manera se tomaron datos de temperaturas de la GPU y CPU con
Overclocking. Dichos datos se tomaron con el juego CoD World At War en

gjecucion

Temperatura con Overclocking jugando CoD World at War
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Figura 2

Temperatura de GPU y CPU con Overclocking y ejecutando Cod World At War

Figura 3

Circuito de enfriamiento

Figura 4

Gabinete del circuito y componentes
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Figura 5
Diagrama Hidraulico de la refrigeracién liquida
Conclusiones
Conclusiones

e Buscar diferentes métodos de refrigeracion
mucho mis efectivos que los convencionales y
més econdmicos que los waterblocks modernos.

e Aumentar la frecuencia de los microprocesadores
sin que sufran danos por sobrecalentamiento y as
se pueda optimizar la eficiencia de los equipos de
computo.

e Conservar buenas temperaturas en los
microprocesadores que cumplen su funcionamiento
durante largos periodos de trabajo.

e Mejorar la funcionalidad en juegos de alta
demanda de tarjeta gréfica los cuales tienden a
fallar debido al sobrecalentamiento de la GPU
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