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Resumen: El presente articulo presenta una parte de los
resultados del Proyecto de Investigacion Especial -PIE,
denominado “Andlisis del proceso de internacionalizacién de
la economfa en el ingreso de la poblacién rural en Colombia,
como base de una politica de proteccién social en el sector
rural” el cual recoge la evolucidn de los principales subsectores
agricolas (Arrocero, cafetero, caia de aztdcar y el cacaotero),
en el que se utilizan los datos reportados en el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica-DANE y agremiaciones
de productores. Los resultados analiticos y econométricos de
la evolucién de estos subsectores en el periodo 2011 a 2020
evidencian que la mayoria han ampliado la produccidn, la
productividad y el valor real de las cosechas y por lo tanto
el ingreso de los productores, por lo tanto, el proceso de
internacionalizacién ha traido efectos positivos, lo cual se
confirma con la modelacién realizada por datos de panel. El
precio es significativo en el modelo en los modelos con un nivel
del 90% de confianza y signo positivo esperado, por lo tanto, es
una variable clave en las decisiones de produccién de los agentes.
El TLC con los Estados Unidos impacta de manera positiva a
los cultivos de arroz, café y cafia de azicar, pero tiene efectos
negativos en la produccidn de cacao, y no se encuentra evidencia
solida del efecto de covid19 en la produccidn, pero los modelos
arroj an un signo negativo, pero sin signiﬁcancia estadistica (Esto
se puede deber a lo reciente del fenémeno y por ende a la falta
de datos) evidenciando la evidente perdida en la produccién
de importantes renglones de la economia, pero no se encuentra
afectaciones significativas en los cuatro subsectores.

Palabras clave: Comercio internacional, modelo estindar del
comercio y productividad, economia.

Abstract: This article presents a part of the results of the
Special Research Project -PIE, called "Analysis of the process
of internationalization of the economy in the income of the
rural population in Colombia, as the basis of a social protection
policy in the rural sector” which includes the evolution of the
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main agricultural subsectors (rice, coffee, sugar cane and cocoa),
in which the data reported in the National Administrative
Department of Statistics -DANE and producer associations are
used. The analytical and econometric results of the evolution
of these subsectors in the period 2011 to 2020 show that the
majority have increased production, productivity and the real
value of crops and therefore the income of producers, therefore
the process Internationalization has brought positive effects,
which is confirmed by the modeling carried out by panel data.
Price is significant in the model in models with a 90% confidence
level and expected positive sign, therefore, it is a key variable
in agents' production decisions. The FTA with the United
States positively impacts rice, coffee and sugarcane crops, but
has negative effects on cocoa production, and there is no solid
evidence of the effect of covid19 on production, but the models
show a negative sign, but without statistical significance (This
may be due to the recentness of the phenomenon and therefore
to the lack of data) evidencing the evident loss in the production
of important lines of the economy, but no significant effects are
found in the four subsectors.

Keywords: International trade, standard model of trade and
productivity, economy.

INTRODUCCION

El presente articulo hace parte de los resultados parciales del Proyecto de Investigaciéon Especial -PIE,
denominado “Andlisis del proceso de internacionalizacién de la economia en el ingreso de la poblacién rural
en Colombia, como base de una politica de proteccion social en el sector rural” el cual recoge la evolucién de
los principales subsectores agricolas (Arrocero, cafetero, cana de aztcar y el cacaotero), en el que se utilizan
los datos reportados en el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica -DANE y agremiaciones
de productores.

El problema de investigacion es que desde el proceso de internacionalizacién de la economia colombiana
con la apertura econdmica de 1991 se eliminan medidas de proteccidén y que los sectores que tienen una
ventaja comparativa deben de experimentar aumentos de los precios y mayores volimenes de venta, por lo que
mejora el bienestar de los agentes y en especial de los duenos de la tierra y del trabajo. Lo cual va acompanado
del objetivo especifico que se desarrolla con la presente aparte de la investigacion, la cual es: Analizar los
efectos del proceso de internacionalizacién de la economia colombiana en el ingreso medio de los pobladores
rurales.

El sector agricola colombiano es de vital importancia para los pobladores rurales y la seguridad alimentaria
de todo el pais. Este sector ha venido perdiendo importancia y participacién en el Producto Interno Bruto -
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PIB, fenémeno que se agudiza desde la implementacion de la apertura comercial y financiera de comienzos de
la década de los noventay posteriormente con el recrudecimiento de los problemas de violencia matizado por
nuevos grupos al margen de la ley. En los tltimos anos la firma de tratados de comercio bilaterales le imprime
un mayor nivel de incertidumbre y volatilidad al sector agricola en el pais y especialmente en el ingreso de las
familias del sector, impactando directamente.

MARCO TEORICO
Teoria de las ventajas comparativas

Segin Adam Smith, un pais debe especializarse en la produccién y exportacion de bienes que produzcan
cficientemente (con menor costo), es decir, donde tenga una ventaja absoluta. De acuerdo con esta teoria,
si un pais tiene ventajas absolutas en todos los bienes, no habra comercio. En este punto David Ricardo
decidié formular su teorfa de la ventaja comparativa definida por Garcia (2010) como® as? como un pais tiene
desventajas absolutas en la produccion de bienes, en algunos de ellos esas desventajas seran menores, es decir,
existirdn ventajas relativas, o ventajas compamtz’wzs” esdecir que se reconocen diferentes paises con desventajas
mayores o menores; una ejemplificacion clara que representa Garcfa (2010) es la diferencia entre los precios
relativos en los que si un pais con un precio menor de un bien frente a otro pais, este pais que tiene una ventaja
comparativa en el dicho bien deberia especializarse en la produccién del mismo.

Ademas delo dicho anteriormente, esta presenta una serie de incégnitas y ademds un dato que nos presenta
Garcia es que “para los economistas cldsicos la base de la ventaja comparativa se fundamentaba en la diferencia
en la productividad de la fuerza de trabajo. Sin embargo, no dievon ninguna explicacion sobre la existencia de
tales diferencias en la productividad’, lo cual podria explicarse una serie de factores que no intervienen de
manera directa con esta teorfa.

Modelo Estindar del Comercio

Es un modelo que explica el intercambio comercial con supuestos mas reales que los modelos clasicos, el cual
es desarrollado por Krugman. En el cual el comercio es explicado por aumento de los factores de produccion
y el bienestar de la poblacién se ve impactada por variacién de los precios de los bienes de exportacidn, por la
variacién de la demanda de consumo de los bienes transables y por el efecto de restricciones sobre el comercio.

Krugman (2014) el crecimiento sesgado hacia la exportacion tiende a empeorar la relacién de intercambio
de un pais que crece y a beneficiar al resto del mundo; el crecimiento sesgado hacia la importacion tiende a
mejorar la relacidn de intercambio de un pais que crece a expensas del resto del mundo. Aligual que un arancel
a las importaciones tiene un efecto en el bienestar, siempre y cuando el pais influya de manera notoria en la
ofertay demanda mundial; si el pais es solo una pequena parte del mundo, no puede tener mucho efecto sobre
la oferta y demanda relativas mundiales y, por tanto, no puede tener mucho efecto sobre los precios relativos.

Pero casi siempre un arancel a las importaciones va a tener un efecto positivo en los términos de
intercambio, pues reduce la demanda del producto y por lo tanto su precio debe de disminuir en el mercado
mundial y por lo tanto se presentard un efecto positivo en los términos de intercambio del pais que lo impone.
Caso contrario sucede con un subsidio a la exportacidn, dice Krugman (2012) “La relacién de intercambio
del extranjero mejora a expensas de la de nuestro pais. Al mismo tiempo, nuestro pais pierde por el deterioro
de la relacién de intercambio y por los efectos distorsionadores de su politica”.

Adicionalmente Krugman plantea que un bien que se intercambia en un mercado global debe tener un
precio més alto que en el pais que inicialmente lo produce, por lo que conduce a un incremento cuando dicha
produccién se expone al mercado mundial.
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Para Ocampo (1997) la tasa de cambio es la variable determinante de las exportaciones agropecuarias y
de manufacturas, por lo tanto, es una de las variables que influyen en la determinacion de las decisiones de
produccion de los productores.

La hipétesis de que la produccién de los bienes donde posee una ventaja comparativa se debe expandir con
el comercio internacional y por lo tanto el bienestar de los productores, se va aprobar con la construccién de
modelo econométrico y de paso si el ingreso de los productores mejora, especialmente a los productores del
sector agropecuario que producen bienes transables en Colombia.

METODOLOGTA

La presente investigacion es realizada con una metodologia no experimental, con la utilizacién de datos
presentados en series de tiempo, sobre variables de la produccién, el valor de produccién a términos
constantes, los precios, el tipo de cambio nominal, las variables dummy del TLC con Estados Unidos, TLC
con la Unién Europeay ladummy del convid19 para trata de mirar los efectos de la actual crisis generada por
la pandemia. Los datos utilizados son de fuentes secundarias de informacion, principalmente reportados en el
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica -DANE y agremiaciones de productores (Fedearroz,
Asocafia; Federacion Nacional de Caficultores de Colombia y la Asociacidén Nacional de Cacaoteros).

Para el modelo de Datos de Panel se emplea la siguiente ecuacién (Wooldridge, 2010):

Yit = B1Xit + ai + uit

— ai (#=1...n) es la interseccién desconocida para cada subsector (n intersecciones especificas de los
sectores).

—Yit es la variables dependiente Produccién y Valor de las exportaciones donde i = son los subsectores del
arroz, café, caia de azticar y cacao, y t = afos.

Para el modelo de panel de datos de efectos fijo con Variable Dummy, la que intenta medir el impacto de
los tratados de libre comercio se emplea la siguiente especificacion:

Yit = 0 + B1X1,it +...+ PkXk,it + y2E2 +...+ ynEn + uit

-Yit es la variable dependiente (DV) donde i = entidad y t = tiempo.

-Xk, representa variables independientes (IV),

-Bk es el coeficiente para los IV,

-Uit es el término de error

-En es la entidad n. Dado que son binarios (dummies) tiene n-1 entidades incluidas en el modelo.

-v2 Es el coeficiente de los represores binarios (entidades)

El modelo propuesto por Arellano-Bond, modelo de efectos dindmicos o rezagados:

H## = oc ## #—1 + #### | + ###

Donde el instrumentoes Y. =Y,

RESULTADOS

Se analizan los principales cultivos comercializables, donde se tuvo disponibilidad de datos de multiples
fuentes secundarias. La produccion del tubérculo de la papa en Colombia presenta una tendencia a disminuir
hasta el ano de 2014, se recupera ligeramente, pero luego desciende para el aio de 2016 y se recupera en
los afnos de 2017 y 2018; no se tienen datos para los afios de 2019 y 2020, en los cuales se puede evidenciar
el efecto del ciclo recesivo de la economia colombiana y la crisis del Covid19; el sector se estd afectado por
la importacién de papa procesada desde Europa, lo cual se evidencia en el estancamiento en la produccién
para el periodo analizado. En lo referente a la producciéon de palma de aceite es la que presenta un mejor
comportamiento en la produccidn, con un fuerte tendencia y se presente un incremento pasando de los 4,61
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millones toneladas para el ano de 2011 a 7,52 millones de toneladas en el ano de 2018; hay que decir que los
productores enfrenta una seria amenaza por la posible prohibicién del consumo de dicho aceite en Europa
y los Estados Unidos, lo que llevaria a la reduccion considerable de la produccién y del drea sembrada en el
pais; ademds que tiene una serie de demandas sociales por los efectos de destruccion de la selva tropical para
ampliar los cultivos de dicha oleaginosa.

La produccién de frutales presenta una ligera tendencia positiva para el periodo de analisis, pasa de 3,3
millones de toneladas en el ano de 2011 a 4,7 millones de toneladas para el ano de 2018, segiin datos
suministrados por la Sociedad de Agricultores de Colombia (2021), por lo que se puede decir que el subsector
fruticolaen Colombia no se ha visto afectado por los tratados de libre comercio, pero no ha sabido a provechar
sus ventajas comparativas por la mayor disposicion de climas, suelos y material genético en posicionar nuevos
productos que tengan un efecto importante en los productores agricolas en el pais.

La produccion de arroz en Colombia en el periodo de andlisis 2011 a 2020 ha presentado un crecimiento
constante, con una disminucién para los anos de 2018-2019. La produccién en le periodo pasa de 1,88
millones de toneladas a 2,93 millones de toneladas para un crecimiento del 55% en la produccion. El area
cosechada paso de 462,2 a 617,9 mil hectareas para el mismo periodo, para un crecimiento el 33,7%; por lo
tanto, el mayor crecimiento en la produccién esta explicado por el aumento de la produccion.

Los precios del arroz paddy han presentaron variaciones fuertes en el periodo de anélisis, con una caidaen el
precio del arroz en el subperiodo 2015-2018, llegando a valer en ese afio en 569 mil pesos a precios constantes
y se recupera en los siguientes dos afos. Es de resaltar que el precio del arroz aumenta en el afio del inicio de
la crisis del Covid19, inducido por el aumento del valor de los insumos importados, como consecuencia de
la mayor depreciacién del peso y la menor oferta de insumos.

La caida de los precios constantes significo una reduccion del valor real de la cosecha, la cual pasa de 2,59
billones en el anno de 2016 a 1,43 billones para el ano de 2018, lo que representa una disminucién en el valor
real de -44,8%; lo que representa una disminucién de la renta de los productores en este porcentaje en el
periodo de reduccidn; esto se revierte en parte con las ganancias del aflo 2020 con un valor real de 2,88 billones
de pesos. Es de anotar, desde la entrada en vigencia de los TLC'S, ha provocado mayor volatilidad en los
precios del arroz paddy en Colombia, lo que se traduce en una situacién complicado para los productores. A
continuacién, se presentan las figuras tres y cuatro sobre el subsector arrocero.

Produccion, superficie y productividad del
arroz en Colombia. 2011-2020

W

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Produccion paddy_ton  mmm Superficie  ss=@s=Productividad

FIGURA 1
Produccidn, superficie y productividad del arroz en Colombia. 2011-2020

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Fedearroz.
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Precios del arroz y valor de la produccion
anual de arroz en Colombia. 2011-2020

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

mmm Valor produccion Precio arroz_corrientes Precio arroz_constantes

FIGURA 2
Precios del arroz y valor de la produccién anual de arroz en Colombia. 2011-2020

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Fedearroz.

El subsector cafetero colombiano presenta una tendencia al aumento de la produccién en el periodo de
2011 a 2020, con un crecimiento notorio en la produccion del 77,8%; se presenta una caida para los anos
de 2018 y 2020 del 4,4% y 5,8% respectivamente; por lo que el inicio de la crisis del covid19 afect6 a la
produccién de café en Colombia, seguramente por dificultades en la recoleccién, beneficio y el fenémeno
de la nifa.

La superficie sembrada de café presenta para el periodo de andlisis una reduccién del 5,4%, pasando de
902.070 a 853.698 hectéreas. En la productividad se presenta un aumento neto de 8,8% en el periodo, con
un fuerte incremento hasta el ano de 2015, a partir del cual se estanca, y en ¢l 2020 repunta la productividad
cafetera en Colombia. En cuanto al valor real de la cosecha aumenta en un 25,4% durante el periodo de
analisis, pero se presenta una caida en los anos 2018-2019, debido a la caida en la cotizacién internacional
del cereal. En términos generales se puede decir que los productores del grado en Colombia para este periodo
han elevado el ingreso real, fruto de la combinacién conjunta de mayor productividad y mejoramiento de
los precios, pero se presenta mucha volatilidad en los precios, que en este periodo no afecta la decisiones de
produccién. A continuacién, se presentan las figuras cinco y seis sobre el subsector cafetero en Colombia.

Produccion, superficie sembrada y
productividad del café en Colombia.
2011-2020
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FIGURA 3
Produccidn, superficie sembrada y productividad del café en Colombia. 2011-2020

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Federacién Nacional de Cafeteros.
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Precios y valor de la cosecha cafetera
en Colombia.2011-2020
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FIGURA 4
Precios y valor de la cosecha cafetera en Colombia.2011-2020

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Federacién Nacional de Cafeteros.

El subsector de la cana de azticar en Colombia se analiza debido a que presenta una buena cantidad
de productores pequenios y medianos y por la superficie sembrada con este cultivo, lo cual tiene un gran
impacto a la economia del pais. Al analizar el periodo 2011 a 2020, se observa que la produccidn es estable
en dicho periodo con una produccién promedio anual de 23,4 millones de toneladas producidas; se presenta
un crecimiento en la produccién de 3,6% durante dicho periodo, con una disminucién para el afo de
2019 del 6,8%, recuperandose un poco para el afo de 2020. En relacién a superficie sembrada presenta
un comportamiento con variaciones del 5% en promedio; desde el ano de 2018 se incrementa el area
sembrada con cana de aztcar en un 12,3% al pasar de 218.311 a 245.205 hectéreas cultivadas. En cuanto
a la productividad del cultivo se presenta una tendencia aumentar hasta el afio 2014, y se presenta un
estancamiento en la productividad en los afios 2015-2018 y sufre una fuerte caida en el afo de 2019 con el
21,3%.

En relacion a los precios, éstos sufren una fuerte caida en el periodo de andlisis, con una recuperacién
en los afos de 2016 y para el ano de 2020. De igual manera el valor real de la cosecha tiene el mismo
comportamiento, con una reduccién promedio anual del valor en términos constantes de -10%. En dicho
periodo el valor pasa de 0,63 billones de pesos a 0,21 billones de pesos en el ano 2020; esto demuestra la
perdida en el ingreso real de los productores de cana en el pais, por lo que deberdn negociar en mejor manera
con los ingenios azucareros para conseguir precios justos, que les permita por lo menos estabilizar lo ingresos
reales de los cultivadores.
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Produccion, superficie sembrada y
productividad del cultivo de cana de
azucar en Colombia.2011-2020

s~ 1 1 | e

50000
oD - —

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Produccion_cientas_ton Superficie sembrada ==8== Productividad ton_hect.

FIGURA 5
Produccidn, superficie sembrada y productividad del cultivo de cana de azticar en Colombia.2011-2020
Elaboracion propia a partir de datos de Cenicafia y Asocafa.

Precios y valor de la cosecha de cana
de azucar en Colombia.2011-2020

FIGURA 6
Precios y valor de la cosecha de cafia de azticar en Colombia.2011-2020
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Cenicafa y Asocaia.

En el subsector de cacao en Colombia presenta un aumento de la produccion considerable, al pasar de 37,2
mil toneladas en 2011 a 63,4 mil toneladas para el afo 2020, lo que representa un incremento del 70,4%;
se presenta un crecimiento del 6,3% anual en la produccién y solo se registra un afio con una caida en la
produccién, en 2018, con una reduccién del 6%. Enlo referente al drea cultivada se pasade 143,9 mil hectareas
a 189 mil hectdreas, lo que representa un incremento de 31,3%. Por su parte la productividad del cacao en
pais, se incrementa en el periodo de andlisis en un 29,8%, con ganancias anuales en la productividad del 3,1%,
lo cual dice mucho del esfuerzo que se hace a nivel de productores con el apoyo de Fedecacao y de instituciones
del Gobierno Nacional.

En cuanto a los precios se presenta un aumento de los precios hasta el ano de 2016, luego se presenta
una caida en el precio en el afo 2017 del 32,5%, con una recuperacién promedio anual del 15% a partir
de ese ano hasta el afno 2020; lo cual ha incidido en el ingreso de los productores; en términos generales
han aumentado el ingreso, pero presenta fluctuaciones fuertes en el precio, que puede reducir el efecto de la
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tecnificacién del cultivo y que éste cultivo se ha plateado como un candidato para la sustitucion de cultivos
ilicitos y en donde cientos de miles de pequefios campesinos dependen de ¢l; por lo que las negociaciones de
precios justos y diversificacion de producto, asi como incentivar la agroindustria es algo de vital importancia
para reducir la volatilidad de los precios en el mercado internacional y poder generar un mayor impacto en
la economia Colombiana, especial en la economia campesina. A continuacion, se presentan las figuras 7 y 8
sobre el subsector cacaotero en Colombia.

Produccion, superficie sembrada y
productividad del cultivo de cacao
en Colombia.2011-2020
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FIGURA 7
Produccidn, superficie sembrada y productividad del cultivo de cacao en Colombia.2011-2020
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Fedecaco.

Precios y valor de la cosecha de cacao en
Colombia. 2011-2020

FIGURA 8
Precios y valor de la cosecha de cacao en Colombia. 2011-2020

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de Fedecaco.

Estimacidn de los efectos de los tratados comerciales en la produccion de los subsectores
4 4 -~ /.
agricolas de arroz, café, cana de azicar y cacao, por un modelo de datos de panel.

Para mirar el impacto de los tratados comerciales en el ingreso del sector rural de la economia colombiana se
va a mirar el impacto en la produccién de los siguientes productos agropecuarios que son bienes transables y
de importancia para la economia colombiana y en especial para la produccion del Departamento del Tolima
a excepcion de la cafa de azicar, que se cultiva principalmente en el Departamento del Valle del Cauca.
Los subsectores analizados por medio de la metodologia econométrica de modelos de datos de panel son el

Café, Arroz, Cana de aztcar y el Cacao, medidos desde el anno de 2011 a 2020. Las variables independientes
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o explicativas son el precio, rendimiento, tipo de cambio nominal, las variables dummy del tratado comercial
y del covid19. A las variables monetarias como el precio, el tipo de cambio y el valor de la produccién anual
se calcularon a precios constantes de 2014. Los modelos se estimaron con el software de analisis estadisticos
y econométrico Stata en su version 16.

A continuacién, se presentan los resultados de la modelacién de datos de panel, se sigue la metodologia
sugerida por Torres (2007), se estima primer el modelo diferenciando por cada subsector agricola. Los
resultados arrojan que la produccién es explicada por las variables del precio, el tipo de cambio y el tratado
de libre comercio Colombia-Estados Unidos, los cuales dan signo positivo y aplica para los sectores de arroz,
cana de azucar y no aplica para el subsector arrocero, el modelo arroja que no significancia estadistica, muy
seguramente se debe a que la produccién que se hace es para el mercado nacional. Y no son significativas
las variables de dummy del tratado libre comercio con la Unién Europea (La Unién Europea no presenta
excedentes de arroz) y la variable dummy de convid19 no presenta significancia, esto debido a que es solo un
afio y por lo tanto no arroja significancia estadistica.

TABLA 1.
Resultados de la regresion de datos de panel para cada sector por Ols.

¥i: regress lnproduct precio_ln lnten tlc_esww tle_we covidi9 i.sector

il.sectar _Izector_1-4 {naturally coded; _Isector_1 omitted)
Source 55 a4t M5 Munber of obs - 48
F{g, 31) 3117.99
Modal 194, 338662 B 24.2913327 Prob > F 4. aoaa
Resldusl L 241511918 31 aEr7oaTar R-zquared d. 9988
Adj R-squared 8.9384
Total 194 . 572174 33 4.598933aas Root MSE J8BE28
lnproduct Coef. Std. Err. t Faxlt [95% Conf. Interval]
precio_ln 1351944 8691322 1.96 d.868 - .@|e58aly 2761985
lnten .35959598 1158879 3.12 d.a88d JA248764 .5843232
tlc_esuu 1448554 L@553823 2.682 a.a14 .A8319a825 .257EAE3
tlc_ue .B63236 .B659E853 d.96 @.345 -.8713419 15978138
covidis -.B248948 LB5T74886 -8.43 d.668 -. 1419883 .@921987
_I=sector_2 .g87azel . 5S98EE d.8l 8.991 -1.214822 1,22BE74
I=actor_3 3.386173 .55E1E93 6.15 d.89a 2.264855 4.588292
I=ector_4 -3.181264 .35p426 -B.74 d. 89 -3, 828199 -2.374328
cons 9.639121 1.372459 7.82 d.89a 6.839972 12 .43827

Fuente: elaboracién propia

Igualmente se realiza la modelizacién por el modelo de datos de panel de efectos aleatorios, los resultados
se presentan en la tabla numero dos.
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TABLA 2.

Resultados de la regresion de datos de panel por efectos aleatorios.
Randocm-effects GLS regressicn Number of cbs - 48
Group wariable: sector Mumber of groups = 4
R-sq: Obs per group:

within - 8.7783 min = 18
between = 2.811¢ avE = 1.8
overall - 8.2866 TEx - 18
wald chiz(s) - 111.27

corr{u_i, X} = & [assumed) Prob » chiz - 2.0888
Inproduct Coet. Std. Err. z Pxlz [95% Conf. Imterwval]
precic_1n .1385786 .B675365 1.593 2.853 -.B817388 26293897
Inten .3581575 -1136776 3.15 8.8a82 1353534 5889615
tle_esuu -1448713 . 8546976 2.63 2.888 . 8368659 2612766

tlc_ue .BE31764 8652824 .97 8.333 - . BedE179 1989788

covidla -. 8244771 .BhGE72 -8.43 B.666 -.1356463 .BEEE92

_cons 9.762359 1.86185 5.24 2.o08d 6.113599 13.41282

sigma_u 3.88921571
slgma_eg 23826458
rho .99918585 {fracticn of variance due to u_i}

Fuente: elaboracién propia

Este modelo de efectos aleatorios refuerza los hallazgos por el modelo de efectos fijos. En los modelos
de datos de panel que explica la produccién de los cuatro sectores, se encuentra evidencia estadistica sobre
las variables que explican la produccidn, son el tipo de cambio real , la variable dummy del tratado de libre
comercio con los Estados Unidos.

El precio es significativo en el modelo de efectos fijos con un nivel del 90% de confianza con el signo positivo
esperado, por lo que sigue siendo una variable clave en las decisiones de produccién de los agentes. EI TLC
con los Estados Unidos impacta de manera positiva a los cultivos de arroz, café y cafia de aztcar, pero tiene
efectos negativos en la produccién de cacao. Lo cual se evidencia en los primeros meses del ano de 2021, donde
en diferentes canales de noticias analizan los efectos negativos del deterioro de los precios en los mercados
internacionales.

Para determinar efectos dindmicos se realiza la modelacién por medio del modelo Arrellano-Bond,
siguiendo a Labra y a Torrencillas (2014), los cuales comentan que los modelos dindmicos han sido
desarrollados para incorporar en la estimacion las relaciones de casualidad que se generen en el interior del
modelo, como una forma de tratar los problemas de homogeneidad, la cual es tratada a través de variables
instrumentales expresadas como retardos de la variable end6gena, y uno de los métodos de tratamiento fueron
desarollados por Arellano-Bond en 1991, utilizando como instrumentos las diferencias de los retardos.
(Labray Torrencillas. 2014).
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TABLA 3.

Resultados de la regresién de datos de panel por efectos dinamicos método de Arellano-Bond.
Arellano-Bond dynamic panel-data estimation Mumber of obs = 32
Group variable: sector Mumber of groups = 4
Time variable: year

Obs per group:
min =
ENE = g
max = g
Number of instruments = £ Wald chi2{g) = 157.49
Prob » chil = d 8888
ane-step resulis
lnproduct Coef. 5td. Err. z Pxlz [95% Conf. Imterwal]
Inproduct
L1. G2TIERS (1362275 2.4 8016 JBEA 1595 L041615
precio_ln JA54ER4T L @RR50A1 8.9 8.3 - 54 1583 163889
Intcn JAB31Z09 L 185EEAE 1.73  @.084 - 243434 LO@E232
tlc_eeuu 1215589 43342 2.E1  @.085 L3581 HEMTE
tlc_ue JA3ETTOE LBdBESS2 .78 @484 -. 859855 246141
covidid -.8a84278 8485836 -d.81  a.992 - @P9E13S JETESSTT

Instruments for differenced eguation
GMM-type: L{2/.) .Inproduct
Standard: D.precio In D.lmtcn D.tlc_eeuu D.tlc_ue D.covidi®

Fuente: elaboracién propia

En el modelo de efectos dindmicos la variable rezagada en un periodo del precio es significativamente
estadistca, lo que quiere decir que los productores de cada subsector analizado, basas sus decisiones de
produccién teniendo encuenta la variable precios, lo que quiere decir que los precios actuales influyen en la
produccién del siguiente periodo; lo cual va de la mano con lo encontrado en Diaz et al (2021). De igual
manera el modelo dindmico arroja signiticancia para las variables del tipo de cambio nominal y el TLC con
Estados Unidos, al igual que los modelos de efectos fijos y aleatorios.

También, se realizé la modelacién para el valor de la produccion a precios contantes de los subsectores de
arroz, café, cafia de azucar y cacao (Ver resultados en la tabla 4) y se encuentra que depende del precio, el
tipo de cambio y la variable dummy del tlc con Estados Unidos, por lo que se puede decir que ese tratado
comercial, por lo menos en este periodo ha impactado positivamente el ingreso de los productores de los
cuatro subsectores analizados y estaria de acuerdo con el modelo estandar del comercio de Krugman (2012)
de que el comercio permite mejorar el bienestar de los productores de los bienes transables por medio de
mayores volimenes de exportaciones y/o mejoramiento del precio de dichos bienes en el mercado mundial.
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TABLA 4
Resultados de la regresion de datos de panel efectos
aleatorios, variable dependiente valor de la produccion.

Random-effects GLS regression Mumber of obs - 43
Group variable: sector Mumber of groups = 4
R-5q: Obs per group:
within = 8.B963 min = ia
between = 1.8688 avg = ia.8
overall = 8.9988 max = ia
Wald chiZ{9) = 25068 .98
carr{u_L, X) = @ {assumed) Prob » chiZ = g .a8a8
Linvalorpra-s Coef. Std. Err. z Pr|z L95% Comf. Interwval |
precio_Ln 1.131977 BTATREE i15.94 8. 808 SRR 261 1.27112R
rendimisnto - . 8885524 BazETad d.28 8. Bd5 - . BEGAEA T . 8849754
Inten . 3EE6TFER A196233 2.97 8.88% 212383 .5oEl1352
Lle_eeuu L1444 86 8573116 2.52 a.81z A3Z18 2 2567592
tle_ue .BEEEEZT BE985E3 a.97 8. 334 - . BEEBEBE2 < s b R
cowidle - . BZEADET LB5FIE241 .47 8.638 - l45andn .BEEDElE
seclor
2 18 .7821 JB14E6523 17 .41 8. 808 O.497483 11 9868
3 14.24187 JE5EA54E Z1.4% o. 068 12 .B513 15.43a83
4 18. 69388 I6S465E X .26 8. 808 0. 977581 11. 43818
_LCans -4 . 183956 1. 48892 -2.91 8. aad -6 .BE53ER -1.342523
sipgma_u ]
sigma_e BER46262
rha a {(fraction of wvarliance due to o i)

Fuente: elaboracién propia
DiscusiON 0 PROPUESTA

La modelizacién por medio de datos de panel para los cuatro subsectores de la agricultura colombiana, arroja
que la produccién depende positivamente de la evolucién de los precios, del tipo de cambio nominal. De
igual forma se encuentra que el Tratado de Libre Comercio de Colombia con los Estados Unidos presenta
un impacto positivo para tres de los subsectores analizados, y efectos negativos para la produccién del sector
cacaotero en el periodo de andlisis. Al mismo tiempo no se encuentra que el TLC de Colombia con la Unién
Europea impacta de manera negativa o positiva, puesto que resulta no significativa para la produccién y el
valor constante de la cosecha de los cuatro subsectores

Al contrastar la hipétesis del modelo estandar del comercio de Krugman (2012) que el comercio permite
mejorar el bienestar de los productores de bienes transables, resulta ser cierta para los subsectores del arroz,
café, y cana de azucar, pero no para el de cacao, puesto que se encuentra un efecto negativo con el TLC con
Estados Unidos, lo que muy probable debe ser por efecto de los precios o por encontrase ante una estructura
de mercado de grandes compradores de caracter oligopélico y por lo tanto tiene efectos negativos en la
producciény en el bienestar de los productores de cacao. Lo que lleva a plantear que se deben de establecer un
pacto entre los paises productores de cacao, con el fin de limitar la oferta en el mercado mundial o de poder
negociar bien sea cuotas de exportacién o de mejores precios entes los productores y los grandes compradores
a nivel internacional o también de establecer cliusulas de salvaguarda para dicho mercado. Esto se comporta
como histéricamente se ha comportado el mercado del café, y los problemas que se han presentado con
las multinacionales que compran el grado y que tienen poder de mercado para colocar precios. Aunque en
este trabajo no se encuentran evidencia estadistica en los modelos de que se presenten efectos negativos en



REVISTA ESTRATEGIA ORGANIZACIONAL, 2022, voL. 11, NUM. 2, JUuLIO-DIcIEMBRE, ISSN: 2339-3866 2539-2...

la produccién de café, como por ¢jemplo Ocampo (1997) encuentra efectos negativos para la economia
Colombia del proceso de apertura durante la presidencia de Gaviria, “Entre 1991 y 1994 las importaciones
aumentaron 143%, donde los bienes mds representativo fueron los de consumo, seguidos de los bienes de
capital, y que pese a los efectos benéficos de los mayores flujos comerciales con las economias vecinas, las
exportaciones se desaceleraron.

Para el periodo particular analizado que abarca los afios de 2011 a 2020, es notorio los avances en
productividad y del drea cosechada de los subsectores del arroz, café, cana de azicar y cacao que arrojan como
resultado un aumento de la produccion, que se ha visto acompanada de un tendencia a la devaluacién del
tipo de cambio, que ha mejorado la produccién de dichos bienes transables, no solo ha creado un incentivo
ala produccién para el mercado mundial, si no otorga una proteccién a las productores nacionales.

CONCLUSIONES

Para los subsectores agricolas que se analizaron y que son representativos de la economia agricola y que tiene
una importante participacién en el ingreso de las familias rurales de muchas partes del pais, especialmente
de las regiones que tienen una considerable drea sembrada en dichos cultivos, resulta positivo los avances en
la produccién, el ingreso, la tecnificacién que se ve reflejada en el aumento de la productividad obtenida en
los cultivos, lo cual ha traido beneficios en el periodo concreto de analisis entre los anos 2011 a 2020. Pero
se comienza a notar afectaciones en el cultivo del cacao con la variacién e intensidad de estas en los precios
de este producto; por lo cual se hace un llamado a realizar alianzas entre los paises productores de cacao, asi
como a colocar mecanismos de proteccién mis efectivos, como garantias de precios, incentivos para seguir
tecnificindose o buscar precios justos que incidan en el bienestar de cientos de miles de familias productoras
del grano. Igualmente, el Estado debe de impulsar la generacién de empresas agroindustriales dentro de las
naciones, para que puedan elaborar productos a partir de la materia prima del cacao, lo cual puede dinamizar
alas regiones y a las economias, generando un mayor valor agregado.

Los productores de cana de azticar presentan una perdida en el ingreso real , debido a la caida de los precios
que enfrentan en el periodo, lo cual hace que hayan perdido bienestar, originado por problemas de precios
de compra por parte de los ingenios, que con la llegada de importaciones de etanol, se ven en la obligacién de
disminuir los requerimientos de cafia para producir metanol nacional, aunque las exportaciones de azticar se
mantienen, el problemas es directamente con el precio de la cafa, lo cual es compleja la solucién y demanda
la intervencién del gobierno nacional, para mediar entre productores de cana y los ingenios.

No se encuentra evidencia estadistica de efectos negativos generados por del Tratado de Libre Comercio de
Colombia con la Unién Europea, pero los modelos encuentran un signo positivo esperado, sin significancia
estadistica de dicho tratado, por lo que puede estar impactando postivamente la produccién y por ende las
exportaciones de algunos de estos productos transables. De igual manera no se encuentra evidencia sélida
del efecto de covid19 en la produccién, pero los modelos arrojan un signo negativo, pero sin significancia
estadistica (Esto se puede deber a lo reciente del fendmeno y por ende a la falta de datos) evidenciando
la evidente perdida en la produccién de importantes renglones de la economia, pero no se encuentra
afectaciones significativas en los cuatro subsectores.
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