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Resumen: El objetivo de esta investigacidn fue recolectar,
codificar e
artropodos, hallados en 45 muestras de tres fincas, bajo el cultivo

identificar taxondmicamente los individuos
de café, sembradas en sistema orgdnico, convencional o mixto,
en el municipio del Libano (Tolima, Colombia), durante el afio
2014, en una investigacion sobre la exergia. Se obtuvo que los
artrépodos de la muestra de suelo (incluyendo el mantillo y la
hojarasca superficial) de la finca convencional (Tipo I) presentan
mayor indice de diversidad que la finca orgénica y esta tltima
mayor {ndice que la finca mixta. A pesar de ello, la finca orgdnica
presenta una mayor poblacién de artrépodos que duplica las
poblaciones de la finca convencional y quintuplican las dela finca
mixta. Esto demuestra la alta interaccion entre los artrépodos, y
la dindmica de la materia orgénica, en el rol de transformacién
de macromoléculas lignoceluliticas y de residuo diversidad, hacia
formas més mineralizadas y en busca de la relacién C/N estdndar
de la naturaleza.

Palabras clave: Biomasa, Convencional, Diversidad, Indices,
Mixta, Organico, Transecto.

Abstract: The purpose of this research was to collect, codify
and taxonomically identify the arthropod individuals found in
45 samples of three farms, under coffee cultivation, planted in
organic, conventional and mixed system, in the municipality of
Libano (Tolima, Colombia) during 2014, in an investigation on
the exergy. It was obtained that soil arthropods (including mulch
and surface leaf litter) of the conventional farm (Type I) had a
higher index of diversity than the organic farm and the latter
had a higher index than the mixed farm. In spite of this, the
organic farm has a greater population of arthropods that double
the populations of conventional farms and five times those of the
mixed farm, which demonstrates the high interaction between
arthropods and the dynamics of organic matter, in the role of
transformation of lignocelulitic macromolecules and diversity
residue, towards more mineralized forms and in search of the
standard C / N ratio of nature.
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RESUMEN GRAFICO

| Colecta de Muestras en Fincas Tipo

~ Codificacién de Muestras de Fincas Tipo

Fincas Cafeteras Libano - Seleccion de Fincas Tipo

olima (Gl T O, —{ Identificacion taxonomica de Artropodos de fincas tipo ‘

| Finca convencional y organica
mayores indices de diversidad

-{ Calculos de indices de Shannon y Simpson
Finca organica mayor poblacion de artropodos

-1 (duplica finca convencional y
quintuplica finca mixta)

Diversidad de Artrépodos en tres sistemas de manejo

agronémico de café en el Municipio de Libano — Colombia.
Autor

INTRODUCCION

Este articulo se fundamenta en la evaluacién de la diversidad de artrépodos en la zona cafetera de Colombia,
Municipio del Libano (Tolima) en tres disefios de produccién de café con manejos agrondmicos diferentes,
y diferente estructura de agrobiodiversidad, en donde se realizé el calculo de Indices de Diversidad aplicado
a dichas poblaciones de Artrépodos (Garcia A, 2016) en el marco de una herramienta de Termodindmica
denominada Anélisis Exergoecoldgico (Szargut, Valero, Stanek, & Valero, 2005)

En gran parte de las comunidades de pequenos campesinos cafeteros, la racionalidad de intervencién del
agroecosistema es inherente a su acervo cultural, por lo tanto, las tecnologias externas y la memoria biocultural
convergen en la administracién del territorio, generando diferentes matices y patrones de intervencioén que,
dependiendo su grado de intensificacién, pueden emerger en propuestas integrales de habitacién armoénica
con el entorno cafetero (Garcia, 2011). La intensificacién de practicas culturales autdctonas les facilita a
los pequenios agricultores fortalecer sus sistemas de produccién mejorando asi la sustentabilidad (Giraldo,
Nieto, Quiceno & Sanclemente, 2018). Es decir, las tecnologfas aplicadas en los sistemas productivos influyen
notoriamente en la diversidad delos diferentes actores y composicion de los agroecosistemas. Estas diferencias
podrian deberse a la heterogeneidad heredada de la misma génesis del suelo, como a los cambios generados
por el uso de diferentes tecnologias para la produccién agricola, en cada sistema de cultivo (Sanclemente,,
Yacumal, & Patino, 2017). Desde otras perspectivas, el estudio de la variabilidad espacial es el principal
insumo para el manejo especifico por sitio, con el fin de optimizar los recursos, al reducir los costos de
produccién de los cultivos y el impacto negativo sobre el ambiente (Lince & Sadeghian, 2016)

Para Zhang (2011), segtin un informe estadistico, los artrépodos representan el 90 % de las especies
mundiales, citando a Pimental et al. (1992). En las praderas templadas, los artrépodos poseen una enorme
biomasa (1.000 kg/ha), seguido de las plantas (20.000 kg/ha) y los microorganismos (7.000 kg/ha), los cuales
son mucho mis altos que la de los mamiferos (1,2 kg/ha), las aves (0,3 kg/ha), y los nematodos (120 kg/
ha), (Pimental et al,, 1992; Chen y Ma, 2001). Los artrépodos gobiernan las estructuras y funciones de los
ecosistemas naturales, pero siempre son ignorados por los investigadores, (Wilson, 1987,). (Zhang, 2011).

Ahora como considera Nicholls (2008), citando a Altieri (2004):
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La diversidad de artrépodos se correlaciona con la diversidad vegetal en agroecosistemas. En general una mayor diversidad
de plantas implica una mayor diversidad de herbivoros, y esto a su vez determina una mayor diversidad de depredadores
y parasitos, lo que resulta en cadenas tréficas complejas. Una biodiversidad total mayor puede asegurar la optimizacién de
procesos ecoldgicos claves y el funcionamiento de los agroecosistemas (Nicholls, 2008, pag. 180).

Un gran namero de estudios, se han dedicado a encontrar la relacién entre la diversidad de artrépodos y
la composicién de las plantas. Se ha concluido que las arvenses influyen en la diversidad de insectos dentro
de un sistema cultivo — arvenses — insectos, (Altieri y Letourmeau, 1984), Altieri (1994), Altieri (1995).

Segtin Szentriralyi y Kozar (1991), Sheng et al, (1997) (en Zhang, 2011, p4g. 38), una comunidad con la
mds compleja composicidn de especies de plantas contendré la mayor diversidad de insectos. Algunos estudios
forestales describen como significativa la relacién entre la comunidad de plantas y la comunidad de insectos,
segun Dong et al (2005), Jia et al (2006), (en Zhang, 2011, pdg. 38).

Sin embargo, existe una correlacion positiva entre la comunidad de plantas y la de insectos depredadores y
parésitos, y, por el contrario, una correlacién negativa entre la comunidad de plantas frente a la comunidad
de insectos defoliadores, segin Dong et al (2005). La poblacién de artrépodos dominantes en las tierras
cultivadas estd regulada negativamente por la diversidad de la vegetacion, pero una regulacién positiva
pudiera ocurrir en algunos casos, segiin Andow (1991), (en Zhang, 2011, pég. 38).

Muchas evidencias han revelado, que las relaciones entre los artrépodos y la composicion vegetal son
mds complejas que significativas; los mecanismos que producen estas relaciones, no pueden ser explicados
claramente, y estas son, generalmente, relaciones de forma no lineal, segin Schultz y Wieland (1997) y Pastor
- Bércenas et al.(2005), (en Zhang, 2011, pag. 38).

Para lo anterior, Zhang (2011), ha propuesto evaluar el modelo de redes neuronales artificiales (ANN)
frente al modelo andlisis multivariado (MAM) y al modelo de respuesta de superficie (RSM), en btsqueda
de explicar la funcién no lineal de las relaciones entre la abundancia de artrépodos y la composicion vegetal
en las praderas.

Zhang (2011), explica que las ANN, son funciones de aproximadores universales de relaciones no lineales,
segun Acharya et al (2006), Bianconi et al,(2010), Nour et al (2006), Zhang y Barrion (2006), y Zhang et
al, (2007), (en Zhang, 2011, pag. 38); las ANN, podrian ofrecer ventajas como modelos mds simplificados
y automatizados, respecto a modelos de sintesis y analiticos, tipo insumo — producto (input-output), segiin
Abdel — Aal (2004) y Tan et al (2006); este modelo ANN, es considerado ser més eficaz en prediccién de
series de tiempo, que procedimientos previos basados en la teoria de los sistemas dindmicos, segtin Ballester
et al.(2002), (en Zhang, 2011, pag. 38).

En su estudio, el autor concluyé que laabundancia de artré6podos en las praderas, estd gobernada por el tipo
de familias de plantasy por sus grados de cobertura (composicién de la planta); el modelo de redes neuronales
artificiales, fue superior al modelo multivariado de regresion y al modelo de respuesta de superficie, en el
modelado de la abundancia de artrépodos y de la composicién vegetal. (Zhang, 2011, pag. 45).

El método utilizado en esta investigacién consistié en el disefio de transectos para cada finca Tipo en donde
se realizd la colecta de muestras, captura de individuos de artrépodos (mediante la metodologfa del embudo
Berlesse) y la posterior caracterizacién, conteo y célculo de indices de diversidad.

Como resultado de esta investigacidn se evidencia el efecto que tienen los tres tipos de manejo agrondmico
sobre la diversidad y poblaciones de los artrépodos, encontrando que la finca Tipo I (Convencional) presenta
los mejores indices de diversidad de artrépodos, seguida de la Finca Tipo II (Orgénica) y por tltimo la Finca
Tipo III (Mixta), las poblaciones de artrépodos en la Finca Organica duplican la Finca Convencional y
quintuplican la Finca Mixta.
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MATERIALES Y METODOS

Dentro de la evaluacién de la exergia para tres sistemas de produccién de café (Convencional Tipo I,
Organica Tipo II y Mixto Tipo III), en tres fincas de la vereda la Marcada del municipio del Libano
(Tolima- Colombia), en 2014, la toma de individuos de artrépodos, se realizé mediante cuadrante de
madera de un metro cuadrado, el cual fue aleatoriamente lanzado tres veces dentro de cada uno de los cinco
transectos correspondientes a cada finca evaluada, denominada finca Tipo (Alvarez, y otros, 2006). Los
individuos fueron colectados, clasificados, codificados e identificados taxonémicamente en el Laboratorio de
entomologia de la Universidad del Tolima, mediante la metodologia del embudo Berlesse.

La seleccién de las fincas se basé en los siguientes criterios: Finca Convencional, para el caso del estudio
es denominada Finca Tipo I, y estd caracterizada por estar disefiada en Monocultivo de café, el manejo
convencional del sistema productivo, la aplicacién de fertilizantes y plaguicidas quimicos de sintesis y
no tiene en el diseno, especies vegetales asociadas al cultivo; Finca Orgénica, para el caso del estudio es
denominada Finca Tipo II, y estd caracterizada por estar diseniada en Policultivo y/o Asociaciones de café, el
manejo ecoldgico del sistema productivo, la aplicaciéon de Abonos Organicos, caldos minerales, Inoculantes
microbiales, Hongos antagonistas, control bioldgicos y arreglos alelopaticos y simbidticos. Por lo anterior
este sistema en su diseno tiene varias especies vegetales asociadas al cultivo del café; y Finca Mixta, para el caso
del estudio es denominada Finca Tipo II1, y estd caracterizada por estar disefiada en arreglos Platano — Café, o
Café — Aguacate, el manejo limpio del sistema productivo, la aplicacién racional de fertilizantes y plaguicidas
quimicos de sintesis y este sistema en su diseno tiene una o dos especies vegetales asociadas al cultivo del café.

£
X

Figura 1. Esquema de transecto para las fincas tipo.
Autor

Para este componente de la biomasa de los sistemas evaluados, se recurrié también a los indicadores de
diversidad, por transectos: 1) Clasificacion de especies en el transecto; y, 2) indices de diversidad de especies:

Shannon: H' = ¥ _(Pi)(LNPi) (Ecuacién 1)

[Ecuacién 1]
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Donde ni= nimero de individuos en el sistema o muestra que pertenecen a la especie “i” y N= ntimero
de individuos.

simpson: 2 = ye milni-1)

=t oD (Ecuacidn 2)

[Ecuacién 2]

Donde ni= nimero de individuos en el sistema o muestra que pertenecen a la especie “i” y N= nimero
de individuos.

REsuLTADOS Y DISCUSION

En las siguientes tablas se puede observar los datos de taxonomia y conteo en campo, asi como los indices de
Shannon y Simpson, que estuvieron para el indice de Shannon cercano a dos (2) y para Simpson por encima

del 0,5.
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Calculo de Indice de Shannon y Simpson.

Indice Finca Tipo I — Convencional:

TABLA 1.
Listado de especies y cdlculos indices Shannon y Simpson, Finca Tipo I (Convencional).

Phyllam Clase Orden Farmilia n Pi*LNFi ntn-1)
ANNELIDA Oligochaeta 1 3 -0,03140492 &
ARTHROPODA ig‘;f‘mda - Subclase 2 100 -0,32531655 9900
LRTHROPCDA arachnida araneae ERE 005140492 &
ARTHROPODA Subphyllum - Chilopoda (N.V B
MYRIAPODA cienpiés) 4 ¢ 0,02260513 ¢
ARTHROPODA Subphylium - B
mAres Diplopoda Julida Nermasomatidae s 10 007990995 90
ARTHROPCDA Subphyllum - Polidesmida (M.V il pies con ~
SRLADOL Diplopoda Caparaztm 6 1 o0l272882 0
LRTHROPODA Subphylium - Polizenida (N.¥ 1l pies con B
MYRIAPODA Diplopoda pelos urticantes) coE 005425246 50
ARTHROPCDA Symphila & 19 -0128673585 342
LRTHROPCDA Subphyllumm - N
e Entognatha Collermbala Entornobriidae s &7 030795503 7482
ARTHROPCDA Subphyllum - ) B
e Entognatha Collermbola Isctormidae 10 18 011238255 240
ARTHROPCDA Subphyllum - B
by Entognatha Collembola Poduridas 1111 008574372 110
ARTHROPCDA Subphyllum - ) ~
HEraPome Entognatha Collembola sminthuridae 122 002260518 2
LRTHROPCDA Subphyllum - B
R Entognatha Collermbola I 131 001272882 0
ARTHROPODA Subphyllum - ~
by Entognatha Diplura japigydae 14 13 0,09686496 156
ARTHRGFCDA INSECTA SUBCRDEN Machiloidza 15 11 -008574372 110
=Microcoryphia
LRTHROPCDA INSECTA Dermaptera 16 1 -0,01272882 0
ALRTHROPCDA INSECTA Blattodea Blattidas 171 -0,01272882 0
LRTHROPCDA INSECTA Hemiptera Cydnidae 12 3 -0,03140492 &
&RTHROPODA INSECTA Hermiptera Gelastocondas 19 3 C0,03140492 &
ARTHROPODA INSECTA Hemmiptera Pentatomidae 20 1 -0,01272882 0
LRTHROPCDA INSECTA Hermptera I 21 1 T0,01272882 0
ARTHROPODA INSECTA Hermiptera Miridae 22 1 -0,01272882 0
LRTHROPCDA INSECTA Psocoptera EERE T0,02260515 2
ARTHROPCDA INSECTA Coleoptera Nitidulidas 24 1 -0,01272882 0
ALRTHROPCDA INSECTA Coleaptera Prilidae 2: 1 -0,01272882 0
ARTHROPCDA INSECTA Coleoptera Scolitidae 26 1 -0,01272882 0O
&RTHROPCDA INSECTA Coleoptera Scydmaenidas 27 3 S0,03140492 &
ARTHROPODA INSECTA Coleoptera Staphilinidae 28 13 -0,09686496 156
LRTHROPCDA INSECTA Coleoptera I 29 2 Z0,02260518 2
ARTHROPODA INSECTA Hymenoptera Formicidas 30 152 -0,36352648 22052
LRTHROPCDA INSECTA Lepidoptera I (Polilla pequeda) 31 1 T0,01272882 0
ARTHROPODA INSECTA Diptera Cecydormdae 32 4 -0,03950547 12
ALRTHROFCDA INSECTA Diptera Phoridae 3 2 -0,02260518 =
LRTHROPCDA INSECTA Diptera Psychodidae 34 1 -0,01272882 0
ARTHROPODA INSECTA Diptera NI {moscas, zancudos) 35 7 -0,08107428 42
TOTALES 486 2,2586723% 41662
Autor

Indice de Shannon Indice de Simpson

H =2 258 D = (Sumnfm-1)) [ ™ #-17

Hmax = LI (35) = 3 555 D= 41662 | (486 (486 -1

Uniformidad = H [ Hmax = (2,258) | (3,555) = 0,63 D = 41662 | 235710

Uniformicdad = 0,62 D=018

Indice de Diversidad de Shannon = 2,258 Indice de diversidad de Simpson = 1 -D

Indice de diversidad de SUTIpSon 0,52
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Autor
Indice Finca Tipo Il — Orginica:

TABLA 2.
Listado de especies y cdlculos indices Shannon y Simpson, Finca Tipo II (Organica).

Phyllum Ciase Orden Famila o Fi¥ LI L TE-D
ANNELIDA Oligochaeta 11 -0,00382873 0
ARTHROPODA Arachinida - 3 270  -0,27149013 72630

Subclase Acarl

ARTHECPODA

Subphyllum - ggﬁg%i?a oy 3 16 ~0,03888877 240

MYRIAPCDA

ARTHROPODA

Subphyllurm - Diplopoda Julida Nemasomatidae 4 16 -003838877 240

MYRIAPODA

ARTHROPODA ) ..

Subphyllurm - Diplopoda 2‘;1}‘;;222?5 (0 il pies con 5 324 -0,06971467 1122

MyRIAPODA

ARTHROPODA ) -

Subphyllurm - Diplopoda Pzi‘;eﬁﬁigtz;m pies con & 8 -0,02224074 56

MYRIAPODA P

ARTHRCPODA

Subphyllum - Malacostraca Isopoda 7 38 -00727TTES 1260

CRUSTACEA

ARTHROPODA Symphila 8 73 -0,12155279 5256

?fggiﬁigﬁ?ﬁx ipops  ERtOEnEta Collembola Entomobriidae a9 153 -0,19766768 23256

?SJSFES%D—?—[EX \pops  Entognata Collembola Isotornidae 10 138 -0,18546925 18306

?fg;%ﬁzgﬁ‘?ﬁx irops  Entognama Diplura Carrpodeidae 1oz 000685837 2

?SJSFES%D—?—[EX \pops  Entognata Diplura japigydae 12 45  -0,08590855 1980

ARTHROPODA INSECTA SUBORDEN Macluloidea 13 14 -0,03497041 182
=Microcoryphia

ARTHROPODA INSECTA Herniptera Cydnidae 14 17 00407996 =72

ARTHROPODA INSECTA Herniptera I 15 2 0.00695857 2

ARTHROPODA INSECTA Herniptera Miridae 16 1 ~0.00382873 0O

ARTHROPODA INSECTA Herniptera Pseudococcidas 17 3 “0.00952414 6

ARTHROPODA INSECTA Coleoptera Prilidae 18 8 -0,02224074 56

ARTHRCPODA INSECTA Coleoptera Scarabaeidae 19 6 0017551 30

ARTHROPODA INSECTA Coleoptera scydmaenidae 20 4 -0,01251855 12

ARTHRCPODA INSECTA Coleoptera Staphilimidae 31 10 -0.026687565 90

ARTHROPODA INSECTA Coleoptera Tenebricnidae 22 1 -0,00382873 0

ARTHRCPODA INSECTA Coleoptera Tl 33 1 0,00382873 0

ARTHROPODA INSECTA Hymenoptera Formicidae 24 1099 -0.32710085 1206702

ARTHROPODA INSECTA Diptera Drosophilidae 5 o 0.00695857

ARTHROPODA INSECTA Diptera Muscidae 26 1 ~0.00382873 0O

ARTHROPODA INSECTA Diptera Psychodidae o7 1 ~0.00382873 O

ARTHROPODA INSECTA Diptera NI (moscas, zancudos) 25 21 -004516173 420

TOTALES 1983 -168328936 1532720

Indice de Shannon Indice de Simpson

H = 1,688 D = (Sumn@-1)) { 0 N-1))

Hmax = LN (28) = 3,532 D = 1332722 | (1983 (1983-1))

Uniformidad = H ; Hmex = (1,688 / (3,332) = 0,51 D = 1332722 | 3930306

Uniformidad = 0,51 D =0,339

indice de Diversidad de Shannon = 1,638 Indice de diversidad de Simpson = 1 -D

indice de diversidad de Simpson = 0,66

Autor
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Indice Finca Tipo I1I — Mixta:

TABLA 3.
Listado de especies y cilculos indices Shannon y Simpson, Finca Tipo III (Mixta).

Fhyllum Clase Orden Familia n Fi* LN Fi n"-1)
ANNELIDA Cligochaeta 11 -0,00883677 0
ARTHROPODA prachnida - Subcase 2 88  -0,25159331 7656
ARTHROPODA Arachnida Araneae [rafia, T 1 -0,00883677 0

pseudoescorpiones)

ARTHROPODA Subphyllum - Chilopoda (N.V ~

MYRIAPODA cienpiés) 44 002794363 12

ARTHROPODA Subphyllum — N

R AL Diplopoda Julida Nemascrnatidae 5 9 0,05312901 72

ARTHROPODA Subphylium - Polidesrmida (N.V mil pies con ~

iy Diplopoda Caparagém, & 6 0,03866738 30

ARTHROPODZ Subphylium - Folixenida (M. il pies con pelos N

iy Diplopoda ot 7 2 0,01582268 2

ARTHROPODA Subphyllumm - -

ST AtEA Malacostraca Iscpeda 5 3 002210998 &

LRTHROPODA Symphila s 7 C0,0436713 42

ARTHROPODA Sulbphyllum - ~

e Entognatha Collernbola Entomobriidae 10 119  -0,29227536 14042

ARTHROPODA Subphyllum — _

iy Entognatha Collernbola Isotomidae 11 e 0,25756934 8372

ARTHROPODA Subphylium — ~

EEAROD Entognatha Collernbola Poduridae 12 18 0,08960028 306

ARTHROPODA Subphyllum — N

e Entognatha Diplura Campodeidae 13 3 0,02210998 &

ARTHROPODA Subphylium — -

ARG Entognatha Diplura japigydae 14 10 0,05762555 90

ARTHROPODA INSECTA SUBORDEN Machiloidea 15 7 _0,0436713 42
=Microcoryphia

ARTHROPODA INSECTA Herniptera Cydnidae 16 11 -0,08198836 110

ARTHROPODA INSECT A& Hermiptera Gelastocoridae 17 2 -0,01582268 2

ARTHROPODA INSECTA Psocoptera 18 1 -0,00883677 0

ALRTHROPODA INSECTA Calecptera Ptilidae 19 2 ~0,01582268 2

ARTHROPODA INSECTA Coleoptera Scarabagidae 20 4 -0,02794383 12

ARTHROPODA INSECTA Colecptera Scydmaenidag 21 10 -0,057/62555 90

ARTHROPODA INSECTA Calecptera Staphilinidae 22 24 011024392 552

ARTHROPODA INSECTA Colecptera I 23 7 -0,0436713 42

ARTHROPODMA INSECTA Hymmenoptara 24 1 -0,00883677 0
(Microhymenoptera)

ERTHROPODA INSECTA Hymenoptera Forrmicidae (ormmigas) 25 313 -0,36462444 97656

ARTHROPODA INSECTA Diptera Tachinidae 26 1 -0,00883677 0

ARTHROPODA INSECTA Diptera I (moscas, zancudos) 27 3 -0,02210999 8

TOTALES 743 -1,9798305 129150

Autor

Indice de Simpson

D = (Sumnin-17 f ™ M-17
D= 1239150 ) (749 (749 -1))
D= 1283150 | 560252

D =023

Indice de diversidad de Simpson = 1 -D
Indice de diversidad de Simpson

Indice de Shannon

H=1979

Hmax = LM (27) = 3,295

Uniformidad = H { Hmax = {1,979 [ (3,295) = 0.8
Uniformidad = 06

Indice de Diversidad de Shannon = 1,979

1
o
~I
~l

En los sistemas agricolas, la biodiversidad realiza servicios que van mas alld de la produccién de alimentos,
fibras, combustibles ¢ ingresos (Altieri, 2010). Es asi como los servicios ecosistémicos se configuran a partir
de beneficios potenciales asociados a las funciones de los ecosistemas, que se concretan en servicios reales
una vez son demandados, usados o disfrutados; es decir, cuando la sociedad les asigna valores instrumentales
(Corredor, Fonseca, & Pdez , 2012). En este sentido, de acuerdo a lo citado por Ruiz, Lavelle y Jiménez
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(2008), la macro fauna es un grupo Funcional debido a que se constituye en un grupo de organismos que
cumplen la misma funcién y tienen impacto similar dentro del suelo, citando a Gitay y Noble (1997) (Ruiz,
Lavelle, & Jiménez, 2008, pdg. 35). No existe, un tnico sistema de clasificacion, debido a que los criterios
usados para clasificar los organismos del suelo y el grado de subdivision aplicados son una funcién de quine
orienta la investigacion (Ruiz, Lavelle, & Jiménez, 2008, pag. 36). De otra parte, se argumenta que, dentro
de un suelo, existe un balance complejo y dindmico entre los diferentes grupos de organismos y los diferentes
habitas de alimentacién. La Predacién y la Competencia, son los principales factores que controlan dicho
equilibrio, como se vio en la clasificacién anterior de la biomasa encontrada (Ruiz, Lavelle, & Jiménez, 2008,
pig 23).

Se considera que la Predacién tiene un importante papel debido a que establece un balance entre el nimero
de individuosyla cantidad de recursos disponibles. La competencia es otra forma de mantener las poblaciones
de fauna del suelo, en balance con los recursos del suelo (Ruiz, Lavelle, & Jiménez, 2008, pag. 23). Se resalta
que otro efecto bioldgico de la macro fauna del suelo, es la eliminacién del material muerto (Jiménez, Lavelle
y Ruiz, 2008). Este trabajo es realizado por los Necréfagos (alimento de animales muertos o muriéndose)
y los Coproéfagos (alimento del excremento), tales como las larvas Dipteras y Coledptera, y las larvas y los
adultos de Lepiddptera. Ellos limpian la superficie del suelo e incorporan material orginico. Ademds la macro
fauna del suelo disemina bacterias y esporas a través de la dispersién de excremento (Ruiz, Lavelle, & Jiménez,
2008, pag. 24). En este sentido, en cuanto a la incorporacién de materia orgdnica tanto por los artrépodos
asi como los microorganismos, la alta relacién Carbono/Nitrégeno es un aspecto que influye notoriamente
en la dindmica de descomposicion de un residuo (Sanclemente Reyes, Garcia Arboleda, & Valencia Trujillo,
2011).

Los Artrépodos del suelo de la finca convencional (Tipo I) presenta mayor indice de diversidad que la
finca organica y esta ultima mayor indice que la finca mixta. A pesar de ello, la finca organica presenta una
mayor poblacion de artrédpodos (1982 Individuos) que supera en 2,6 veces las poblaciones de finca mixta
(748 Individuos) y en 4,1 veces la poblacién de la finca convencional (483 Individuos). Los cual demuestra
la alta interaccién entre los artrépodos y la dindmica de la materia orgénica, en el rol de transformacién de
macromoléculas lignoceluliticas y de residuo diversidad, hacia formas mds mineralizadas y en busca de la
relacién C/N estdndar de la naturaleza.

Como se anoté al inicio, deberfa buscarse en trabajos de este tipo con los mismos parametros y variables, un
mayor numero de transectos para evitar yerros en el conteo por cuadrantes; dado que, a diferencia de las otras
muestras tomadas en esta investigacion, la ubicacién, identificacién y conteo de poblaciones de artrépodos
requiere cierta especificidad de tiempo y espacio para su coleccién en campo.

Es importante desarrollar investigaciones similares en otros sistemas productivos y en otras matrices
territoriales, con el fin de validar y seguir refinando la metodologia en el sector agropecuario, evaluando
su insercién como elemento de evaluacién de gradientes de sustentabilidad en el desarrollo del sector y
especificamente en la agroecologia.

La metodologfa implica el conocimiento transdisciplinario o la integracién de equipos de trabajo de varias
disciplinas, debido a la complejidad del proceso en donde estdn involucrados aspectos de Agroecologia,
Termodindmica, Biologfa, Agronomia, Estadistica, Economia y Administracion.

CONCLUSIONES

La estructura agroecosistemica de la Finca Orgénica establece una alta funcionalidad en la generacién de
biomasa in situ, lo cual influye enormemente en la intensa dindmica poblacional de artrépodos en sus
diferentes roles de gestiéon de macromoléculas de celulosa, hemicelulosa y lignina para ser incorporadas en el
componente suelo del agroecosistema.
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Los patrones de manejo antrépico de cada una de las fincas Tipo, influye en las poblaciones de artrépodos
producto de la naturaleza de los insumos utilizados en la produccién.

La alta dindmica de la materia orgdnica mejora la estabilidad de la humedad del suelo aspecto importante
en los artrépodos del orden collembola, razén por la cual sus poblaciones son mucho mis altas en la finca
Orgénica, seguidas por la finca Mixta y por tltimo la finca convencional
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