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Resumen: Contextualizacién: el mercado de cafés especiales
ha aumentado su popularidad debido a sus caracteristicas
relacionadas con una mejora y una exclusividad en sus factores
sensoriales de calidad, a través de diferentes procesos y actores
determinados, con los que se busca garantizar la excelencia en
cada etapa de la cadena productiva de los cafés especiales. Esto
implica aspectos como la seleccidon de las mejores condiciones
de temperatura, altitud y suelo, asi como la importancia de la
recoleccidn, el tueste, la preparacién y el disfrute, los cuales
influyen directamente en la experiencia de calidad.

Vacio de conocimiento: con relacién al campo de
conocimiento de los cafés, es deficiente la aplicacién de
revisiones de literatura, especialmente mediante técnicas de
andlisis bibliométrico. Adicionalmente, no se encuentra
ningun documento que aborde la temdtica de cafés especiales y
describa de forma exhaustiva las diferentes lineas de
investigacién e indicadores.

Propésito: esta investigacién pretende sintetizar la literatura
académica relacionada con el campo de los cafés especiales por
medio de un andlisis bibliométrico, por lo que se hace necesaria
una busqueda histérica en relacién con el campo de
conocimiento para determinar diferentes indicadores que
describan el estado actual de la produccidn cientifica.
Metodologia: para la revision se recolectaron 417 documentos
de la base de datos Scopus. Se construyeron diferentes
indicadores que describen los principales tépicos en relacidon
con la produccidn, autores, revistas, paises y articulos mds
citados, ademds, se construyen redes bibliométricas para
identificar tendencias. Finalmente, mediante un anélisis
cualitativo se describen futuras lineas de investigacion.
Resultados y conclusiones: los resultados revelan cémo el
contexto de produccién y comercializacién influye de manera
determinante en la investigacién, especialmente considerando
que Brasil ostenta el liderazgo como principal productor
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académico en este campo. A través de indicadores y redes
bibliométricas, se reconocen lineas de investigacién que
analizan los componentes fisicoquimicos, la calidad sensorial
del café, el mercado, consumo y gobernanza de los cafés
especiales.

Palabras clave: cafés especiales, calidad sensorial, gobernanza
del café, indicadores bibliométricos, mapeo bibliografico,
mercado del café.

Abstract: Contextualization: The specialty coffee market has
increased in popularity due to its characteristics related to
improvement and exclusivity in its sensory quality factors
through different processes and determined actors. Through
diverse processes and specific actors, it is aimed to guarantee
excellence in each stage of the production chain of specialty
coffees. It involves aspects such as the best temperature,
altitude, and soil conditions selection, as well as the
importance of harvesting, roasting, preparation, and
enjoyment, which directly influences the quality experience.
Knowledge gap: In relation to the field of knowledge on
coffee, the application of literature reviews is deficient, mainly
through bibliometric analysis techniques. Additionally, there is
no document addressing the topic of specialty coffees or
exhaustively describing the different lines of research and
indicators.

Purpose: This research aims to synthesize the academic
literature related to the specialty coffee area through a
bibliometric analysis. Hence, a historical search related to the
field of knowledge is necessary to determine different
indicators describing the current state of scientific production.
Methodology: 417 documents were collected from the Scopus
database for review. Different indicators are built to describe
the main topics concerning production, authors, journals,
countries, and most cited articles. Additionally, bibliometric
networks are built to identify trends. Finally, the future lines of
research are described through a qualitative analysis.

Results and conclusions: Results reveal how the production
and marketing context decisively influence research, especially
considering that Brazil is the leading academic producer in this
field. Through indicators and bibliometric networks, the lines
of research that analyze the physicochemical components, the
sensory quality of coffee, the market, and the consumption and
governance of specialty coffees are recognized.

Keywords: specialty coffees, sensory quality, coffee
governance, bibliometric indicators, literature mapping, coffee
market.



ESTEBAN LARGO AVILA, CARLOS HERNAN SUAREZ RODRIGUEZ, JUAN DAvID RUBIANO GRANADA, TENDENCIAS DE INV...

RESUMEN GRAFICO

INDICADORES

BIBLIOMETRICOS

* Articulos mds citados

« Autores mds
productivos

* Revistas de Impacto

* Paises mds

TENbENqu : Productivos
EMERGENTES Produccion en el
EN CAFES tiempo
\_ESPECIALES' . 2

Base de Datos
Tesauro de Busqueda
Seleccién de
Registros
Andlisis de la
Informacion

s Acoplamiento

Bibliogrdfico 3
* Co-ocurrencia de ¢ Limitaciones
Términos * Futuras lineas de

Andlisis de Claster

Investigacion

autores.

1. INTRODUCCION

El café especial, segtin las normas de la Asociacién de Cafés Especiales de América (SCAA), es un café que ha
sido estandarizado desde la plantacién hasta la entrega al consumidor, cumpliendo todas las normas de
calidad y resaltando las caracteristicas de la bebida (Laukaleja y Kruma, 2018). En este sentido Lee et al.
(2022) lo definen como el café procedente de una sola finca, granja o pueblo de una region cafetera, que tiene
un aroma unico y refleja la region productora.

Es importante el reconocimiento de los diferentes actores en el proceso del café, donde el agricultor es el
protagonista. Diferentes investigaciones ponen el foco en los agricultores, analizando si su participacién en el
mercado de cafés especiales puede disminuir su vulnerabilidad, generarles beneficios y asegurar para ellos los
medios de vida (C. Bacon, 2005; C. M. Bacon et al., 2008; Wollni y Zeller, 2007). Adicionalmente, la
comunidad cientifica se preocupa por los granos de café y sus diferentes propiedades fisicoquimicas, se
determinan los diferentes factores que pueden influir en los procesos y métodos. Recientes investigaciones
comparan métodos basados en espectroscopia y quimiometria, analizan la discriminacién quimica y sensorial
del café, ademds, determinan la relacién entre diferentes cambios fisicos (Anasticio et al., 2022; Belchior et
al., 2022; Cortés-Macias et al., 2022).
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Segun lo planteado anteriormente, se puede observar que hay un interés importante en el desarrollo de
tematicas alrededor del campo de los cafés especiales. En este sentido, el presente estudio pretende analizar la
literatura cientifica alrededor del contexto de los cafés de especialidad por medio de un anilisis bibliométrico
en la base de datos Scopus.

Los métodos bibliométricos se han utilizado ampliamente para proporcionar mapas completos de la
estructura del conocimiento en una corriente bibliogrifica determinada (Rialti et al., 2019). Para el 4rea
temadtica de la agricultura, recientes investigaciones han aplicado la bibliometria para comparar las tendencias
investigativas sobre trigo y cebada; identificar la produccién en el tiempo sobre recursos genéticos y evolucion
de cultivos; ademds de describir el uso del internet de las cosas en la seguridad alimentaria, asi como en el
proceso de fermentacidn de alimentos (Adeleke et al., 2023; Bouzembrak et al., 2019; Giraldo et al., 2019;
Hussain y Bhat, 2023).

En tal sentido, se recurre a este tipo de metodologia debido al propdsito de caracterizar todo un campo
cientifico que, por medio de indicadores bibliométricos, puede generar una descripcion actual del estado del
arte de los cafés especiales, contribuyendo en la construccién de un marco de referencia para investigadores y
futuros estudios. La aplicacién de técnicas bibliométricas tiene poco desarrollo en el tema de cafés, algunos
estudios analizan técnicas de precisién y Agricultura 4.0 para promover la sostenibilidad, la certificacién
internacional, el desarrollo de la investigacién agrondmica y las cadenas de suministro sostenibles (Cabrera et
al., 2020; Guimaries et al., 2022; Madrid-Casaca et al., 2021; Sott et al., 2020); en el caso de los cafés
especiales no se encuentra ningtin articulo que aborde dicha metodologia desde alguna perspectiva.

Por su parte, este documento se divide en cuatro secciones incluyendo la presente introduccién; la segunda
seccién, muestra la metodologia empleada para el desarrollo del analisis; la tercera seccién, presenta los
resultados mas relevantes en el campo; y la cuarta seccidn, destaca las conclusiones, limitaciones y algunas
futuras lineas de investigacién acerca del estudio.

2. MATERIALES Y METODOS

El anilisis bibliométrico hace referencia a un método popular riguroso para explorar grandes volumenes de
datos cientificos cuantitativos a través de la estadistica, permitiendo desentranar los matices evolutivos de un
campo del conocimiento (Donthu et al., 2021). Una de las ventajas de la técnica bibliométrica consiste en el
andlisis de la red de visualizacidn, este método clasifica el alcance y la estructura de una disciplina por medio
de los autores o articulos influyentes y los principales clusteres de investigacién relacionados (Ye et al., 2020).
Otra faceta esencial del andlisis bibliométrico radica en la identificacién de progresos académicos y
cientificos, con el propdsito de una representaciéon del saber generado a través de multiples estructuras
conceptuales dentro del contexto académico (Kaffash et al., 2020).

Para el desarrollo de la presente investigacion, se tomé como referencia el proceso metodolégico aplicado
por Rodriguez et al. (2020), el cual consta de cinco fases: seleccion de la base de datos; definicién de tesauros
de busqueda; analisis de la informacién; descarga de informacién; e informe bibliométrico.

Seleccién de bases de datos

Se selecciona la base de datos Scopus debido a su nivel de alto impacto en la literatura cientifica mundial,
ademas de contar con produccién académica en diferentes campos de la ciencia. Scopus presenta una
cobertura de publicaciones que cumplen con un estricto conjunto de requisitos para la indexacién (por
cjemplo: ser cientifica y académicamente relevante) y presenta con exhaustividad la informacién
bibliométrica de las publicaciones que indexa (Kumar et al., 2021).

Definicion tesauros de busqueda
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Con relacién a la recolecciéon de los documentos se emplearon dos términos de busqueda, “Specialty
coffee” y “Speciality coffee”, de manera no excluyente, debido al interés de caracterizar el campo con la
documentacién histdrica disponible. En este sentido, se plantea la siguiente ecuacion de busqueda: ( TITLE-
ABS-KEY ("specialty coffec” ) OR TITLE-ABS-KEY ( "speciality coffec") )

La anterior ecuacién permiti6 la muestra de un total de 417 documentos relacionados al campo, dichos
documentos fueron seleccionados a corte del mes de octubre de 2022. Adicionalmente, para la definicion de
las lineas de investigacién fue necesario, por medio de la herramienta de generacién de redes bibliométricas
VOSviewer (2010), realizar un proceso de elegibilidad de registros, como se describe en la Figura 1.

Identificacion de estudios através de bases de datos y registros

=
"§ Tesauro de hisgqueda
Registros identificados (n=417): > { TITLE-ABS-KEY ("specialty
§ Scopus (n= 417) coffee" ) OR TITLE-ABS-
T KEY ("specialty coffee” ) )
=
'
)
Registros revisados »| Revistros excluidos
(n= 99) {(h=318)
v
Registros recuperados Registros no recuperados
z (n= 89) ™ tn=10)
=
: '
-]
&
: Registros excluidos: para la
Re_poar;es elegines — | construccidn de las lineas de
o investigacion se realiza la
exclusion por medio del software
YOSviewer, donde: se establece
el ndmero minimo de citaciones de
un documento equivalente a
(n=14), teniendo gue (n= 99)
- alcanzan este umbral, de los
cuales (n=89) comparten una
& Estudios incluidos en |a revisidn relacion de acoplamiento
@ n=0) bibliografico.
-E Registros de estudios incluidos
=l | m=0
L
e
Figura 1.
Diagrama de flujo de las nuevas revisiones sistemdticas que incluyen tinicamente busquedas en bases de datos y
registros.
PRISMA (2020).
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Anilisis de la informacién

Se utilizan las herramientas descriptivas de Scopus para determinar cada uno de los indicadores
bibliométricos analizados. En este sentido, se hace necesario la construccién de tablas y figuras que permitan
el analisis desde: produccién a través del tiempo, revistas mas importantes en el campo, paises con mayor
produccion, autores con mayor numero de publicaciones y articulos més citados. Por otro lado, se hace
necesario la representacién de redes de acoplamiento y co-ocurrencia para representar la informacién que
sirvié de objeto de estudio, haciendo uso del paquete bibliométrico VOSviewer (Van Eck y Waltman, 2010).
Para finalizar, es necesario plantear las lineas de investigacién a través de los documentos extraidos por medio
de una revisién cualitativa.

3.RESULTADOS Y DISCUSION

Produccién cientifica en el tiempo

A través de la investigacion, se ha podido identificar que el primer documento encontrado se remite al ano
1957, en el cual se llevd a cabo una evaluacién nutricional del café. En este estudio, se incluye un bioensayo
para analizar la presencia y concentracién de niacina, revelando niveles altos en los diferentes tipos de café
especiales obtenidos en el mercado abierto. (Teply y Prier, 1957). Seguidamente, teniendo en cuenta la Figura
2, se puede observar que en los afos siguientes no se tiene produccion, es hasta el afio 1996 donde reaparece la
mencién de los cafés especiales en dos documentos.

Teniendo en cuenta lo anterior, a partir del ano 2002, la produccién comienza a tener un alza destacando
siete picos importantes en los anos 2003, 2005, 2008, 2015, 2016, 2018, 2019; con una participacion de 4, 6,
12, 14, 24, 33 y 54 documentos respectivamente. De esta manera, en la década pasada se tiene la mayor
participacién de produccién cientifica. Posteriormente, el ano 2021 es el afo més productivo con un total de
74 documentos, teniendo una participacién del 19,42% del total de la produccién. De la misma manera, es
importante mencionar que a la fecha de octubre de 2022 se han publicado 47 documentos.

80

74
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60
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50 50

40

Documentos

30
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0
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Afio de Produccion
Figura 2.

Produccién cientifica a través del tiempo en el campo de cafés especiales.
adaptado de Scopus (2022).
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La produccién cientifica en cafés especiales alrededor del mundo se representa en la Figura 3: Brasil es el
principal exponente con un total de 134 documentos, que representa un 30,97% del total de la produccién;
en segundo lugar, se encuentra Estados Unidos con un total de 77 documentos, que representa el 19,94% de
la produccién; en tercer lugar, se encuentra Indonesia con 39 documentos, que representan el 9,44% del total
de la produccién; seguidamente, en cuarto y quinto lugar se ubica Colombia y Reino Unido con un total de
36y 26 documentos respectivamente.

Namero de documentos .
1 134

= 4

o df

Figura 3.
Paises mds productivos en el campo de cafés especiales.
adaptado de Scopus (2022).

Revistas de alto impacto

En la Tabla 1 se muestran las 10 principales revistas. La revista Coffee Science de Brasil es la miés
productiva en el campo de los cafés especiales, con un total de 33 documentos. Seguidamente se encuentra,
Iop Conference Series Earth And Environmental Science y la Food Chemistry del Reino Unido con 15y 12
documentos respectivamente. Con relacién a las otras revistas, se evidencia que existen publicaciones en
revistas con temdticas de quimica alimentaria, investigacion internacional alimentaria, calidad y preferencia
de los alimentos. Por otra parte, en el campo de los cafés especiales cinco revistas cuentan con clasificacion
SJR-Q1, tres con clasificaciéon SJR-Q2, una con clasificacién SJR-Q3 y una revista que estd en proceso de
clasificacion, demostrando asi, que el campo estd presente en revistas de alto impacto.

Tabla 1.

Revistas de alto impacto en el campo de los cafés especiales.
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LB docﬁl‘:"::ﬁtos =8
Coffee Science 33 Q3
Iop Conference Series Earth And Environmental 15
Science
Food Chemistry 12 Q1
Food Quality And Preference 8 Q1
Food Research International 8 Q1
Journal Of The Science Of Food And Agriculture 7 Q1
Sustainability Switzerland 7 Q1
British Food Journal 5 Q2
European Food Research and Technology 5 Q2
International Food And Agribusiness Management 5 Q2

Review

adaptado de Scopus (2022).

Autores con mayor produccion

La Tabla 2 muestra una sintesis de los autores mas prolificos en el campo de los cafés especiales, entre ellos,
destaca Flavio Moira Borem como el autor mas productivo, con un total de 22 documentos, cuyas
contribuciones se centran en temas relacionados con los granos de café, el café arabica, los antioxidantes y los
procesos de secado. Por otra parte, se resalta que, de los diez autores presentados, ocho se encuentran afiliados
a instituciones de Brasil y dos se encuentran afiliados a instituciones de Indonesia, lo cual, da muestra del
impacto del pais suramericano en la produccién global.

Tabla 2.

Autores con mayor produccién en el campo de los cafés especiales.

N° Autores Documentos
Borem, F.M, 22
Pereira, A.A. 10
Suhandy, D.

Yulia, M.

Carvalho, G.R.
Schwan, R.F.

Carvalho, F.M.
Malta, M.R.

Pereira, L.L.

Pereira,
R.G.F.A.
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Articulos mas citados

Con relacién a los trabajos mas citados en el tema de los cafés especiales se presentan los 10 principales
segtin el niimero de citaciones.

En primer lugar, el documento de Bacon (2005), que ha sido citado 489 veces, examina la correlacién entre
los cambios en los mercados globales del café y la creacién de oportunidades, asi como la disminucién de la
vulnerabilidad de los pequenos agricultores, destacando la importancia de las variedades de café especial para
los productores locales. En segundo lugar, esta el estudio de McCusker et al. (2003), el cual se centra en la
medicién del contenido de cafeina en muestras de café especial y ha obtenido 198 citaciones. Ademis,
Kerrigan y Lindsey (2005) investigan casos de sobredosis de cafeina, con 175 citaciones, mientras que Wollni
y Zeller (2007), con 148 citas, analizan los beneficios que obtienen los agricultores al participar en mercados
especiales y cooperativas; los documentos mencionados ocupan el tercer y cuarto lugar respectivamente.
Ocupando el quinto lugar con un total de 139 citaciones, se informa sobre una investigacién empirica
longitudinal sobre la dindmica de la gobernanza en una iniciativa de sostenibilidad de la cadena de suministro
de multiples partes interesadas dirigida por la division de cafés especiales de Nestlé (Alvarez et al., 2010).
También en quinto lugar, Alvarez et al. (2010), con 139 citaciones, examinan la gobernanza en una iniciativa
de sostenibilidad de la cadena de suministro de café. En sexto lugar, Bacon et al (2008), con 116 citaciones,
estudian la eficacia de las certificaciones de café sostenible para garantizar el sustento de los agricultores. Mas
y Dietsch (2004), con 104 citaciones, en séptimo lugar, realizan la primera evaluacién ecolédgica de la
certificacién de café de sombra en relacién con la conservacién de la biodiversidad. Teuber (2010) ubicado en
octavo lugar, con 82 citaciones, examina las indicaciones geograficas de origen como una herramienta para la
diferenciacién en el sector del café especial. En noveno lugar, Van Der Vossen (2005), con 77 citaciones,
analiza la sostenibilidad agronémica y econémica de la produccién de café orginico. Finalmente, Tolessa et al
(2016), citado 64 veces, presentan un modelo para predecir la calidad del café basado en la espectroscopia de
infrarrojo cercano de los granos de café verde.

Acoplamiento bibliogrifico

El acoplamiento bibliografico establece la similitud entre documentos mediante la identificacién de
elementos que comparten las mismas referencias, lo que permite conocer la importancia de las publicaciones
en el conjunto de datos en términos de su posicionamiento en la red (Caputo et al., 2021; Veloutsou y Ruiz,
2019). En la Figura 4, presentado a continuacion, se ilustra la red de acoplamiento bibliografico con la ayuda
del paquete bibliométrico VOSviewer (Van Eck y Waltman 2010). Lo anterior, permitié la construccién de
nueve clusteres o corrientes de investigacion distintas y la descripcién de las mas relevantes.

A través de la aplicacién de métodos de estadistica multivariada, como el andlisis de agrupacién y mapeo, se
determinan las redes de acoplamiento que facilitan la formacién de grupos. Este proceso se basa en analisis
que producen diversas medidas sobre el grafo, como: el numero total de nodos, los nodos aislados, el grado
medio, los componentes débilmente vinculados y la densidad del grafo (Cobo et al., 2011). En el contexto
especifico de la utilizacién de la herramienta VOSviewer para la construcciéon de redes, la validacion
estadistica es proporcionada por un algoritmo de estimacién que se define por la resolucién de parametros.
En este sentido, un mayor valor de este pardmetro implica un mayor niimero de conglomerados (Van Eck y
Waltman, 2014). Asimismo, se implementan técnicas para la normalizacién de la fuerza de asociacién.
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Figura 4.

Red de acoplamiento bibliogréfico sobre cafés especiales
VOSviewer segtin registros de Scopus (2022).

Cluster 1 (rojo)-analisis fisicoquimico del proceso de produccion y su influencia en la calidad del
café

En la presente corriente de investigacién se abordan diversas metodologias y factores que afectan la calidad
y caracteristicas fisicoquimicas del café. En una primera linea de investigacién, se explora el uso de la
espectroscopia como modelo para determinar los atributos de calidad del café. Se emplean técnicas de
espectroscopia y andlisis sensorial para clasificar el café segtin su perfil sensorial, centrdandose en aspectos
como aroma, sabor, regusto y acidez, que han demostrado consistencia en los resultados (Belchior et al,
2019).

Por otro lado, se examina cémo el tamano de las particulas, el tiempo de contacto y el tipo de café, influyen
en las caracteristicas fisicoquimicas y sensoriales del café preparado en frio (Cordoba et al., 2019). Ademds, se
realiza un andlisis de componentes para identificar el origen continental del café, basindose en las
proporciones isotdpicas de varios elementos presentes en los granos verdes (Serra et al., 2005).

Por tltimo, se explora la funcién de la levadura en la produccién, procesamiento y calidad del café. Esta se
considera una alternativa viable para la diferenciacién sensorial del café, y se examina en variedades como
Mundo Novo y Catuai, procesadas mediante el método himedo (Martins et al., 2019). Se investiga su
impacto en la calidad sensorial y en el perfil de compuestos. Adicionalmente, se evalta la eficiencia de la
esterilizacién del café y la adhesion de células microbianas en los granos, el efecto de la levadura y los
iniciadores bacterianos en la produccién de compuestos orginicos y voldtiles, y la selecciéon de posibles
precursores de marcadores de sabor durante la fermentacién himeda (Bressani et al., 2020; Martinez et al.,
2019).

Cluster 2 (verde)-calidad sensorial del café

En la presente linea de investigacion, se aborda la influencia de diversos factores climdticos, topograficos y
edificos en la calidad del café especial. Entre los factores climéticos se incluyen las precipitaciones, la
temperatura, la humedad y la radiacién, mientras que los factores topoldgicos se refieren a la elevacion, la
inclinacién del terreno y su orientacién. En cuanto a los factores edaficos, estos implican la profundidad del
suelo, su nivel de acidez o alcalinidad, y su fertilidad (Chemura et al., 2021).
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La ubicacién de la plantacién y su altitud son determinantes en la calidad del café. En general, los granos de
café producidos en altitudes mds altas, bajo condiciones de sombra abierta o moderada, y recolectados en
periodos tempranos o intermedios de la cosecha, tienden a tener una mayor calidad (de Assis Silva et al,,
2016; Tolessa et al., 2017).

Ademds, los cafés especiales se distinguen por diversas caracteristicas, entre las que se incluyen las
condiciones ambientales en las que se producen y la composicién sensorial de la bebida (de Souza Silveira et
al., 2016). Paises como Brasil estdn incrementando su enfoque en la calidad del café producido, en respuesta a
la demanda creciente de los llamados cafés especiales. Los productores estin considerando, junto a las
caracteristicas agrondmicas, la calidad fisica y sensorial de los granos (Barbosa et al., 2019).

Cluster 3 (azul)-industria global del café

Los mercados de café a nivel mundial estdn en constante evolucién, enfrentando numerosos desatios que
definen la crisis en el mercado de cafés convencionales como se muestra en la presente linea de investigacion.
Un contrapunto a esto es el comercio justo certificado y el café orginico, que se destacan como opciones
capaces de disminuir la vulnerabilidad econémica de los agricultores (C. Bacon, 2005). En este contexto, se
ha demostrado que los pequenos productores, que se adentran en los mercados de comercio justo, tienen la
capacidad de producir y exportar consistentemente café de alta calidad (C. M. Bacon, 2013). No obstante, se
podria trazar un camino alternativo hacia la rentabilidad a través de la modernizacién de las tecnologias de
produccién y postcosecha. Segun este enfoque, si se orienta el esfuerzo hacia la produccién de cafés especiales
de alta calidad, es posible conseguir precios mds elevados incluso sin contar con una etiqueta de comercio
justo (Mendoza y Bastiaensen, 2003).

Enfrentando desafios como el deterioro de la calidad, las dificultades en la posicién comercial, un marco
regulatorio deficiente y una infraestructura insuficiente, el sector del café afronta algunas disyuntivas. Entre
las recomendaciones para superar estos obstdculos, se encuentran la de incrementar la participacién de los
cafés especiales y enfocarse en el control del marchitamiento del café, asi como, en la efectividad de los
programas de replantacién donde es imperativo que las politicas publicas intervengan (Baffes, 2006). En este
sentido, el papel del Estado y la politica interna son fundamentales para trazar rutas de mejora en los paises en
desarrollo, contribuyendo a la creciente atencién que la economia politica internacional pone en el cémo las
presiones a diversas escalas han moldeado las estrategias de mejora en el sector cafetero (Behuria, 2020).

Claster 4 (amarillo)-consumo del café

El rol de los consumidores en el mercado del café es de destacada importancia, particularmente en relacién
con su interaccidn en entornos sociales, como se explica en la siguiente linea de investigacién. Los
consumidores contribuyen a la creacién de espacios amigables, estableciendo patrones de relacién con las
marcas y generando interacciones en lo que se denomina “tercer lugar” (Bookman, 2014). Ademds, las formas
en que los consumidores interactiian con las marcas cobran relevancia al enmarcar una perspectiva estrecha
de cosmopolitismo como parte de la experiencia de marca. Los productores de café, por su parte, aportan un
conjunto de pricticas éticas y culturales, poniendo especial énfasis en elementos como el cosmopolitismo y el
ambientalismo (Bookman, 2013; Shaker y Rath, 2019).

En el contexto actual, el mercado del café especial parece estar compuesto por consumidores y grupos de
interés social y ecolégicamente conscientes, quienes, a pesar de enfrentar adversidades econdmicas, se
mantienen buscando una participacién en los flujos globales de capital (West, 2010). Paralelamente, las
estrategias de marketing se orientan cada vez mds hacia la prictica de consumo urbano contemporineo de
café especial. Estas buscan explorar las formas complejas en que las marcas globales intentan potenciar el valor
promocional de sus productos a través de la movilizacién de las “biografias de productos bésicos” locales
(Lyons, 2005).

Cluster 5 (morado)-precios y gobernanza
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Bajo la presente corriente de investigacién, en primer término, las practicas empresariales aplicadas en la
produccién y comercializaciéon del café son consideradas como representantes de los mecanismos de
gobernanza de la calidad (Rosenberg et al., 2018). Se enfatiza la relevancia de las diversas decisiones tomadas
para coordinar los distintos grupos de interés. En este proceso, se integran mecanismos formales de
gobernanza en las relaciones interempresariales, con el objetivo de facilitar el crecimiento de la red en la
cadena de suministro y, brindar transparencia a todos los actores involucrados. Ademas, se emplean modelos
de idoneidad, que incluyen las perspectivas de los actores locales en la industria del café. Para determinar las
ponderaciones de los criterios biofisicos y de infraestructura en el anélisis de idoneidad, se utiliza el proceso
de jerarquia analitica (Alvarez et al., 2010; Mighty, 2015).

Posteriormente, se abordan las estimaciones de los determinantes del precio en los cafés especiales. Los
principales hallazgos sugieren que los precios de compensacién y las ecuaciones de precios hedénicos son
determinados por una funcién de las caracteristicas sensoriales y variables de reputacién. Esto incluye la
clasificacién de calidad por parte de terceros, el pais de origen, la variedad de café y la cantidad (Donnet et al,,
2007, 2008). La calidad sensorial ¢jerce un efecto significativo en el precio, las primas mds altas se derivan de
la obtencién de un rango superior en comparacién con otros cafés del mismo pais, indicando que la regién es
un factor determinante en la estimacién del precio (Teuber, 2010; Wilson y Wilson, 2014).

Red de co-ocurrencia de términos

En la Figura 5, se ilustra la red de co-ocurrencia de términos con la ayuda del paquete bibliométrico
VOSviewer (Van Eck y Waltman 2014). La co-ocurrencia de palabras clave identifica el nimero de veces que
dos palabras clave se utilizan juntas en los articulos de la muestra y, por lo tanto, indica su proximidad
(Veloutsou y Ruiz, 2019). En este sentido, segin la frecuencia de aparicién de un término se acoplan para
generar una red, de esta manera, se presentan once clusteres de palabras a través de un conteo fraccionado y
de la eliminacién de sinénimos; se describen los cinco principales.
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Anilisis de cluster

El cltster 1, representado en rojo, congrega palabras clave relacionadas con la composicién fisicoquimica
del café. En este se evaltan métodos de rendimiento de cromatografia y procedimientos de espectrometria
liquida y de masas, utilizados para analizar componentes volatiles del café. Por otra parte, el claster 2, de color
verde, engloba términos relacionados con la produccién y consumo del café. Este se centra en identificar el
comportamiento del consumidor, asi como distintos factores que intervienen en el precio, la sostenibilidad y
el comercio justo del café. En tanto, el cluster 3, de tono azul, retine palabras asociadas a caracteristicas
geograficas como la temperatura y la altitud, que intervienen en el anélisis y en la determinacién de los
perfiles de calidad sensorial del café. Adicionalmente, el cluster 4, de color amarillo, se centra en el uso de
herramientas tecnolégicas avanzadas como la inteligencia artificial para procesos de clasificacién relacionados
con los granos de café. Finalmente, el claster 5, representado en morado, refleja la afinidad de palabras en
analisis multivariantes, empleados para evaluar sensorialmente el proceso de tostado del café.

4. CONCLUSIONES

El presente anélisis bibliométrico es determinante debido al impacto notable de los cafés especiales en la
literatura cientifica, es asi como, el 2021 se convierte en el aflo con més publicaciones, siendo estas un total de
74 documentos. De manera que, se evidencia la importancia en revistas de alto impacto donde las principales
cuentan con clasificacion SJR-Q1, Q2 Y Q3.

Brasil es uno de los mayores productores de café a nivel mundial, ocupando los primeros lugares cada afio,
asimismo, en este estudio se evidencia que es el principal pais y el mas productivo en el tema de cafés
especiales. En este sentido, se destaca su impacto en la produccién cientifica, donde presenta una
participacion del 32% sobre el total de los documentos analizados. Agregando a lo anterior, se destaca por los
autores con el mayor nimero de publicaciones en el campo, debido a que 8 de los 10 principales autores estdn
ubicados en Brasil.

Por otro lado, los autores con mayor niimero de publicaciones y de citaciones en el tema de cafés especiales
hacen sus contribuciones en temdticas con relacién a los granos de café, el secado, escalas hedénicas,
espectroscopia, andlisis sensorial, reduccién de la vulnerabilidad de los agricultores, contenido de cafeina,
beneficios de participacion, sostenibilidad, certificaciones, calidad de taza, entre otras.

La implementacién de la red de acoplamiento bibliografico y la red de co-ocurrencia de términos, permitié
la identificacién de cinco corrientes de investigacion fundamentales en el campo de los cafés especiales. En
primer lugar se encuentra la descripcién de diversas metodologias para examinar las propiedades
fisicoquimicas involucradas en el procesamiento, produccién y control de calidad del café. En segundo lugar
estd el estudio de la influencia de varios factores en la percepcién sensorial de la calidad del café. En tercer
lugar se sitta la exploracion del proceso de generacién de valor en el ambito del café mediante el analisis del
mercado, la industria y el sector especifico del café. En cuarto lugar se halla la identificacién de diversas
circunstancias y entidades asociadas al consumo de café. Finalmente, se ubica la investigacién acerca de las
légicas y factores determinantes en los procedimientos de evaluacién de precios y la gobernanza en la
industria del café.

Limitaciones y futuras lineas de investigacién

La muestra del presente trabajo de investigacién se obtuvo de la base de datos Scopus, por lo que se
evidencia una limitacién de alcance, haciendo necesario para préximas investigaciones la indagacién en bases
como Web of Science que permitan una caracterizacién y/o comparacién. Por otro lado, respecto a la
identificacién de las futuras lineas de investigaciéon en el campo de los cafés especiales, fue realizado un
andlisis cualitativo con los ultimos 15 documentos publicados en el afio 2022, el cual es el mds reciente.
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Se plantea la necesidad de tener en cuenta diferencias genéticas y variables climdticas esenciales para
entender mejor la calidad de la infusién y la bioquimica del grano (Getachew et al., 2022), asimismo, es
necesario aplicar el método de fermentacién anaerébica autoinducida con levaduras, fermentos lacticos, el
sistema electromecanico con infrarrojos, utilizar cultivos iniciadores y gestionar cuidadosamente los ajustes
de la fermentacién, como forma de incrementar la calidad del proceso hiimedo y los factores sensoriales del
café (Batista da Mota et al., 2022; Cassimiro et al., 2022; Guevara-Sdnchez et al., 2022; Mahingsapun et al,,
2022).

El andlisis sensorial desempena un papel significativo en la determinacién de la calidad del café,
especialmente en su aroma y su sabor, en este sentido, a través de modelos de machine learning se determina
un buen rendimiento en el reconocimiento del aroma del café, Lee et al (2022) recomiendan combinar la
trazabilidad del café con huellas digitales y blockchain para garantizar la autenticidad de los datos del perfil de
la cadena de suministro y la calidad del café. Adicionalmente, los tratamientos posteriores a la cosecha
modifican el perfil sensorial del café, siendo necesario conducir nuevas investigaciones que estudien otros
factores como el efecto del grado de tueste de los granos de café en el innovador proceso de extracciéon
(Cortés-Mactas et al., 2022; Kyroglou et al., 2022).

Finalmente, es necesario fomentar la colaboracién y co-creacién en la investigacion y las iniciativas de la
industria, con el fin de garantizar que los cafés especiales puedan construir una visién mds equitativa y
compartida para el futuro (Silanoi et al., 2022; Smith et al., 2022).
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