AREA AGRICOLA

Revista de Investigacion
Agraria y Ambiental

EPIDEMIOLOGICAL STUDY OF Rbizoctonia solani Kiithn
IN FIVE COMMERCIAL GENOTYPES OF POTATO

(Solanum tuberosum L.) IN NARINO

Descanse Vallejo, Jessica; Betancourth Garcia, Carlos; Salazar

Gonzalez, Claudia; Safiudo Sotelo, Benjamin

Jessica Descanse Vallejo

jesicandreal2@gmail.com

Universidad de Narifio, Facultad de Ciencias Agricolas,
Grupo de investigacion GRISAV. San Juan de Pasto,
Colombia, Colombia

Carlos Betancourth Garcia

cbet70@udenar.edu.co

Universidad de Narino, Facultad de Ciencias Agricolas,
Grupo de investigacion GRISAV. San Juan de Pasto,
Colombia, Colombia

Claudia Salazar Gonzalez
claudiasalazarg@udenar.edu.co

Universidad de Narifio, Facultad de Ciencias Agricolas,
Grupo de investigacion GRISAV. San Juan de Pasto,
Colombia, Colombia

Benjamin Sanudo Sotelo

benjaminsanudo@yahoo.es

Universidad de Narifio, Facultad de Ciencias Agricolas,
Grupo de investigacion GRISAV. San Juan de Pasto,
Colombia, Colombia

Revista de Investigacién Agraria y Ambiental
Universidad Nacional Abierta y a Distancia, Colombia
ISSN: 2145-6097

ISSN-e: 2145-6453

Periodicidad: Semestral

vol. 14, num. 2, 2024

Recepcion: 26 Octubre 2022
Aprobacién: 08 Febrero 2023
Publicacién: 20 Junio 2023

URL:
DOI:
Financiamiento

Fuente: Proyecto ‘Manejo Integrado de la Costra Negra [R. solani
Kiinh] de la papa en el departamento de Narino

gmeli

Resumen: Contextualizacién: el cultivo de la papa, en Narifo,
presenta un ndmero significativo de genotipos comerciales, pero
diversos problemas fitosanitarios [como el fitopatdgeno R. solani
Kiihn], afectan su produccién y rendimiento.

Vacio de conocimiento: no existe informacién relacionada, en
el departamento de Narifio, sobre el ataque de este fitopatdgeno
a diferentes genotipos de la papa.

Propésito: esta investigacion tuvo como objetivo determinar los
dafios ocasionados por la costra negra (R. so/ani Kithn) en cinco
variedades comerciales de papa en el departamento de Narifo.
Metodologia: en tres municipios productores de papa del
departamento de Narifio [Ipiales, Pasto y Tuquerres), mediante
un Diseiio de Bloques Completos al Azar [con cuatro
repeticiones y cinco tratamientos], se evaluaron las siguientes
variables en genotipos de papa afectados por R. solani: incidencia
en emergencia y brotacién, incidencia en cosecha y rendimiento
comercial. Finalmente, se realiz6 un andlisis de varianza,
mediante pruebas de comparacién de Tukey.

Resultados y Conclusiones: en la localidad de Tuquerres se
obtuvo el mayor porcentaje de incidencia en emergencia y
brotacién [36,04%), con diferencias estadisticas, frente a las
localidades de Pasto [30,70%)] e Ipiales [31,98 %]. Para la variable
de incidencia en cosecha, el genotipo Roja Huila [en Tuquerres]
fue el més afectado, alcanzando un porcentaje de incidencia
de 19.94 %. Finalmente, en la evaluacién del Rendimiento
comercial, el genotipo Superior [en Pasto] presenté el mejor
comportamiento, con un promedio de 22,37 t/ha.

Palabras clave: variedades de papa, patdgeno, productividad,
susceptibilidad.

Abstract: Context: the potato crop in Narifio, presents
a significant number of commercial varieties, but diverse
phytosanitary problems like the pathogen R. solani Kiihn, affect
its production and yield.

Knowledge gap: there is no information in the department
of Narifio, about the attack of this phytopathogen to different
potato genotypes.
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Ne de contrato: convocatoria 818 de MINCIENCIAS
Beneficiario: ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO DE Rhizoctonia
solani Kithn EN CINCO GENOTIPOS COMERCIALES DE
PAPA (Solanum tuberosum L.) EN NARINO

Purpose: the objective of this research was to determine
the damage caused by black scurf [R. solani Kithn] on five

commercial potato varieties in the department of Narifio.

Methodology: in three potato producing municipalities of the

https://hemeroteca.unad.edu.co/index.php/riaa/about department of Narifio [Ipiales, Pasto and Tl’lqucrres], using a

Randomized Complete Block Design [with four replications

- and five treatments] were evaluated these variables: incidence on
Esta obra estd bajo una L .

emergence and sprouting, incidence on harvest, and Commercial
3 yield. Finally, it was carried out analysis of variance, using
COMO CITAR: Descanse, J., Betancourth, C., Salazar, C.y
Sanudo, B. (2023). Estudio epidemioldgico de Rhizoctonia solani
Kiihn en cinco genotipos comerciales de papa (Solanum tuberosum
L.) en Narifo. Revista de Investigacién Agraria’y Ambiental 14(2),
73 - 89. heeps://doi.org/10.22490/21456453.6353

Tukey’s comparison tests.

Results and Conclusions: in the locality of Tuquerres, the
highest percentage of incidence in emergence and sprouting was
obtained [36,04%], with statistical differences comparison to the
localities of Pasto [30,70%) and Ipiales [31,98%]. For the harvest
incidence variable, the Roja Huila genotype [in Tdquerres] was
the most affected, reaching an incidence percentage of 19,94%.
Finally, in the evaluation of commercial Yield, the Superior
genotype [in Pasto] presented the best performance, with an
average of 22,37 t/ha.

varieties, productivity,

Keywords:
susceptibility.

potato pathogen,
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En la evaluacién de las
tres variables estudiadas
Tlquerres fue la zona
que present6 el mayor
porcentaje de incidencia

Roja Huila

Pastusa

Suprema :
f en emergencia y
brotacién, incidencia en
R cosecha y rendimiento,
Ica Unica
Autores
1. INTRODUCCION

En todo el mundo, la papa es considerada fundamental en seguridad alimentaria (Esfahani, 2020) y en
Colombia es de los cultivos de mayor importancia. Para el ano 2021 se sembraron 120190 hectéreas
con un rendimiento comercial de 20,93 t/ha (Federaciéon nacional de productores de papa [Fedepapa] y
Fondo Nacional de Fomento de la papa [FNFP, 2021) generando aproximadamente, 264000 empleos y
beneficiando a mds de 100000 familias (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural [Minagricultura],
2019). En el departamento de Narifio, el cultivo de la papa es de los mds importantes, ya que constituye una
fuente primordial en la alimentacién e ingresos de las familias campesinas (Gobernacién de Narifio, 2019).
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Algunos factores como la baja tecnificacion del cultivo de la papa y el uso de semillas no certificadas
hacen que los problemas fitosanitarios se incrementen (Fedepapa, 2019). Debido a los altos costos para
obtener semillas certificadas, el productor realiza su propia seleccidn; pero [al tener poco conocimiento]
utiliza semilla afectada por R. solani Kithn, generando dafios en la calidad de cosecha, baja rentabilidad y poca
competitividad. La baja sanidad de las semillas de papa se da debido a la acumulacién de patdgenos o plagas
en la semilla, en ciclos sucesivos de propagacién vegetativa (Andrade Piedra et al., 2015). Actualmente, la
produccion del cultivo de papa se ve fuertemente afectada por el ataque de la costra negra de la papa, una
enfermedad causada por el hongo R. solani Kithn, ocasionando pérdidas del 20% y 40% en todo el mundo
(Srivastava et al., 2016). Este patdgeno, causa multiples sintomas, como ulceraciones en la base del tallo,
muerte de brotes, dreas necréticas extensas en raices y estolones, ennegrecimientos corticales de las raices y
costras en los tubérculos (Betancourth et al., 2020).

Los dafnos ocasionados por la costra negra [en variedades comerciales de papa en Narifio], han llevado a
que el agricultor para su control, haga uso de fungicidas quimicos con el mismo principio activo, generando
resultados infructuosos en el control de este patégeno (Betancourth et al., 2020). Algunos estudios senalan
que realizar tratamiento quimico antes de la plantacién protege los brotes emergentes y tallos, pero los
resultados son variables sobre los tubérculos hijos (Acufia y Araya, 2017).

Por lo anterior, esta investigacion se centrd en identificar los dafios ocasionados por el hongo R. solani
Kithn evaluando las siguientes variables: incidencia en emergencia y brotacién, incidencia en cosecha y
rendimiento comercial. La identificacién de R. solani Kithn y sus dafios en genotipos comerciales de papa,
asi como la reaccién de resistencia o tolerancia a este fitopatdgeno, permitird identificar los genotipos
comerciales con mayor potencial frente al ataque de este fitopatdgeno.

2. MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion se llevé a cabo en fincas productoras de papa de tres municipios del departamento de
Narifo, con registros histéricos de alta incidencia de la enfermedad Rizoctoniasis [Costra negra de la papa]
durante el segundo semestre agricola del ano 2020 [Tabla 1].

TABLA 1.
Condiciones climaticas de las localidades donde se desarrollaron
los ensayos para la evaluacion del ataque de R. solani Kithn.

Municipio Altura [m s. n. m] Temperatura [° C] Humedad Relativa [9%]
Pasto 2710 13,1 81
Tuguerres 2843 11,7 84
Ipiales 2945 11,5 82

(Instituto de Hidrologta, Meteorologia y Estudios Ambientales [IDEAM], 2020).

MATERIAL VEGETAL
Se sembraron cinco genotipos comerciales: Diacol Capiro, ICA Unica, Superior, Pastusa Suprema y Roja
Huila, procedentes de semillas seleccionadas por agricultores de la zona sur del departamento de Narifio

[Tabla 2].
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Tabla 2.

Genotipos Caracteristicas agronomicas
Adaptacion [1800 a 3200 m. de altitud],
maduracién relativamente semitardia [165 dias a
2 600 m de altitud]. El rendimiento en Narino es

Diacol Capiro de 32,08 t/ha en condiciones dptimas de cultivo

(Fedepapa y FNFP, 2019),
Adaptaciéon [2000 a 3500 m. de altitud],
maduracién relativamente semitardia [165 dias a
2 600 m de altitud]. El rendimiento en condiciones
optimas de cultivo, a nivel nacional, es superior a

ICA Unica las 40 t/ha (Nutzes, 2011).

Adaptaciéon [2500 a 3200 m. de altitud],
maduracién relativamente tardia [165 dias a

Superior 2 600 m de altitud]. El rendimiento en Narino,
teniendo condiciones éptimas de cultivo, es de
32,10 t/ha (Fedepapa y FNFP, 2019).
Adaptacion [2500 a 3200 m. de altitud],
maduracién relativamente tardia [165 dias a

2 600 m de altitud]. El rendimiento nacional, en
Pastusa Suprema condiciones éptimas de cultivo, es superior a 45

t/ha (Segura et al., (2006); Nustez et al., (2009).

Adaptacidén [2400 a 3200 m de altitud],
maduracién relativamente tardia [165 dias a 2600

Roja Huila m de altitud). El rendimiento en condiciones
optimas de cultivo es superior a 40 t/ha.

Caracteristicas agronémicas de genotipos comerciales de papa (S. zuberosum L.) en Narifio.
autores

AREA Y DISENO EXPERIMENTAL

Se utiliz6 un Disefio de Bloques Completos al Azar [BCA], con cinco tratamientos [cinco genotipos
comerciales] y cuatro repeticiones. El ensayo se realizd en un 4rea total de 442 m?, cada unidad experimental
tenfa 3,2 m. de largo por 4,8 m. de ancho [correspondiente a un drea de 15,36 m?], habia cuatro surcos y
cada uno de ellos tenfa 10 plantas ubicadas a 0,40 m de distancia entre ellas, con separacién por calles de cada
parcelade 1 m.

VARIABLES DE RESPUESTA

Incidencia de R. so/ani Kiithn en Emergencia y Brotacion

Esta variable se evalud [en los dos surcos centrales de cada parcela experimental] a los 30 dias después de la
siembra, teniendo en cuenta los sitios con brotacién tardia, quemazén y muerte de brotes. Para evidenciar la
presencia de R. solani Kithn, en los tejidos afectados se tomaron muestras de material infectado y se aislaron
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en PDA [medio de cultivo] siguiendo el protocolo de Carling & Leiner (1986). Para determinar el porcentaje
de esta variable se aplicé la siguiente férmula:

Incidencia en emergencia y brotacién = (Ntumero de individuos afectados/ Total de individuos) * 100.

Incidencia de R. solani Kiithn en Cosecha

Al momento de la cosecha, se determing la incidencia en tubérculos mediante la presencia de deformacién
de tubérculos sobre el total de la produccién. Para determinar el porcentaje de esta variable se aplico la
siguiente férmula:

Incidencia en cosecha = (Numero de individuos afectados por deformacién de tubérculos/ Total de
individuos) * 100.

RENDIMIENTO COMERCIAL

En el momento de la cosecha se tomaron los surcos centrales de cada parcela y se realizé la colecta de
tubérculos de cada planta para hacer la evaluacién de acuerdo con cuatro categorias que se establecieron por
la Resolucién 3 168 del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA, 2015), la cual cataloga los didmetros para
la especie S. tuberosum L. spp andigena asi:

Diametro grande: entre 71-90 mm.

Didmetro mediano: entre 51-70 mm.

Diametro pequefo: entre 11-20 mm.

A continuacion, se clasificaron los tubérculos en grandes, medianos, pequenos y deformes para hacer el
conteo y pesaje de cada categoria. El rendimiento comercial se calculé sumando el peso de los tubérculos
grandes con el peso de los tubérculos medianos por planta y se expresé como t/ha.

ANALISIS ESTADISTICO

Los datos obtenidos, en cada una de las variables evaluadas, se sometieron a un andlisis de Varianza
[ANOVA] realizando Pruebas de Comparacién Multiple [Tukey], de acuerdo con un analisis combinado
de localidades y tratamientos, basindose en el disefio de bloques al azar de forma manual. La transformacion
de los datos en porcentaje [%] se determiné mediante la férmula Arcoseno v Dato % /100.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Incidencia de R. solani Kiihn. en Emergencia y Brotacién
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FIGURA 1.
Identificacion de lesiones en tallos.
Autores

La incidencia en emergencia y brotacién se evidencié con la presencia de lesiones de color castafio
rojizo, quemazén y muerte de brotes basales en los tallos [Figura 1]. El andlisis de varianza, para incidencia
en emergencia y brotacién [Tabla 3], indic6 que existieron diferencias estadisticas entre la localidad y
el genotipo; sin embargo, la interaccién entre localidad y genotipo [Localidad*Genotipo] no presentd
diferencias estadisticas.

TABLA 3.
Analisis de varianza para la incidencia en emergencia y brotacién
de R. solani Kithn en genotipos comerciales de papa en Narifio.

FV GL | Cuadrados medios F F Tabla
Incidencia calculado
Modelo 23 67,84* 3,89
Localidad(a) 2 155,61% 14,23 3,26
Genotipo(b) 4 269,08* 15,42 2,63
Localidad*Genotipo 8 9,31ns 0,53 2,21
(a)*(b)
Error 36 17,44

autores
(*) indica diferencias estadisticas.

"% indica que no existieron diferencias estadisticas.
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En la tabla 4, Tuquerres obtuvo el mayor porcentaje de incidencia de R. solani Kihn. En Emergencia y
Brotacién [36,04 %], con diferencias estadisticas frente a los municipios de Pasto [30,70 %] e Ipiales [31,98
%]. Esto probablemente, se debe ala facultad de dispersién de R. solani Kithn, a las condiciones fisicoquimicas
de los suelos y a la variabilidad climdtica presente en las zonas (Betancourth et al., 2021).

Los danos mas graves, ocasionados por R. solani Kithn, se producen con una humedad relativa alta
[superior al 80 %]. El hongo ataca en cualquier momento el desarrollo del cultivo (Instituto Nacional de
Innovacién Agraria [INIA],2017), especialmente a los brotes y tallos subterrdneos, retrasando o impidiendo
la emergencia del cultivo (Mantecdn, 2015). Tuquerres se caracterizé por presentar la humedad relativa més
alta con un porcentaje del 84 % aproximadamente (IDEAM, 2020), diferente de Pasto [81 %] ¢ Ipiales
[82 %]; dichas condiciones de humedad en Tuquerres generaron un dptimo desarrollo de este patdgeno y
favorecieron el ataque de R. so/ani Kithn en estados de emergencia y brotacién del cultivo de papa.

R. solani Kiithn, tiene la capacidad de formar esclerocios que son estructuras de resistencia con capacidad
de perpetuarse afio tras ano, mediante la plantacion de tubérculos infectados (Mantecédn, 2015), estos
esclerocios presentan resistencia a condiciones ambientales extremas, debido a la presencia de melanina en
las paredes (Desvani et al., 2018) y una vez establecidos en el suelo, se convierten en una fuente continua de
infeccidn para las plantas (Tsror, 2010). R.solani Kithn, se disemina rdpidamente [mediante la preparacion
y movimiento del suelo, y el uso de semilla infectada] gracias a los esclerocios y puede dispersarse a larga
distancia, llegando a contaminar zonas libres de este patégeno (Tsror, 2010).

Los genotipos con el mejor comportamiento fueron: Pastusa Suprema [27,93 %], Superior [30,60 %] y
Diacol Capiro [30,07 %] respecto a ICA Unica [38,45 %] y Roja Huila [37,47 %], con diferencias estadisticas
[Tabla 3]. La alta incidencia en brotacién permitié evidenciar la existencia de R. solani Kithn en todos los
genotipos evaluados, asi como que esta variable se determina, en gran parte, por la susceptibilidad de los
genotipos y de las condiciones ambientales.

Los estudios realizados por Chavarro (2011) identificaron que la presencia o ausencia de los sintomas de
la Rizoctoniasis en los materiales evaluados, depende de la tolerancia y del comportamiento agronémico del
cultivo. Esto se debe al importante papel de la variabilidad genética entre genotipos, presentdndose como
una de las mejores alternativas para la mejora de materiales en campo (Ritter et al.,, 2010) y el control de
enfermedades (Centro Internacional de la Papa [CIP], 2018).

TABLA 4.
Comparacién de porcentajes de incidencia de R. solani Kithn, en
emergencia y brotacién en los genotipos comerciales de papa en Narifo.

Tratamientos (b)

Localidades Superior Diacol Pastusa Roja ICA Promedi
(a) Capiro Suprema Huila Unica o (a)
Pasto 26,48 28,14 24,93 36,97 36,99 30,70 b
Taquerres 35,48 33,17 32,41 39,22 39,94 36,04 a
Ipiales 29,85 28,91 26,47 36,24 38,44 31,98 b
Promedio 3060b 30,07b 27,93b 37,47a 38,45a
(b)

Tukey (a) 0,005 = 2,91 Tukey (b) 0,005= 4,85

autores

Incidencia de R. so/ani Kiihn en cosecha
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FIGURA 2.

Deformacién (Malformacién) de tubéreulos de plantas, genotipo Roja Huila.
autores

Elanalisis de varianza [Tabla 5] indic6 que existieron diferencias estadisticas entre lalocalidad, el genotipo
y la interaccién entre localidad y el genotipo [Localidad*Genotipo].

TABLA 5.
Analisis de varianza de la incidencia de R. solani Kiithn [malformacién de

tubérculos] durante la cosecha de genotipos comerciales de papa de Narifio.

FV GL Cuadrados medios F calculado F tabla
incidencia en cosecha
Modelo 23 24,94 3,26
Localidad 2 107,40%* 14,51 3,26
Genotipo 4 24,34% 0,97 2,63
Localidad*Genotipo 8 24,35% 3,18 2,21
Error 36 7,65 3,18

autores
(*) indica diferencias estadisticas.

ns - . .. . . s
$ indica que no existieron diferencias estadisticas.

De acuerdo con la interaccién entre localidad y genotipo, en el municipio de Pasto, el genotipo Diacol
Capiro [14,98 %] tuvo el mayor porcentaje de incidencia en cosecha; diferente al genotipo ICA Unica, el cual
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present6 el menor porcentaje [9,23 %] de malformacion de tubérculos. En Taquerres, el mayor porcentaje de
Incidencia en cosecha fue para el genotipo Roja Huila [19,94 %], con diferencias estadisticas frente a Pastusa
Suprema [13,17 %]. Finalmente, en Ipiales no se evidenciaron diferencias estadisticas entre los genotipos.

R. solani Kithn, causé sintomas de malformacion en la gran mayoria de tubérculos [Figura 2]; esto se debe
aque el patdgeno estimula la produccién de una toxina con efecto sobre el crecimiento de la planta (Instituto
Interamericano de Cooperacidn para la Agricultura [IICA], 2018). Asimismo, el efecto de R. solani Kithn,
en la calidad de los tubérculos es altamente significativa, en relacién con las plantas sanas, pudiendo ocasionar
cosechas con 80 % de tubérculos pequefios y deformes y sélo un 20 % de tamano regular (Garcia et al., 2002).

De acuerdo con observaciones realizadas por Betancourth et al. (2020), R. solani Kithn es un patdgeno
que afecta el cultivo de la papa de forma indirecta, mediante la malformacioén de tubérculos. Este dano genera
pérdidas significativas en el rendimiento comercial, debido a que las plantas infectadas tienden a producir
una gran cantidad de tubérculos con deformaciones, protuberancias y particiones (Acuna, 2019). Hay que
indicar que dicho patdgeno no afecta inicamente a los cultivos de Colombia, ya que los estudios realizados
por Pozo (2013) indican que R. solani Kiihn, se encuentra produciendo dafios cuantitativos y cualitativos en
cultivos de papa en el Ecuador, donde catalogan la deformacién de tubérculos como un perjuicio que genera
severas pérdidas econdmicas a los productores de este tubérculo.

TABLA 6.
Comparacién de porcentajes sobre la incidencia de R. solani
Kiihn en la cosecha degenotipos comerciales de papa en Narifo.

Tratamientos (b)

Localidades Superior Diat_:ol Pastusa Ro:ia ICA Unica
(a) Capiro Suprema Huila
Pasto 11,78 ab 14,98 a 14,12 ab 14,49 ab 9,23 b
Tuaquerres 17,43 ab 16,31 ab 1317 b 19,94 a 15,03ab
Ipiales 14,45 a 7,9 a 12,79 a 12,81 a 11,93 a

autores
Tukey (a*b) 0,005 = 5,53
Rendimiento Comercial

Elanalisis de varianza [ Tabla 7] indic6 que existieron diferencias estadisticas entre la localidad, el genotipo
y la interaccién entre localidad y genotipo [localidad*genotipo].

TABLA 7.
Andlisis de varianza para el rendimiento comercial de los genotipos comerciales de papa en Narifio.
FV GL | Cuadrados medios de | F calculado F tabla
rendimiento
Modelo 23 94,73* 12,05

Localidad 2 601,62%* 76,90 3,26

Genotipo 4 95,67* e 5 e
Localidad*Genotipo 8 65,30% 8,31 2,21

Error 36 7,86

autores
(*) indica diferencias estadisticas.

™ indica que no existieron diferencias estadisticas.
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Al analizar la interaccién [Tabla 8], el municipio de Pasto presentd diferencias estadisticas en el
comportamiento de los genotipos, Superior [22,37 t/ha] y Diacol Capiro [20,12 t/ha] superaron
estadisticamente a Roja Huila [14,92 t/ha], Pastusa Suprema [11,28 t/ha] e ICA Unica [4,28 t/ha] [Tabla
7]. Sin embargo, los municipios de Ipiales y Tuquerres, no presentaron diferencias estadisticas entre los
genotipos. El genotipo Superior presenté un rendimiento comercial promedio de 22,37 t/ha con respecto
a plantas sanas y tuvo un rendimiento de 29,50 t/ha (Fedepapa y FNFP, 2020). Esto se le puede atribuir,
posiblemente, ala capacidad que tienen muchos materiales vegetales para ser resistentes o tolerantes al manejo
integrado de R. solani Kithn en campo (Prado et al., 2001), donde una de las principales caracteristicas de los
genotipos para tener en cuenta es el potencial de rendimiento comercial.

TABLA 8.
Comparacién de la interaccién del rendimiento comercial de R.
solani Kithn en genotipos de papa en el departamento de Narifio.

Tratamientos (b)

Localidades Superior Diat_:ol Pastusa Ro:ia 'IC_A
(a) Capiro Suprema Huila Unica
Pasto 22,37 a 20,12 a 11,28 b 14,92 b 4,28b
Tuaquerres 13,57 a 9,525 a 11,85 a 10,55 a 8,67 a
Ipiales 21,2 a 22,875 a 20,68 a 21,37 a 22,06 a

Tukey (a*b) 0,005 = 5,607

autores

El genotipo Superior en Colombia es altamente cultivado por su alto rendimiento (Fedepapa y FNFP,
2020), logrando ocupar cerca del 23 % del drea sembrada a nivel nacional debido a su potencial productivo
en campo. Para el afio 2018, en Narifio, el genotipo Superior fue el tnico que presentd un aumento de
almacenamiento del 55 % respecto al afio anterior; asi mismo, su calidad para la culinaria y su aceptacién en
mercados mayoristas provocd la sustitucion de una gran parte del drea sembrada con papa de las variedades
Parda Pastusa y Pastusa Suprema por este genotipo en su lugar (Minagricultura, 2019). Herrera (2019), en
su estudio, se interesa en el genotipo Superior, frente al ataque de Rizoctoniasis, por su gran recepcién y
demanda para el consumo en fresco y su alto rendimiento en campo.

Diacol Capiro, en Pasto, es un genotipo que se destacd por su buen comportamiento frente a esta variable,
alcanzando un valor de 20,12 t/ha, frente a un rendimiento Comercial de plantas sanas de 27,72 t/ha;
probablemente esto se debe al potencial de adaptacién que presenta Diacol Capiro en el tiempo. Este
genotipo fue entregado por el DIA en 1958 (Nustez, 2011) y sus caracteristicas son ttiles para la culinaria
(CIP, 2017), es el principal genotipo utilizado para el procesamiento industrial en Colombia; en Narino,
para el ano 2019, fue la variedad de mayor abastecimiento con 73 961 ton. (Fedepapa y FNFP, 2020).

4. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos, R. solani Kithn, es un hongo que se encuentra atacando genotipos
comerciales de papa en la zona sur del departamento de Narifio. En la evaluaciéon de las tres variables
estudiadas, Tuquerres fue la zona que presentd el mayor porcentaje de incidencia de este patdgeno en
emergencia y brotacién y en incidencia en cosecha; asi como la mayor afectacién en el rendimiento
comercial. La variable de incidencia en campo permitié identificar que el genotipo con mayor presencia de
malformacién fue Roja Huila, en el municipio de Tuquerres, alcanzando un valor de [19,94 %], afectando
en gran medida el mercado comercial de este tubéreulo.
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El genotipo con mejor comportamiento agrondmico frente al dano ocasionado por R. solani Kithn fue
Superior, en el municipio de Pasto, alcanzando el mayor rendimiento comercial [22,37 t/ha]. Debido a su
potencial frente al ataque de este fitopatdgeno, este genotipo puede considerarse como una alternativa para
garantizar mayor sanidad en el cultivo de la papa.
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