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Resumo: Serd que o ensino da Matemdtica é também um assunto
ideoldgico e politico, apesar da representagio da Matemdtica
como conjunto de ideias abstratas? O objeto matemdtico ¢
instrumento na vida social e, muitas vezes, ele funciona como
argumento implicito, em um uso retdrico a servico de um
projeto ideolégico e politico. O artigo defende a tese de que
a questdo chave ¢ a da relagio com a Matemdtica, que tem
implicagdes ideoldgicas, politicas e identitdrias. Ele analisa trés
tipos de relagdes: com a Matemdtica do Céu, com a Matemdtica
da Terra e com a Matemdtica do Sapiens. “Fazer matemdtica”
pode ser aceder a um mundo de Ideias puras, descobrir as
estruturas profundas do mundo ou, como se sustenta neste
artigo, participar de uma atividade coletiva dos seres humanos,
no decorrer da sua histdéria. A atividade matemdtica ¢ uma
forma particular de se apropriar o mundo, de criar mundos
simbdlicos especificos e de se assumir como sujeito de saber,
sujeito singular ¢ membro de uma espécie chamada Sapiens.
Portanto, obviamente, sempre a matematica ¢, 20 mesmo tempo,
uma atividade cientifica, social e antropolégica.

Palavras-chave: Ensino de Matematica, Relagio com o Saber,

Ideologia.

Abstract: Is the teaching of mathematics an ideological and
political issue too, despite the representation of mathematics as
aset of abstract ideas? The mathematical object is an instrument
in social life and, often, it functions as an implicit argument, in
a rhetorical use serving an ideological and political project. The
article defends the thesis that the key issue is the relationship
with Mathematics, which has ideological, political and identity
implications. He analyzes three types of relationships: with the
Mathematics of Heaven, with the Mathematics of the Earth and
with the Mathematics of Sapiens. “Doing mathematics” can be
accessinga world of pure Ideas, discovering the deep structures of
the world or, as this article maintains, participatingin a collective
activity of human beings, throughout its history. Mathematical
activity is a particular way of appropriating the world, of creating
specific symbolic worlds and assuming oneself as a subject of
knowledge, a singular subject and a member of a species called
Sapiens. Therefore, obviously, Mathematics is always, at the same
time, a scientific, social and anthropological activity.
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INTRODUCAO

Querendo ou nio, ensinar matemdtica é dizer alguma coisa sobre a Matematica, sobre o homem e sobre a sociedade (Charlot,

1991a, p. 132).1

Serd que o ensino da Matemitica ¢ também um assunto ideoldgico e politico? Expresso dessa forma,
direta e radical, o tema de reflexao proposto aos autores desse dossié pode parecer estranho. Com efeito, nas
representagdes comuns, 0 matematico ¢ um personagem um tanto perdido nas suas nuvens abstratas, longe
das paixoes e dos alvorocos da politica, que nem o professor Girassol das Aventuras de Tintim. Contudo,
permanecendo no mundo das representacoes e das fantasias, suspeita-se que o cientista tenha acesso a
segredos do mundo, que se trate de uma harmonia pitagérica ou de uma férmula matemética que exprime o

fundamento do universo, F= m.a de Newton ou E= m.c? de Einstein.> Mais um pequeno passo para frente
e podemos pensar que talvez o segredo do mundo social seja também matemdtico. Por que nao, se podemos
saber quem serd eleito Presidente da Repuiblica varios dias antes que os eleitores saiam de casa?

Mas a fun¢ao do trabalho cientifico ¢ de ir além das fantasias e até de compreender como elas se
originam. Abriremos a reflexao ao nivel mais simples: o da vida cotidiana e das suas praticas sociais. A seguir,
trabalharemos sobre o que ¢ “fazer matematica” e sobre as vérias dimensoes da relacio com a Matemitica.
Sustentaremos a tese de que ndo ¢ a Matemitica que pode ser poh’tica, ¢, sim, a relagéo com a Matematica,
enquanto forma particular de relagio com o mundo, com os outros e consigo mesmo - relagao construida,
por boa parte, na escola, com suas préticas de ensino.

O NUMERO COMO INSTRUMENTO E COMO ARGUMENTO IMPLICITO

O objeto matemdtico ¢ instrumento na vida social: usam-se nimeros, operagoes aritméticas simples, medidas,
as vezes figuras, em préticas cotidianas basicas, como pagar uma mercadoria ou marcar um hordrio, ¢ em
préticas profissionais mais especializadas, quando se ¢ babd, pedreiro, arquiteto etc. Conforme as teses
de D’Ambrdsio sobre a Etnomatemdtica (2005), os processos de organizagio, classificagio, inferéncia,
medi¢ao, contagem, que hoje chamamos de matematicos, sao manifestagdes encontradas em todas as culturas,
juntamente com outras formas de conhecimento relacionadas as artes, religiao, musica etc. Desse modo, a
matemdtica ¢ conceituada por esse autor como uma estratégia intrinseca da espécie humana no percurso
histérico de sua existéncia “na busca de explicar, entender, manejar e conviver com a realidade seja ela sensivel,
perceptivel, e com seu imagindrio, nao excluindo o contexto natural e cultural no qual esteja inserido” (2005,
p. 102).

A pesquisa de da Silva (2009) sobre a relagio com a Matematica de alunos brasileiros dos anos iniciais
do ensino fundamental mostra que, para eles também, a matematica ¢, antes de tudo, uma pratica usando
numeros — pratica escolar, social ou profissional. A autora investigou o sentido de estudar a Matemitica,
atribuido por esses alunos. A partir do que disseram os préprios alunos, a autora sintetiza trés categorias de
respostas. Conforme a primeira, “aprende-se a matemdtica porque ¢ ensinada” (Silva, 2009, p. 119). Para
30% a 50% desses alunos, a matemdtica “nao passa de um objeto escolar”, a ponto de negarem que haja
matematica fora da escola (Silva, 2009, p. 119). De acordo com a segunda, “aprende-se a matemdtica porque
cla ¢ imprescindivel na vida cotidiana: para verificar o seu troco, comprar coisas, contar dinheiro etc.” (Silva,
2009, p. 120). A terceira, por sua vez, sinaliza que “ela é necessaria para ter um bom emprego mais tarde”
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e os alunos citam, em particular, vendedor, balconista, caixa, bancdrio, contador, pedreiro, costureira, baba
(Silva, 2009, p. 120).

Merece destaque o fato de que, nas representagdes dos alunos, a matemdtica como instrumento
na vida social ¢ muito ligada ao dinheiro. De fato, o dinheiro funciona como equivalente universal:
independentemente da religido ou da cultura, todos o utilizam para trocar mercadorias. Essa troca requer uma
comparagao, que o dinheiro possibilita: cada mercadoria ¢ avaliada em unidades monetérias e a comparagao
dos valores permite uma troca. Até o trabalho ¢ considerado como mercadoria, como mostrou Marx
(2011): trabalha-se e recebe-se dinheiro, que permite comprar o que tem o mesmo valor. Assim, o dinheiro
desempenha a funcio de instrumento de medida de todas as coisas e atividades. O instrumento dessa
mediacio universal ndo ¢ a matematica, ¢ a forma monetdria, ¢ o processo de estabelecimento do valor de
qualquer coisa ¢, de fato, muito conflitual. Mas, precisamente porque o dinheiro ¢ um universal, para ser usado
em contexto ele precisa de uma determinacio, que a Matemitica lhe fornece. Sem a matematica, que define
unidades e quantidades, o dinheiro nao pode funcionar. Mais ainda: nesse campo eminentemente conflitual
de avaliagao dos objetos e das atividades, o uso da matemdtica introduz uma forma de racionalidade e de
consenso. Na sua ingenuidade, as criangas de 6 a 11 anos entenderam isso muito bem: nossa vida social precisa
de matemdtica porque ela repousa no dinheiro. Mas a racionalidade matematica nao elimina a desigualdade:
entre as profissdes que requerem a aprendizagem da Matematica, essas criangas citam também advogado,
modelo, juiz, jornalista (Silva, 2009, p. 121), isto ¢, profissdes prestigiadas e lucrativas — pelo menos na
representacio dos jovens. Como escreve um aluno de 3° ano: “Tem profissdes que nao sao muito boas, mas
tem umas que sao boas, mas para isso tem que estudar muito matematica” (Silva, 2009, p. 53).

Jase percebe, a partir dessa primeira analise, que o objeto matematico nao ¢ apenas um instrumento na
vida social. De fato, ha numerosos casos em que a anélise revela uma fun¢io retdrica do objeto matematico,
usado como argumento implicito.

Consideremos o caso no qual um banco insiste no fato de que vocé vai pagar apenas 8% de juros por
ano para comprar seu apartamento. O argumento implicito, paradoxalmente, ¢ claro: afinal, 8% ¢ pouco e,
portanto, vale a pena comprar. No entanto, o banco silencia o fato de que, em trinta anos, vocé vai pagar
trés vezes o preco do apartamento. Tomemos por exemplo, também, a situagao na qual uma loja oferece um
desconto de 20% na compra de um vestido por causa de um pequeno defeito. A efeito de reflexao, poderiamos
ponderar as razdes para adquirir tal vestido por causa do respectivo desconto, no qual o objeto matematico
(20%), seria um argumento implicito para a tomada de decisio. Valeria a pena? Ah, ninguém vai prestar
atencao nesse defeito — seria uma boa razio. Nio obstante, saber que o defeito existe poderia diminuir o prazer
de ter esse vestido novo. Mas esse desconto pode até aumentar o prazer de adquirir o vestido, pois seria uma
prova de que sou esperta em minhas compras. O percentual do juro ou do desconto, expressao matemitica,
inscreve-se em um quadro muito mais amplo: o conjunto das relagoes da pessoa com a vida, consigo mesma,
com o dinheiro — e com esse apartamento ou esse vestido. Portanto, inscreve-se em relagoes de sentido e valor
em nivel subjetivo e, as vezes, ideoldgico.

Ha casos também nos quais essa fungao retdrica da matematica se torna quase explicita como, por exemplo,
os das pesquisas de opinido, sobretudo na drea eleitoral e politica. Oficialmente, essas pesquisas tém apenas
a fun¢ao de informar sobre a opiniao publica. Contudo, de fato, elas acabam por exercer influéncia nessa
opinido e, portanto, contribuem para produzi-la — a tal ponto que, em vérios paises, sua publicagao passou a
ser proibida nos dias anteriores a elei¢ao. Elas chamam a atencio para o que ¢ assim pesquisado: se é avaliado,
deve ter valor. Ademais, elas podem produzir uma mobilizagio: se meu candidato preferido aparece nas
pesquisas com 48% das intengoes de voto, falta-lhe pouca coisa e, portanto, vale a pena que eu me mobilize
para ir votar e para incitar meus amigos a votarem — como aconteceu, por exemplo, nas eleigées senatoriais
de Gedrgia, nos USA, no inicio de 2021.

No Brasil, a influéncia das pesquisas também ¢ contundente em elei¢oes majoritérias acirradas gerando
o efeito conhecido como voto util — ou titico, no qual os eleitores abrem mao, estrategicamente, de votar
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em seu candidato preferido para votarem em outro que tem mais chances de impedir a vitéria do candidato
indesejado. H4 também os casos nos quais as pesquisas influenciam o comportamento dos eleitores que
mudam o voto no final para nao perderem o voto, no sentido de que o voto tem valor quando associado a
vitdria.

O uso dos resultados de uma pesquisa de opiniao possibilita também uma manipulacao simples: fazer
aparecer no titulo de um artigo de jornal o percentual obtido pela opiniao que agrada ao jornal. Por exemplo,
o titulo, grafado em caracteres maitisculos, anuncia que 45% da populagao sao a favor de tal decisao, enquanto
isso significa, em verdade, que 55% sao contra a decisao ou nao tém opiniao alguma sobre o tema.

Como no caso da andlise do dinheiro, novamente a questao ¢ a de saber o que ¢ atribuivel a prépria
matematica. Os efeitos que acabamos de evocar sio produzidos por uma opera¢io de informagio -
comunicagio — propaganda, ¢ nao diretamente pela matemdtica. Entretanto, como no caso do dinheiro, o
uso de niimeros e percentagens nao ¢ neutro. Dizer que meu candidato vai ganhar a elei¢ao com 65% dos
votos ndo ¢ estritamente equivalente a dizer que ele ¢ bem melhor do que seu adversirio. Bem como dizer
que, nos Estados-Unidos, Al Gore perdeu a elei¢ao a Presidente de 2000 por 537 votos na Flérida em mais
de 6 milhoes de votos no estado e mais de 100 milhoes de votos no conjunto dos U.S.A nao ¢ igual a dizer
que perdeu por um triz — ademais, perdeu apesar de ter ganhado mais votos, ja que recebeu 48,4% dos votos
dos cidadaos dos USA, por 47,9% a favor de George W. Bush. Concluindo neste ponto: o uso de numeros
ou percentuais d4 énfase e forca aos argumentos defendidos em um debate ou as preferéncias frente a uma
escolha.

Nesse contexto podemos considerar, alids, o que esta acontecendo neste momento em que estamos

escrevendo estas linhas, momento da pandemia Covid-19 no Brasil. A Coronavac, vacina “chinesa”,® tem

uma eficacia de 50,3% ou de 78% ou de 100%? Os seguidores do Presidente do Brasil, que pensam que tem de
deixar morrer os mais fracos e resistem a vacinagao, irdo responder: 50,3%. Os seguidores do governador do
Estado de Sao Paulo, que quer aparecer como grande promotor de vacina, na perspectiva das futuras elei¢oes
presidenciais, irdo responder: 100%. Qual ¢ o percentual “exato”? Nao tem. Isto ¢, um percentual de eficicia
de uma vacina nao ¢, ipso facto, absoluto, mas sim, uma estimativa que depende de muitas varidveis — método,
tamanho da populagio estudada, grupo da populagio (risco alto, risco baixo) etc. Além disso, tais percentuais
referem-se a categorias distintas. Assim, o percentual 50,3% refere-se a eficicia geral da vacina que, em termos
simples, pode ser entendida como a diferenga entre os que contrairam a Covid-19 (considerando os casos
muito leves que dispensam cuidados médicos) no grupo vacinado e no grupo placebo; j4 o percentual 78%
¢ respectivo a eficdcia da vacina para casos leves — aqueles que precisam de algum atendimento, mas que
prescindem de internagao; o percentual de 100% indica a eficicia da vacina em relagao aos casos moderados
(internagao hospitalar), graves (internagio/UTI) e mortes.

A “verdade matemdtica” avangada no debate depende da posigao ideoldgica e politica de quem fala. O
que devemos ensinar aos alunos? Essa fungéo retérica da matematica, isto é: o que signiﬁca um ndmero nos
debates de sociedade, o que significa um percentual e qual efeito tenta produzir aquele que evoca esse numero
ou esse percentual.

Essa primeira conclusao vale no que diz respeito ao Ensino Bésico, mas importa também na formagao dos
jovens pesquisadores. Se, entre 31 entrevistados, 24 defendem tal opinido, o pesquisador pode escrever que
77,42% sao a favor dessa ideia? Claro que nao: uma populagao pesquisada de 31 pessoas nao autoriza tal
precisao, cuja unica fungao ¢ produzir uma ilusao de grande cientificidade. A tnica coisa que pode dizer o
pesquisador ¢ que, entre as pessoas com quem falou, aproximadamente trés quartos pensam isso.

Vale a pena ressaltar também um assunto que merece uma atengao particular na formagao dos jovens
pesquisadores: o abandono intelectual das minorias estatisticas e seu efeito na problematizagao cientifica.
Assim, a Sociologia da reprodugio foi construida a partir das estatisticas evidenciando que os filhos das
classes favorecidas tém muito mais sucesso na escola do que os filhos das classes populares. Essa estatistica ¢
absolutamente inegavel e estabelece a desigualdade social frente 4 escola. Mas restam aqueles casos fora da
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norma que atrapalham a “ciéncia normal” (Kuhn, 2013) —¢, no decorrer do tempo, sao fontes de mudanca de
paradigma: apesar de tudo, nesse fim da década de 60 do século XX em que Bourdieu e Passeron desenvolvem
a sua teoria da reprodugao, cerca de 15% dos estudantes universitarios sao filhos de operdrios. Analisar a
realidade social requer que se dé conta, a0 mesmo tempo, da maioria estatistica (o grande percentual dos
filhos de operdrios que nio acessam 2 universidade) e das minorias paradoxais (o pequeno percentual deles
que, apesar de tudo, conseguem esse acesso). Levar em conta os dois percentuais produz uma mudanca
fundamental de problemdtica: de uma teoria da reproducio a uma teoria da relagao com o saber considerando
também a histdria singular do sujeito (Charlot, 2000).

Atrés do uso instrumental do objeto matematico, sempre hd outra coisa: a relagio com a matemdtica, com o
mundo, com a vida, com os outros e consigo mesmo — um conjunto de relagdes em que, também, se enraizam
escolhas ideoldgicas. Isso nao significa que a matemadtica deixe de ser rigorosa e que o contetido matematico
passe a ser manipulado, mas a relagao com esse conteudo, ela mesma, nao ¢ matematica e essa relagio ¢ que
fundamenta um uso retdrico da matemadtica, muitas vezes a servigo de um projeto ideoldgico e politico. Poder-
se-ia parar a andlise neste ponto, mas ¢ interessante aprofundar a reflexao para melhor entender as varias
formas de relagao possiveis com a Matemdtica. Afinal de contas, o que significa “fazer matemadtica”?

O QUE SIGNIFICA “FAZER MATEMATICA”? IMPLICAGOES IDEOLOGICAS, POLITICAS E
IDENTITARIAS DA RELAGAO COM A MATEMATICA

Comecamos pela etimologia. Matemadtica é uma tradugao do adjetivo grego Madyuarixy .Mathématiké),
derivado da palavra uddyua .mathéma) ou, mais exatamente, de seu plural padjuara .mathémata).
Mathémataé tudo que pode ser ensinado e aprendido. Vale notar que na sua origem a palavra remete ao
conhecimento em geral, a ciéncia, € nio a uma ciéncia particular. Mais tarde, a Matematica, enquanto
disciplina cientifica, serd definida como a “ciéncia dos nimeros, das medidas, das formas, das regularidades
¢ padroes” (Cavalcanti, 2011, p. 5), cujo corpusde conhecimento moderno ¢ reconhecido pela formalizagio
e pela estrutura axiomatica que repousa sob uma légica interna. Nessa evolugao da palavra, ¢ interessante
destacar que o termo que hoje designa a ciéncia dos ntimeros e das formas se originou na palavra que
significava a Ciéncia em geral, como se a Matematica fosse a Ciéncia por exceléncia, o modelo da Ciéncia.
Essa oscilagao entre, por um lado, uma matematica enquanto saber prético e especifico sobre os numeros e
asfiguras e, por outro, a Matemdtica como Modelo e Ideal Cientifico, atravessa toda a histéria dessa disciplina.
Nas suas primeiras formas, no antigo Egito e na Babil6nia e, mais tarde, em grande parte das produgoes drabes
e orientais, a matemdtica ¢ um conjunto de conhecimentos préticos, cujo critério de verdade ¢ a eficicia
atestada na experiéncia. Usam-se algumas regras gerais, mas nao ha preocupagio com a demonstragao.

[Entre os babilonios, a ciéncia matemdtica] nasceu e se desenvolveu nos templos como meio indispensdvel para administragio da
cidade (construgio de edificios e canais, arrecadagio de impostos, divisio de herangas, calculo de juros etc.), para contar o tempo

¢ para regular as atividades agricolas ¢ comerciais (Giacardi, 1986, p. 294).4

Essa relagao com a Matemadtica nunca despareceu. Encontra-se, notadamente, na histéria da arquitetura,

da arte militar’ ou do artesanato: precisa-se da matemdtica para construir catedrais, para prever a trajetdria
de uma bala de canhio (questao que ocupou alguns grandes mateméticos, como Tartaglia e Galileu) ou para
fabricar as lentes dos éculos e dos telescdpios (problema que mereceu um trecho do Discurso do Método de
Descartes). Contudo, os Gregos propuseram uma outra epistemologia da Matemdtica, em que a questao da
demonstragao passou a ser essencial. Platao fundamentou filosoficamente essa epistemologia. Na sua filosofia,
o Cosmos ¢ organizada segundo um eixo sensivel — inteligivel, ou seja, matéria indeterminada — Ideias. A
educagao deve conduzir o vovg (nous, espirito) do sensivel para o inteligivel, gracas & gindstica e 3 musica,
fontes de harmonia, 4 Matematica e & Astronomia, que voltam os olhos da alma para o Céu das Ideias e,
por fim, a Filosofia, que ¢ contemplagio das Ideias e da Ideia suprema: o Bem, que ¢ também o Bom ¢ o
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Belo (Platio, 2011). Portanto, as Ideias matemadticas tém uma existéncia por si préprio e até constituem a
porta de entrada no Mundo inteligivel. Cabe notar que essa concep¢ao da Matemitica ainda ¢ defendida na
época contemporinea. Assim, René Thom, criador da teoria das catastrofes, sustenta que 0s matemadticos tém
apenas uma visao incompleta e fragmentaria do mundo das Ideias e que as estruturas matemdticas existem
independentemente do espirito humano que as pensa (Thom, 1974).

O debate entre o que Desanti chamou de Matemdtica do Céu (1968) e a matemética pensada como um
conjunto de praticas nao ¢ puramente epistemoldgico, uma vez que a opgao por uma ou outra tem implicagoes
ideoldgicas e sociopoliticas.

Em Platio, a finalidade mais alta da educagio ¢ o acesso ao Mundo das Ideias, mas nem todos tém uma
alma que lhes permita chegar tao alto. Platao distingue trés classes de cidadaos: os artesaos, os guardas e os
filésofos — os escravos nem entram na classificagao, por nao serem verdadeiramente humanos. A alma dos
artesaos ¢ dominada pelo desejo ¢, portanto, a virtude deles é a temperanga; logo, nao precisam de matemitica.
Tampouco sao necessdrias para os guardas, cuja virtude ¢ a coragem. S6 os cidadaos cuja alma ¢ regida pelo
espirito (0 vovg) podem ter acesso a0 Céu das Ideias, pela Matemdtica ¢ a Filosofia (Platio, 2011).

Apesar de ser mais bidlogo do que matematico, Aristdteles vai se lembrar da ligao: “o escravo é inteiramente
desprovido da faculdade de deliberar; a mulher a possui, mas débil e ineficaz” (2011, p. 75). Assim, instalou-
se explicitamente a ideia de que o ensino de Matematica nio ¢ para todos, mas apenas para quem tem um
espirito abstrato — o que, nas “evidéncias” das sociedades tradicionais, obviamente nao ¢ o caso dos pobres e
das mulheres. E 6 ler, por exemplo, o resumo dos discursos no Senado durante os debates sobre a primeira
grande lei educacional do Brasil em 1827.

Sobre as contas, sio bastantes [para as meninas] as quatro espécies, que ndo estio fora do seu alcance e lhes podem ser de constante
uso na vida. O seu uso de razdo é mui pouco desenvolvido para poderem entender e praticar operagies ulteriores e mais dificeis de
aritmética e geometria. Eston convencido de que é vio lutar contra a natureza. (Senador Visconde de Cayrn)

Em geral, as meninas nio tém um desenvolvimento de raciocinio tio grande quanto os meninos, nio prestam tanta atengio ao
ensino. Parece que a sua mesma natureza repugna o trabalho drido e dificil e sé abraga o deleitoso. Basta-lhes o saber ler, escrever
¢ as quatro primeiras operagies da aritmética. [...]. O que importa é que elas sejam bem instruidas na economia da casa, para que
0 marido nio se veja obrigado a entrar nos arranjos domésticos, distraindo-se dos seus negdcios. (Senador Marqués de Caravelas)

Sou também da opinido que se devem reduzir os estudos das meninas a ler, escrever, contar e gramdtica portuguesa, porque
ndo sei de que lhes possa servir o aprender a prdtica de fragées, decimais e outras operagies que nio sio usuais. [...J. A mulher é
um ente mui diverso do homem. O que ela deve saber é 0 governo doméstico da casa e os servicos a ele inerentes, para que se fagam
boas maes de familia. (Senador Marqués de Marici) (Westin, 2020).

Apenas um senador, na ocasiao dos debates, manifestou um pensamento diferente, defendendo um
curriculo idéntico em Matemadtica para ambos, meninos ¢ meninas: “Em todas as nagoes cultas se da as
meninas essa instrucio e parece-me que devemos adotar essa mesma pritica” (Senador Marqués de Santo
Amaro). No seu artigo 12, a lei decidiu que as mestras, “limitando a instrucio da Aritmética s6 s quatro
operagdes”, “com exclusao das nogdes de Geometria”, “ensinarao também as prendas, que servem a economia
doméstica” (Westin, 2020). Hoje, quase duzentos anos mais tarde, as mogas estudam Matemadtica nas
universidades, mas temos mesmo a certeza de que preconceitos desses despareceram e que nao ha mais
ninguém que pensa que Matemdtica ¢ para rapazes ¢ Economia doméstica para mogas?

Sera que a relagdo com a matemdtica enquanto conjunto de praticas é mais pragmdtica e menos ideoldgica
e politica que a relagao com a Matemaitica do Céu? As praticas matemdticas desenvolveram-se em grandes
impérios, babilonicos e egipcios, e os escribas que as usavam eram uma elite a servigo do Império e dos templos.
Sendo assim, as matemdticas eram instrumentos de poder, como nao poderia deixar de ser quando se tratava
de administracao, de gestao de terras, de heranga, de impostos, de juros etc.

Elas continuam sendo instrumento de poder na sociedade contemporinea, como mostra de forma
clarissima a histéria da chamada reforma da matemdtica moderna, nos anos 60, 70 ¢ 80 do século XX. O
evento que deu inicio a essa reforma era cientifico, mas também, politico ¢ até militar: o langamento do
primeiro satélite artificial, o Sputnik, pela Unido soviética, no dia 4 de outubro de 1957. Preocupada por
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esse sucesso técnico e industrial da URSS, a Organizagiao de Cooperagio ¢ Desenvolvimento Econémico
(OCDE), que lidera o mundo liberal, organiza em 1959 o Semindrio de Royaumont, na Franga, dedicado
a uma reflexao sobre o ensino da Matematica. A seguir, se produz uma mobilizagio das autoridades, dos
politicos, das Academias, das organizacoes de docentes sobre esse ensino e o das Ciéncias.

Trata-se de melhorar a educagao matemdtica, cientifica e tecnoldgica para seguir liderando o mundo,
como expresso sem ambiguidade por dois relatérios dos Estados-Unidos, em 1983. O primeiro, redigido pela
National Commission on Excellence in Education (Commissao Nacional sobre a Exceléncia em Educacio)
ficou famoso: A Nation at Risk: The Imperative for Educational Reform (Uma nagao em risco: A necessidade
de reformar a educagao) (National Commission on Excellence in Education, 1983). No segundo relatério,
o National Science Board (Conselho Cientifico Nacional) propoe um plano de agao: Educating Americans
for the 21st Century: A Plan of Action for Improving Mathematics, Science and Technology Education for All
American Elementary and Secondary Students So That Their Achievement Is the Best in the World by 1995
(Educar os Americanos para o século XXI: um plano de agao para melhorar a educagio matematica, cientifica
e tecnoldgica de todos os alunos americanos do ensino primério e secunddrio para que seu sucesso seja o
melhor do mundo em 1995).

Continuamos a liderar porque nossos melhores alunos ainda nao foram superados. Continuamos a liderar porque nossas
universidades, nossas indiistrias, nossos recursos e nossa prosperidade atraem os melhores talentos de rodo o mundo. Mas essa
vantagem é preciria. [...] Néo devemos dar aos nossos filhos uma educagio dos anos 1960 para o mundo do século XXI (National

Science Board, 1983, p. V).6

Alguns anos mais tarde, em 1989, o National Council of Teachers of Mathematics (Conselho Nacional dos
Professores de Matemdtica) publica o texto Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics
(Curriculo e Padrées de Avaliagio para a Matemdtica escolar), que define dois principios basicos de uma
reforma do ensino da Matemitica. O primeiro ¢ claramente sociopolitico: uma nagio nao deve negligenciar
nenhum talento potencial e, portanto, todos tém que receber uma educagio matemdtica, incluidos os pobres
e as mulheres. O segundo principio ¢ pedagdgico e diz respeito a relagio com a Matematica: ela deve ser
ensinada de forma nao dogmitica, com o método de problem-solving (resolver problemas) e até de real-world
problems (problemas do mundo real).

Esse esboco histérico mostra que a questao central é a da relagao com a Matematica. Essa relacio enraiza-se
em uma relagio com o mundo e com a vida humana que tem implicagoes ideoldgicas e politicas, e, 20 mesmo
tempo, ela gera préticas pedagdgicas especificas. Podem-se observar trés posicoes.

A primeira é arelagao com a Matematica do Céu, jd analisada: as Ideias matemdticas tém uma existéncia por
si mesmo e a atividade do matemdtico ¢ viso, contemplagio, teoria no sentido etimoldgico da palavra grega,
ela nao ¢ criagdo, produgio de algo novo. Nessa perspectiva, o ensino da Matemdtica ¢ pensado para quem
tem um espirito capaz da abstragio mais apurada — sendo que as mulheres, descritas como mais emotivas que
racionais e as categorias sociais mais pobres, rotuladas como "manuais”, nio sio consideras suficientemente
inteligentes para entender a matemadtica além de algumas operagdes aritméticas simples.

No outro polo, encontra-se essa relagio que Charlot denominou “as matematicas da Terra”, em oposi¢ao
a Matematica do Céu (Charlot, 1991b, p. 136): a matematica existe como estrutura do mundo ¢ a atividade
do matemdtico visa a extrair das coisas a matemdtica que nelas existem. “Essa concep¢ao epistemoldgica da
matemdtica estd na base daquela forma de pedagogia nova que pretende que a crianga descubra a matemitica pela
simples manipulagio do concreto" (Charlot, 1991b, p. 136, grifo do autor).” Essa relagao com a Matematica ¢
muito mais democratica que a precedente, j4 que ela propde a todas as criangas uma exploragao matemadticado
mundo. Mas ela compartilha com aquela a ideia de que ha matematica no mundo, em um caso como mundo
transcendente ou, no outro, enquanto estrutura imanente do mundo. Em ambos os casos, fica escondida ou
depreciada a atividade humana de criagao e se desenvolve a suspeita de que haja um segredo matematico do
mundo, acessivel apenas por poucos.
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Defendemos uma terceira posi¢ao: a Matemdtica nao ¢ contemplada nem descoberta, ¢ criada pela
atividade coletiva dos seres humanos, no decorrer da sua histéria. Essa atividade produz novos objetos
matematicos e novas praticas, muitas vezes para resolver problemas levantados pela sociedade da época,
mas também, as vezes, ao enfrentar dificuldades internas ao campo matemdtico j& construido. “Fazer

matemdtica, ¢ FAZER, no sentido estrito da palavra, construi-la, fabricd-la, produzi-la” (Charlot, 1991a, p.

174, maitsculas pelo autor).?

Existe um mundo matemitico? Sim, uma vez que nao se pode dizer qualquer coisa em Matematica, os
novos enunciados devem ser coerentes com os que j foram admitidos, mas esse mundo nao antecede os seres
humanos em um Céu de ideias puras, ele foi construido por eles no decorrer da sua histéria. Existe matematica
dentro do préprio universo, como uma estrutura profunda? Nao, nao hi matematica no universo. Nao
obstante, esse universo nao se produziu ao acaso, ele préprio ¢ o desenvolvimento de estruturas iniciais, as
da massa-energia do Big Bang ou do encontro de dois genomas quando o espermatozoide fecunda o évulo.
Nesse sentido, portanto, pode-se dizer que hd ordem, organizagao, padrao no universo, embora haja também
entropia ¢ caos. Para entender essa ordem, essas estruturas ¢ mesmo o proprio caos, o espirito humano
constréi modelos, c6digos e, a partir deles, formula enunciados matemdticos. Também, ele organiza esses
enunciados, elabora sistemas e resolve problemas oriundos da sua prépria atividade matematica anterior.

Pode-se entender por que existem essas ilusdes de Matematica do Céu e da Terra, mas sao apenas ilusoes.
Epistemologicamente, historicamente, a Matemética ¢ produto da atividade humana e, portanto, é assim que
cla deve ser ensinada: como uma atividade para resolver problemas e, também, para criar novos problemas,
as vezes relacionados com a vida “concreta” e familiar, outras vezes para o simples prazer de resolver, criar,
experimentar-se como um ser humano, herdeiro e criador.

A Matemitica ¢ sempre um produto social porque ela ¢ criada em determinadas condigoes sociais; é-o,
também, quando visa resolver um problema econémico, social etc. E ao sé-lo, como ja assinalamos, ela nao
deixa de ser rigorosa. Mas a pratica da matemadtica tem uma dimensao ideoldgica e politica mesmo quando
ela nao remete a qualquer condigao social especifica de produgao, por exemplo quando se tenta resolver uma
dificuldade interna do campo matematico. Esse significado ideolégico decorre da relagao que se mantém com
a Matematica. Descobrir Matematica que j4 existe como ideias platnicas ou como estruturas profundas da
realidade, é aceitar o mundo como ele ¢, na sua realidade profunda e essencial. Relacionar-se com a matemadtica
enquanto produto da atividade humana ¢ entender que os seres humanos constroem seu mundo, material
e simbdlico, por uma atividade coletiva que liga as geragdes. Se o mundo ¢ construido pelos homens e pelas
mulheres, inclusive no que parece mais inatingivel, sagrado e fora de qualquer discussao, como parecem ser
a Matematica, entdo, talvez nds possamos mudar nosso mundo. Esse ¢ o ponto chave do assunto: a relagao
com a Matematica.

Portanto, vale a pena dar mais alguns passos para frente, a partir das pesquisas sobre a relagao com o saber
(Cavalcanti, 2015; Charlot, 2000). Seja qual for a especificidade de uma drea de conhecimento, a relagao com
o saber sempre apresenta trés dimensoes, indissocidveis: epistémica, identitaria e social.

Para se tornar um ser humano, ¢ preciso aprender muitas coisas, em processos bastante diferentes, de tal
modo que existem vérias figuras do aprender (Charlot, 2000). Essas figuras podem ser definidas a partir dos
efeitos que produz o processo de aprender: o que foi aprendido pode ter a forma de novas possibilidades
inscritas no corpo (andar, nadar, atar seus cadarcos etc.), de novas relagoes intersubjetivas e consigo mesmo
(mentir, seduzir etc.) ou de enunciados, cotidianos ou cientificos. Esses enunciados sio produzidos por um
processo de objetiva¢ao e denominagao, gerando um objeto especifico de discurso e conhecimento: o que era
o Sol que nos esquenta ou a 4gua que se bebe passa a ser um objeto de opiniao ou de analise, tendo uma forma
de existéncia em si mesmo gragas a linguagem (Charlot, 2000).

Tal processo de geragao de um objeto analitico requer certa distanciagao com a experiéncia cotidiana e
quanto mais cientifico o discurso pretende ser, maior deve ser essa distincia: na vida, o Sol nasce e se poe, na
ciéncia, ele ¢ o centro imével de um sistema particular de nossa galéxia. A forma mais apurada desse processo
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de distanciacio, objetivagao e denominagio é aquela que produz a atividade matematica: o objeto matemitico
s6 existe ao ser nomeado, recusa toda forma sensivel e, nos raciocinios, seu préprio nome ¢é substituido por
um simbolo. Sendo assim, nao se pode estranhar que ele seja considerado como um ser puramente inteligivel,
no Céu das Ideias. Mas, de fato, esse objeto matemdtico ¢ o produto de uma atividade epistémica particular
de distanciago, apuragao, criagio, denominagao.

Essa atividade epistémica é uma forma especifica de habitar o mundo e de apropriar-se dele. Pode-se ocupar
o mundo como espago de acio, de relagoes afetivas, de construgao da sua subjetividade, de atividade simbdlica
que, ela mesma, pode ser de tipo artistico, literdrio ou cientifico — como forma dominante de relagio com
o mundo ou como formas que se sucedem de acordo com os momentos da vida. A atividade matematica ¢
uma forma particular de se apropriar o mundo e de criar mundos simbdlicos especificos. Os processos que ela

propae sio acessiveis a todo ser humano, uma vez que o género Homo e a espécie Sapiens’ foram produzidos e
se produziram, no decorrer da evolugio, pelo distanciamento para com os seus ambientes iniciais ("naturais”)
de vida e pela construgio concomitante de mundos humanos (Charlot, 2020). A matematica é um produto
dessa atividade de criagao técnica e simbdlica que acompanha e alimenta o processo antropoldgico.

Desse ponto de vista, cada pequeno Sapiens ¢ herdeiro potencial da matematica, criada pela atividade
coletiva das geragdes que o antecederam. No entanto, ¢ importante levar em conta que nunca as relagoes
com o mundo s3o puramente epistémicas, porque sempre envolvem relagdes sociais. Em espagos sociais
marcados pelas hierarquias e as desigualdades, o ensino de objetos e operagdes oriundos de um processo
epistémico de distanciamento para com a experiéncia cotidiana pode também contribuir para ideologias
elitistas e reprodugao social pela escola. Obviamente, as préticas escolares sao fundamentais para decidir qual
serd a relagao com a Matemitica e seus efeitos ideoldgicos e politicos.

Por fim, além de ser epistémica e social, a relagao com o saber sempre apresenta também uma dimensao
identitdria. Com efeito, cada sujeito humano tem a sua prépria histdria, uma histéria de apropria¢ao do
mundo e de sua heranga antropoldgica, que é também a da construgio de si mesmo (Charlot, 2020). A tese de
doutorado de Claudia Broitman, dedicada a alfabetiza¢ao matemadtica de adultos, evidenciou muito bem essa
dimensao identitdria (Broitman, 2012; Broitman e Charlot, 2014). Por exemplo, Isabel (53 anos), que ainda
sofre por nao ter ido a escola quando era crianga, estuda porque ¢ uma forma atual de ir  escola. A escola
permite a Vicente (56 anos), dono de uma pequena empresa, nio mais depender de outras pessoas no seu
trabalho, de ser independente. Julia (47 anos) conseguia resolver seus problemas cotidianos com os niimeros,
mas ela passou a ser ajudante de tesoureira na sua igreja e cuidar do dinheiro de Deus requer a verdadeira
Matematica, aquela da escola. Por que estudar, quando se tem quarenta ou cinquenta anos? A resposta nunca
¢ apenas utilitaria.

Estudam para “crescer”, para “voar’, para “ativar a mente”, para “Ser um rapaz que sabe’, para que “meu filho nio tenha
vergonha’, porque “Deus quer que eu estude”, para “ajudar men marido”, para “esquecer meus problemas”, para “colocar a mente
para trabalhar”.

Para os adultos que sofreram virias limitagoes em suas vidas, incluindo a auséncia do estudo escolar da matematica, aprender
matemdtica ndo significa apenas dotar-se com instrumentos iiteis, mas sim lidar com questies identitdrias: eles mudam seus
mundos, mudam suas relacoes com os outros, transformam a si mesmos. E neste ponto da construgio de um sujeito epistémico a
partir de um sujeito singular, social, temporal, que se encontram as preocupagies diddticas com as teorizagies sobre a relagio com

0 saber. (Broitman e Charlot, 2014, p. 24 ¢ 33).10

Por condigéo antropolégica, a relagéo com a Matemitica ¢ sempre, a0 mesmo tempo, uma rclagio
epistémica, identitdria e social. Ensinar a Matematica ¢ transmitir um conteudo intelectual e metodoldgico:
evidentemente, nao ¢ o politico nem a opgao ideolégica do professor que deve decidir do que se vai pesquisar
e ensinar. Mas ensinar 2 Matematica é também contribuir para construir uma relagéo com o mundo, com
0S outros e consigo mesmo. Sempre existe essa dimensio do ensino e ignoré—la ¢ ser vitima ingénua de uma
ilusao de pureza e neutralidade. O ensino da Matematica pode e, em nosso entendimento, deve participar
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da formacao do cidadio e do sujeito. Nesta perspectiva, a Matemdtica ¢ também uma ciéncia humana, em
varios sentidos desse adjetivo.
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NotAs

10

Qu’on le veuille ou non, enseigner les mathématiques, c’est dire quelque chose sur les mathématiques, sur ’homme et
sur la société (traducio nossa). Originalmente publicado em 1978 na edigao 7 do Bulletin de [IREM de Nantes, o texto
foi posteriormente reproduzido em vérios periddicos franceses, como Dialogue. Cahiers Galilée.

Pitdgoras e sua escola pensavam que o mundo é regido por niimeros. A segunda lei de Newton ¢ o principio fundamental
da Dinimica (Forca = massa x aceleracio, de que se deduz o peso ou a forca da atragio gravitacional P= mg, sendo .

igual 2 9,81 m/s?). A formula mais famosa do século XX, de Einstein, define a relacio da energia com a massa: E=mc?,
sendo ¢ a velocidade da luz.

Infelizmente, temos vivido um perfodo marcado por fakenews, intolerancias, discursos de édio e negacionismo cientifico,
no qual testemunhamos esse adjetivo pétrio ser utilizado politicamente e ideologicamente num sentido pejorativo e
xenofdbico — virus chinés, vacina chinesa.

[Chezles Babyloniens, la science mathématique] est née et s’est développée dans les temples comme moyen indispensable
pour 'administration de la ville (construction d’édifices et de canaux, perception d'impdts, division des héritages, calcul
des intéréts etc.), pour le compte du temps et pour régler les activités agricoles et commerciales.

Por exemplo, o ensino de Matemdtica foi importante na formagio do militar e do engenheiro no Brasil império para
fins de artilharia e construgio de fortificacoes.

We continue to lead because our best students are still unsurpassed. We continue to lead because our universities,
industries, resources and affluence attract the finest talent from throughout the world. But this is a precarious advantage.
[...] We must not provide our children a 1960s education for a 21st century world.

Cette conception épistémologique des mathématiques est 4 la base de cette forme de pédagogie nonvelle qui prétend faire
déconvrir les mathématiques a lenfant par la simple manipulation du concret.

Faire des mathématiques, c'est les FAIRE, au sens propre du terme, les construire, les fabriquer, les produire. Oriundo
de uma conferéncia em 1986, o texto foi publicado em 1987 no Bulletin de 'APMEP.

Em principio, a palavra “Sapiens” deveria ser escrita com itdlicos, por ser uma palavra latina. Mas consideramos que ela
passou a fazer parte da lingua nacional em vérios idiomas e ¢ de propésito que nio usamos italicos.

Estudian para “crecer”, para “volar”, para “activar la mente”, para “ser un tipo que sabe”, para que “mi hijo no tenga
verglienza”, porque “Dios quiere que estudie”, para “ayudar a mi marido”, para “olvidarme de mis problemas”, para
“poner la mente a trabajar”. Para los adultos que sufrieron en sus vidas limitaciones diversas que incluyen la ausencia
de estudio escolar de matemdtica, aprender matemdtica no les significa apenas dotarse de instrumentos utiles, sino que
interpela cuestiones identitarias: cambian sus mundos, cambian sus relaciones con los otros, se transforman a si mismos.
En este punto de construccién de un sujeto epistémico a partir deun sujeto singular, social, temporal, se encuentran las
preocupaciones did4cticas y las teorizaciones sobre la relacidn con el saber.



