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Resumen: ;La ensefanza de la Matemdtica es una cuestiéon
ideoldgica y politica, a pesar de ser representada como un
conjunto de ideas abstractas? El objeto matemdtico es un
instrumento en la vida social y a menudo funciona como
argumento implicito, en un uso retérico al servicio de un
proyecto ideoldgico y politico. El articulo sostiene la tesis
de que es clave la relacién con la Matemdtica y que ella
tiene implicancias ideoldgicas, politicas e identitarias. Analiza
tres tipos de relaciones: con la Matemdtica del Cielo, con la
Matemdtica de la Tierray con la Matemdtica del Sapiens. “Hacer
matematica” puede ser acceder a un mundo de Ideas puras,
descubrir las estructuras profundas del mundo o, como sostiene
este articulo, participar en una actividad colectiva de los seres
humanos en el curso de su historia. La actividad matemdtica es
una forma particular de apropiarse del mundo, de crear mundos
simbdlicos especificos y de asumirse como sujeto de saber, sujeto
singular y miembro de una especie llamada Sapiens. Por tanto,
obviamente, la matemdtica es siempre, al mismo tiempo, una
actividad cientifica, social y antropoldgica.

Palabras clave: Ensefianza de la Matematica, Relacién con el
saber, Ideologfa.

Abstract: Is the teaching of mathematics an ideological and
political issue too, despite the representation of mathematics as
aset of abstract ideas? The mathematical object is an instrument
in social life and, often, it functions as an implicit argument, in
a rhetorical use serving an ideological and political project. The
article defends the thesis that the key issue is the relationship
with Mathematics, which has ideological, political and identity
implications. He analyzes three types of relationships: with the
Mathematics of Heaven, with the Mathematics of the Earth and
with the Mathematics of Sapiens. “Doing mathematics” can be
accessinga world of pure Ideas, discovering the deep structures of
the world or, as this article maintains, participatingin a collective
activity of human beings, throughout its history. Mathematical
activity is a particular way of appropriating the world, of creating
specific symbolic worlds and assuming oneself as a subject of
knowledge, a singular subject and a member of a species called
Sapiens. Therefore, obviously, Mathematics is always, at the same
time, a scientific, social and anthropological activity.
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INTRODUCCION

Queriendo o no, ensefiar matemdtica es decir alguna cosa sobre la Matemdtica, sobre el hombre y sobre la sociedad (Charlot,

1991a, p. 132).!

:La ensefanza de la Matemdtica® es una cuestién ideoldgica y politica? Expresado de esa forma, directa
y radical, el tema de reflexién propuesto a los autores de este dossier puede parecer extrafio. En las
representaciones corrientes, el matemadtico es un personaje un tanto perdido en sus nubes abstractas, alejado
de las pasiones y de los alborotos de la politica, como el profesor Girasol de Las aventuras de Tintin. Incluso
permaneciendo en el mundo de las representaciones y de las fantasias, se especula que el cientista tiene acceso
a secretos del mundo, ya sea a una armonia pitagérica o una férmula matemadtica que exprese el fundamento
del universo, F= m.a de Newton o E= m.c” de Einstein.” Un pequefio paso méds y podemos pensar que, tal
vez, el secreto del mundo social sea también matematico. ;Por qué no, si podemos saber quién serd electo
Presidente de la Republica varios dias antes que los electores salgan de sus casas?

Pero la funcién del trabajo cientifico es ir més alld de las fantasias, incluso comprender como se originan.
Abriremos la reflexién a un nivel mas simple: el de la vida cotidiana y sus practicas sociales. A continuacion,
trabajaremos sobre lo que significa “hacer matemdtica” y sobre las multiples dimensiones de su relacién con
la Matematica. Sostendremos que la Matemadtica no puede ser politica, pero si puede serlo la relacion con
la Matematica, en tanto forma particular de la relacionarse con el mundo, con los otros y consigo mismo —
relacion construida, en buena parte, en la escuela, en sus pricticas de ensefianza.

EL NOUMERO COMO INSTRUMENTO Y COMO ARGUMENTO IMPLICITO

El objeto matemitico es un instrumento de la vida social: los nimeros, las operaciones aritméticas sencillas,
las medidas y, a veces, las cifras se utilizan en précticas cotidianas basicas, como el pago de bienes o la
concertacion de una cita, y en practicas profesionales mds especializadas, como el cuidado de nifios, la
albanilerfa, la arquitectura, etc. Segun la tesis de D’Ambrésio sobre la Etnomatematica (2005), los procesos
de organizacién, clasificacién, inferencia, medicién, recuento, que hoy denominamos matemdticos, son
manifestaciones que se encuentran en todas las culturas, junto con otras formas de conocimiento relacionadas
con las artes, la religion, la musica, etc. Asi, la matematica es conceptualizada por este autor como una
estrategia intrinseca de la especie humana en el transcurso histérico de su existencia “en la busqueda de
explicar, comprender, gestionar y convivir con la realidad ya sea sensible o perceptible, y con su imaginario,
sin excluir el contexto natural y cultural en el que se inserta” (2005, p. 102).

La investigacion de da Silva (2009) sobre la relacidn con la Matemética de los alumnos brasilenios de los
primeros anos de la escuela primaria muestra que, también para ellos, la matemética es, en primer lugar, una
préctica que utiliza los nimeros, una practica escolar, social o profesional. La autora investigé el sentido de
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estudiar Matematica atribuido por estos estudiantes. Basindose en lo que dijeron, sintetiza tres categorias de
respuestas. Segun la primera, “se aprende matemdtica porque es ensefiada” (Silva, 2009, p. 119). Para el 30 al
50% de estos alumnos, la matemdtica “no es mds que un objeto escolar”, hasta el punto de negar que exista
fuera de la escuela (Silva, 2009, p. 119). Segtin la segunda, “se aprende matemadtica porque es indispensables
en la vida cotidiana: para comprobar el vuelto, comprar cosas, contar dinero, etc.” (Silva, 2009, p. 120). La
tercera categoria, por su parte, sefiala que “es necesario para tener un buen trabajo mas adelante” y los alumnos
mencionan, en particular, vendedor, empleado, cajero, bancario, contador, albaiil, costurera, nifiera (Silva,
2009, p. 120).

Cabe destacar que, en las representaciones de los alumnos, la matemética como instrumento de la vida
social estd estrechamente vinculada al dinero. De hecho, el dinero funciona como un equivalente universal:
independientemente de la religion o la cultura, todo el mundo lo utiliza para intercambiar bienes. Este
intercambio requiere una comparacion, que el dinero hace posible: cada mercancia se valora en unidades
monetarias y la comparacién de valores permite un intercambio. Incluso el trabajo se considera una
mercancia, como ha demostrado Marx (2011): se trabajay se recibe dinero, que permite comprar lo que tiene
el mismo valor. Asi, el dinero cumple la funcién de instrumento de medida de todas las cosas y actividades.
El instrumento de esta mediacién universal no es la matemdtica, es la forma monetaria, y el proceso de
establecer el valor de cualquier cosa es, en efecto, muy conflictivo. Pero precisamente porque el dinero es
un universal, para ser utilizado en su contexto necesita una determinacion, que la Matematica proporciona.
Sin la matematica, que define las unidades y las cantidades, el dinero no puede funcionar. Ademds, en este
campo eminentemente conflictivo de evaluacion de objetos y actividades, el uso de la matemdtica introduce
una forma de racionalidad y consenso. En su ingenuidad, los nifios de 6 a 11 afios lo han entendido muy bien:
nuestra vida social necesita de matemdtica porque se apoya en el dinero. Pero la racionalidad matemidtica
no elimina la desigualdad: entre las profesiones que exigen el aprendizaje de Matemdtica, estos nifios citan
también la de abogado, modelo, juez, periodista (Silva, 2009, p. 121), es decir, profesiones prestigiosas y
lucrativas, al menos en la representacién de los jévenes. Como escribe un estudiante de tercer ano: “hay
profesiones que no son muy buenas, pero hay algunas que si lo son, pero para eso hay que estudiar mucho
matemdtica” (Silva, 2009, p. 53).

Ya se puede ver, desde este primer analisis, que el objeto matemdtico no es solo un instrumento en la vida
social. De hecho, hay numerosos casos en los que el andlisis revela una funcién retérica del objeto matemitico,
utilizado como argumento implicito.

Pensemos en el caso de un banco que insiste en que s6lo tendras que pagar un 8% de interés anual por
la compra de tu departamento. El argumento implicito, paraddjicamente, es claro: al fin y al cabo, un 8%
no es mucho y, por tanto, vale la pena comprarlo. Sin embargo, el banco silencia el hecho de que en treinta
afios pagards tres veces el precio del departamento. Tomemos también como ejemplo la situacion en la que
una tienda ofrece un 20% de descuento en un vestido debido a un pequeno defecto. A modo de reflexion,
podriamos ponderar las razones para comprarlo por el respectivo descuento, en el que el objeto matematico
(20%) serfa un argumento implicito para la toma de decisiones. ;Valdrd la pena? “jAh!, nadie prestard
atencion a ese defecto”, serfa una buena razén. Sin embargo, saber que el defecto existe podria disminuir el
placer de tener ese vestido nuevo. Pero ese descuento podria incluso aumentar el placer de adquirirlo, porque
serfa una prueba de que soy inteligente en mis compras. El porcentaje de interés o de descuento, expresion
matematica, se inscribe en un cuadro mucho mas amplio: el conjunto de las relaciones de la persona con
la vida, con ella misma, con el dinero... y con ese departamento o ese vestido. Por lo tanto, se inscribe en
relaciones de sentido y valor a nivel subjetivo y, a veces, ideoldgico.

También hay casos en los que esta funcién retérica de la matematica se hace casi explicita, como, por
ejemplo, las encuestas de opinidn, especialmente en el imbito electoral y politico. Oficialmente, estos sondeos
s6lo tienen la funcién de informar sobre la opinién publica. Sin embargo, de hecho, acaban influyendo en la
opinién publicay, por tanto, contribuyen a producirla, hasta el punto de que en varios paises su publicacion
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estd ahora prohibida en los dias previos a una eleccién. Llaman la atencidn sobre lo que se investiga: si se
evalta, debe tener valor. Ademas, pueden producir una movilizacién: si mi candidato preferido aparece en
las encuestas con un 48% de intencidn de voto, no esta muy lejos y, por tanto, vale la pena que me movilice
para votar e inste a mis amigos a hacerlo, como ocurrié, por ejemplo, en las elecciones al Senado en Georgia,
Estados Unidos, a principios de 2021.

En Brasil, la influencia de las encuestas también es contundente en las elecciones mayoritarias4 generando
el efecto conocido como voto util o voto tictico, en el que los votantes renuncian estratégicamente a votar por
su candidato preferido para votar por otro que tiene mas posibilidades de impedir la victoria del candidato
no deseado. También hay casos en los que las encuestas influyen en el comportamiento de los votantes que al
final cambian su voto para no perderlo, en el sentido de que el voto tiene valor cuando se asocia a la victoria.

El uso de los resultados de un sondeo de opinién también permite una sencilla manipulacién: hacer que
el porcentaje obtenido por la opinién que agrada al periédico aparezca en el titulo de uno de sus articulos.
Por ejemplo, el titulo, escrito en mayusculas, anuncia que el 45% de la poblacién estd a favor de tal decision,
cuando en realidad significa que el 55% estd en contra o no tiene ninguna opinién al respecto.

Como en el caso del anlisis del dinero, de nuevo se trata de saber qué es atribuible a la propia matematica.
Los efectos que acabamos de evocar se producen por una operacién de informacién - comunicacién -
propaganda, y no directamente por la matematica. Sin embargo, como en el caso del dinero, el uso de niimeros
y porcentajes no es neutral. Decir que mi candidato ganard las elecciones con el 65% de los votos no es
estrictamente equivalente a decir que es mucho mejor que su oponente. Del mismo modo, decir que en
Estados Unidos Al Gore perdi6 las elecciones presidenciales del afio 2000 por 537 votos en Florida, sobre més
de 6 millones de votos en el Estado y mas de 100 millones de votos en el conjunto del pais, no eslo mismo que
decir que perdié por muy poco -ademas, perdié a pesar de haber obtenido mas votos, ya que recibié el 48,4%
de votos, frente al 47,9% de George W. Bush. Para concluir con este punto: el uso de nimeros o porcentajes
da énfasis y fuerza a los argumentos defendidos en un debate o a las preferencias ante una eleccién.

En este contexto podemos considerar, por cierto, lo que ocurre mientras escribimos estas lineas, en el
momento de la pandemia de Covid-19 en Brasil. Coronavac, la vacuna “china”,” ;tiene una eficacia del 50,3%,
del 78% o del 100%? Los seguidores del Presidente de Brasil, que piensan que hay que dejar morir a los
mds débiles y se resisten a la vacunacién, responderdn: 50,3%. Los seguidores del gobernador del Estado de
Sao Paulo, que quiere aparecer como un gran promotor de la vacunacion, de cara a las futuras elecciones
presidenciales, responderdn: 100%. ¢Cudl es el porcentaje “exacto”? No lo tiene. Es decir, un porcentaje de
eficacia de una vacuna no es, ipso facto, absoluto, sino una estimacién que depende de muchas variables:
método, tamano de la poblacién estudiada, grupo poblacional (alto riesgo, bajo riesgo), etc. Ademds, estos
porcentajes se refieren a diferentes categorias. Asi, el 50,3% se refiere a la eficacia general de la vacuna, que en
términos sencillos, puede entenderse como la diferencia entre los que contrajeron Covid-19 (considerando
los casos muy leves que no requieren atencién médica) en el grupo vacunado y el grupo placebo; el 78% se
refiere a la eficacia de la vacuna para los casos leves -los que necesitan algunos cuidados, pero no requieren
hospitalizacién-; el 100% indicala eficacia de la vacuna en relacién con los casos moderados (hospitalizacién),
los casos graves (hospitalizacién/Unidad de Cuidados Intensivos) y las muertes.

La “verdad matemdtica” que se plantea en el debate depende de la posicién ideoldgica y politica de quien
habla. ¢Qué debemos ensefiar a los alumnos? Esta funcidn retérica de la matemdtica, es decir: lo que significa
un nimero en los debates sociales, lo que significa un porcentaje y el efecto que intenta producir el que evoca
este nlimero o este porcentaje.

Esta primera conclusion es valida en lo que respecta a la educacion primaria, pero también es importante
en la formacidén de los jovenes investigadores. Si, entre 31 entrevistados, 24 defienden esta opinién, ¢puede el
investigador escribir que el 77,42% estd a favor de esta idea? Por supuesto que no: una poblacién encuestada
de 31 personas no autoriza tal precisién, cuya tinica funcién es producir una ilusién de gran cientificidad.
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Lo tinico que puede decir el investigador es que, entre las personas con las que habld, aproximadamente tres
cuartas partes piensan asi.

También cabe destacar un asunto que merece especial atencién en la formacién de los jévenes
investigadores: el olvido intelectual de las minorias estadisticas y su efecto en la problematizacién cientifica.
Asi, la Sociologfa de la reproduccion se construyé sobre la base de estadisticas que mostraban que los hijos de
las clases favorecidas tenfan mucho mas éxito en la escuela que los hijos de las clases populares. Esta estadistica
es absolutamente innegable y establece la desigualdad social frente a la escuela. Pero quedan esos casos fuera
dela norma que trastocan la “ciencia normal” (Kuhn, 2013) -y, con el paso del tiempo, son fuentes de cambios
de paradigma: a pesar de todo, en esa década de los 60 del siglo XX en la que Bourdieu y Passeron desarrollan
su teoria de la reproduccion, cerca del 15% de los estudiantes universitarios eran hijos de trabajadores. El
andlisis de la realidad social exige tener en cuenta, al mismo tiempo, la mayoria estadistica (el gran porcentaje
de hijos de trabajadores que no van a la universidad) y las minorfas paraddjicas (el pequefio porcentaje de
cllos que, a pesar de todo, consigue acceder a la universidad). Tener en cuenta ambos porcentajes produce un
cambio fundamental en la problematica: de una teoria de la reproduccion a una teoria de la relacién con el
saber, teniendo en cuenta la historia individual del sujeto (Charlot, 2000).

Detrés del uso instrumental del objeto matematico siempre hay algo més: la relacion con la matemitica,
con el mundo, con la vida, con los demds y con uno mismo, un conjunto de relaciones en las que también se
enraizan las opciones ideoldgicas. Esto no significa que la matematica deje de ser rigurosa y que el contenido
matematico se manipule, sino que la relacidon con este contenido, en si misma, no es matematica y es esta
relacién la que subyace a un uso retérico de la matematica, a menudo al servicio de un proyecto ideolégico
y politico. Se podria detener el andlisis en este punto, pero es interesante profundizar en la reflexién para
comprender mejor las diversas formas de relacién posibles con la Matematica. Después de todo, ;qué significa
“hacer matematica”?

(OQUE SIGNIFICA “HACER MATEMATICA”? IMPLICACIONES IDEOLOGICAS, POLITICAS E
IDENTITARIAS DE LA RELACION CON LA MATEMATICA

Comenzamos con la etimologia. Matemdtica es una traduccién del adjetivo  griego
Madyuazieyy .Mathématiké), derivado de la palabra uddyua .mathéma) o, mas exactamente, de su plural
padfuare .mathémata). Mathémata es todo aquello que puede ser enseniado y aprendido. Cabe destacar
que en su origen la palabra se refiere al conocimiento en general, a la ciencia, y no a una ciencia particular.
Posteriormente, la Matematica, como disciplina cientifica, serd definida como la “ciencia de los numeros,
de las medidas, de las formas, de las regularidades y patrones” (Cavalcanti, 2011, p. 5), cuyo corpus de
conocimiento moderno se reconoce por la formalizacién y por la estructura axiomatica que descansa en una
légicainterna. En esta evolucién de la palabra, es interesante destacar que el término que hoy designa la ciencia
de los numeros y las formas se originé en la palabra que significaba Ciencia en general, como si la Matemitica
fuera la Ciencia por excelencia, el modelo de la Ciencia.

Esta oscilacion entre, por un lado, una matemdtica como saber prictico y especifico sobre numeros y
cifras y, por otro, la Matemdtica como Modelo e Ideal Cientifico, recorre toda la historia de esta disciplina.
En sus primeras formas, en el antiguo Egipto y Babilonia, y mds tarde en la mayoria de las producciones
arabes y orientales, la matemadtica es un conjunto de conocimientos practicos, cuyo criterio de verdad es la
eficacia certificada por la experiencia. Se utilizan algunas reglas generales, pero no existe una preocupacion
por demostrar.

[Entre los babilonios, la ciencia matemadtica] nacid y se desarrollé en los templos como medio indispensable para administrar la
cindad (construccion de edificios y canales, recaudacion de impuestos, reparto de herencias, cilculo de intereses, etc.), para contar

el tiempo y para regular las actividades agricolas y comerciales (Giacardi, 1986, p. 294).6
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Esta relacién con la Matemdtica nunca desaparecid. Se encuentra, notablemente, en la historia de la
arquitectura, del arte militar o las corporaciones artesanales: la matemadtica es necesaria para construir
catedrales, para predecir la trayectoria de una bala de candn (cuestién que ocupé a algunos grandes
matemdticos, como Tartaglia y Galileo), o para fabricar las lentes de anteojos y telescopios (problema
que mereci6é un pasaje en el Discurso del Método de Descartes). Sin embargo, los griegos propusieron
otra epistemologia de la Matemdtica, en la cual la cuestién de la demostracion pasé a ser esencial. Platon
fundamenté filoséficamente esta epistemologia. En su filosofia, el Cosmos estd organizado segun un eje
sensible - inteligible, es decir, materia indeterminada - Ideas. La educacién debe conducir al vovs .7ous,
espiritu) de lo sensible a lo inteligible, gracias a la gimnasia y la musica, fuentes de armonfa, a la Matemdtica
y ala Astronomia, que vuelven los ojos del alma hacia el Cielo de las Ideas y, finalmente, a la Filosofia, que es
contemplacion de las Ideas y de la Idea suprema: el Bien, que es también lo Bueno y lo Bello (Platén, 2011).
Por lo tanto, las Ideas matemdticas tienen una existencia por si mismas e incluso constituyen la puerta de
entrada al Mundo inteligible. Cabe destacar que esta concepcién de la Matematica todavia se defiende en la
época contempordnea. Asi, René Thom, creador de la teoria de las catastrofes, sostiene que los matematicos
s6lo tienen una visién incompleta y fragmentaria del mundo de las Ideas y que las estructuras matemdticas
existen independientemente del espiritu humano que las piensa (Thom, 1974).

Eldebate entre lo que Desantillamé Matemética del Cielo (1968) y la matemética pensada como conjunto
de préicticas no es puramente epistemoldgico, ya que la opcidn por una u otra tiene implicancias ideoldgicas
y sociopoliticas.

En Platdn, el propésito mas elevado de la educacion es el acceso al Mundo de las Ideas, pero no todos tienen
un alma que les permita llegar tan alto. Platon distingue tres clases de ciudadanos: artesanos, guardianes y
filésofos —los esclavos ni siquiera entran en la clasificacién, ya que no son verdaderamente humanos. El alma
de los artesanos estd dominada por el deseo y, por tanto, su virtud es la templanza; de ahi que no necesiten
la matemdtica. Tampoco la necesitan los guardianes, cuya virtud es el coraje. S6lo los ciudadanos cuya alma
estd regida por el espiritu (el vovg) pueden tener acceso al Cielo de las Ideas, por la Matemdtica y la Filosofia
(Platén, 2011).

A pesar de ser mds bidlogo que matemitico, Aristoteles recordard laleccion: “el esclavo carece por completo
de la facultad de deliberar; la mujer la posee, pero débil e ineficaz” (2011, p. 75). Asi, se instalé explicitamente
la idea de que la ensenanza de la Matemdtica no es para todos, sino sélo para los que tienen un espiritu
abstracto que, en las “evidencias” de las sociedades tradicionales, obviamente no es el caso de los pobres y las
mujeres. Basta con leer, por ejemplo, el resumen de las intervenciones en el Senado durante los debates de la
primera gran ley educativa de Brasil en 1827:

Sobre las operaciones, son suficientes [para las niias] los cuatro tipos, que no estdn fuera de su alcance y pueden serles de utilidad
constante en la vida. Su uso de la razén estd poco desarrollado para poder comprender y practicar las operaciones posteriores y mds
dificiles de la aritmética y la geometria. Estoy convencido de que es vano luchar contra la naturaleza (Senador Vizconde Cayrn).

En general, las nisias no tienen un desarrollo del razonamiento tan grande como los nisios, no prestan tanta atencién a la
enserianza. Parece que su propia naturaleza repele el trabajo drido y dificil y sélo abraza el placentero. Les basta con saber leer,
escribir y las cuatro primeras operaciones aritméticas. [...] Lo que importa es que estén bien instruidas en la economia doméstica,
para que el marido no se vea obligado a entrar en los arveglos domésticos, distrayéndose de sus negocios (Senador Marqués de
Caravelas).

También soy de la opinidn de que los estudios de las nirias deben reducirse a la lectura, la escritura, el cilculo y la gramatica
portuguesa, porque no sé de qué les puede servir aprender fracciones, decimales y otras operaciones inusuales. [...] La mujer es una
entidad muy diferente del hombre. Lo que ella debe saber es el gobierno doméstico del hogar y los servicios inberentes al mismo,
para que puedan ser buenas madres (Senador Marqués de Marica) (Westin, 2020).

Sélo un senador, en el momento de los debates, expresé un pensamiento diferente, defendiendo un
curriculum de Matematica idéntico para nifos y nifias: “En todas las naciones cultas esta instruccién se da
a las nifas y me parece que deberfamos adoptar esta misma practica” (senador Marqués de Santo Amaro).
En su articulo 12, la ley decidié que las maestras, “limitando la instruccién de la Aritmética sélo a las cuatro
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operaciones”, “excluyendo las nociones de Geometria”, “ensefiardn también la economia doméstica” (Westin,
2020). Hoy, casi doscientos afios después, las chicas estudian Matemdtica en las universidades, pero ;estamos
realmente seguros de que preconceptos como ésos han desaparecido y que ya no hay nadie que piense que la
Matemdtica es para los chicos y la economia doméstica para las chicas?

¢Larelacién con la matematica como conjunto de pricticas es mds pragmatica y menos ideoldgica y politica
que la relacién con la Matematica del Cielo? Las practicas matematicas se desarrollaron en los grandes
imperios, babilénico y egipcio, y los escribas que las utilizaban eran una élite al servicio del Imperio y de los
templos. Por lo tanto, las matematicas eran instrumentos de poder, como no podia ser de otra manera cuando
se trataba de la administracion, la gestién de la tierra, las herencias, los impuestos, los intereses, etc.

Siguen siendo instrumentos de poder en la sociedad contemporénea, como muestra claramente la historia
de la llamada reforma de la matematica moderna en las décadas de 1960, 1970 y 1980. El acontecimiento
que inicié esta reforma fue cientifico, pero también politico e incluso militar: el lanzamiento del primer
satélite artificial, el Sputnik, por parte de la Unidn Soviética el 4 de octubre de 1957. Preocupada por este
éxito técnico e industrial de la URSS, la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos
(OCDE), que lideraba el mundo liberal, organizé en 1959 el Seminario de Royaumont, en Francia, dedicado
a una reflexion sobre la ensefanza de la Matemadtica. A continuacién, se produjo una movilizacién de las
autoridades, los politicos, las Academias y las organizaciones docentes en relacién con esa ensefianza y con
la de las Ciencias.

Se trataba de mejorar la educacién matematica, cientifica y tecnoldgica para seguir liderando el mundo,
como expresaron sin ambigiiedad dos informes de Estados Unidos en 1983. El primero, redactado por la
National Commission on Excellence in Education (Comisién Nacional sobre la Excelencia en la Ensefianza),
se hizo famoso: 4 Nation at Risk: The Imperative for Educational Reform (Una nacidn en peligro: la
necesidad imperiosa de reformar la ensefianza) (National Commission on Excellence in Education, 1983).”
En el segundo informe, el National Science Board (Consejo Cientifico Nacional) propuso un plan de
accién: Educating Americans for the 21st Century: A Plan of Action for Improving Mathematics, Science and
Technology Education for All American Elementary and Secondary Students So That Their Achievement Is the
Best in the World by 1995 (Educar a los estadounidenses para el siglo XXI: un plan de accién para mejorar la
ensefianza de la matemdtica, las ciencias y la tecnologia de todos los alumnos estadounidenses de primaria 'y
secundaria, de modo que sus resultados sean los mejores del mundo en 1995):

Seguimos siendo lideres porque nuestros mejores alumnos aiin no han sido superados. Seguimos siendo lideres porque nuestras
universidades, nuestras industrias, nuestros recursos y nuestra prosperidad atraen a los mejores talentos de todo el mundo. Pero
esa ventaja es precaria. [...] No debemos dar a nuestros hijos una educacion de los azios 60 para el mundo del siglo XXI” (National

Science Board, 1983, p. V).8

Algunos anos més tarde, en 1989, el National Council of Teachers of Mathematics (Consejo Nacional de
Profesores de Matematica) publicé el texto Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics
(Curriculum y Estdndares de Evaluacién para la Matematica Escolar) donde define dos principios basicos
para una reforma de la ensenanza de la Matemdtica. El primero es claramente sociopolitico: una nacién
no debe descuidar ningun talento potencial y, por tanto, todos deben recibir una educacién matemitica,
incluidos los pobres y las mujeres. El segundo principio es pedagogico y se refiere a la relacién con la
Matemdtica: debe ensenarse de forma no dogmdtica, con el método de problem-solving (resolucion de
problemas) ¢ incluso con los denominados real-world problems (problemas del mundo real).

Este esbozo histérico muestra que el tema central es el de la relacién con la Matemitica. Esta relacion esta
arraigada en una relacién con el mundo y con la vida humana que tiene implicaciones ideoldgicas y politicas
¥, al mismo tiempo, genera practicas pedagdgicas especificas. Se pueden observar tres posiciones.

La primera es la relacion con la Matematica del Cielo, ya analizada: las Ideas matemdticas tienen una
existencia por si mismas y la actividad del matematico es visién, contemplacidn, teorfa en el sentido



Arcuivos D CIENCIAS DE LA EDUcCAcCION, 2022, voL. 16, NUM. 21, E102, WITHOUT MONTH-WITHOUT MONTH, ...

etimoldgico de la palabra griega, no es creacion, produccion de algo nuevo. En esta perspectiva, la ensefianza
de la Matematica es pensada para quienes tienen un espiritu capaz de la abstracciéon mas refinada —las
mujeres, descritas como mds emocionales que racionales, y las categorias sociales mds pobres, etiquetadas
como “manuales”, no se consideran lo suficientemente inteligentes como para entender la matemaética més
alld de algunas operaciones aritméticas simples.

En el otro polo, se encuentra la relaciéon que Charlot denominé “las matematicas de la Tierra”, por
oposicién a la Matematica del Cielo (Charlot, 1991b, p. 136): la matematica existe como estructura del
mundo y la actividad del matematico tiene como objetivo extraer de las cosas la matematica que existe en
ellas. “Esta concepcidn epistemoldgica de la matemética estd en la base de esa forma de nueva pedagogia que
pretende que el nivio descubra la matemdtica por la simple manipulacion de lo concreto” (Charlot, 1991b, p.
136, énfasis anadido). Esta relacion con la Matemdtica es mucho mas democrética que la anterior, ya que
propone a todos los nifios una exploracién matemadtica del mundo. Pero comparte con aquella la idea de que
hay matemadtica en el mundo, en un caso como mundo trascendente o, en el otro, como estructura inmanente
del mundo. En ambos casos, la actividad humana de creacién se oculta o se deprecia y se sospecha que existe
un secreto matematico del mundo, accesible sélo a unos pocos.

Defendemos una tercera posicion: la Matemdtica no se contempla ni se descubre, se crea por la actividad
colectiva de los seres humanos, en el curso de su historia. Esta actividad produce nuevos objetos matematicos
y nuevas précticas, a menudo para resolver problemas planteados por la sociedad de la época, pero también,
a veces, al enfrentarse a dificultades internas al campo matemdtico ya construido. “Hacer matematica, es

HACER, en el sentido estricto de la palabra, construirla, fabricarla, producirla” (Charlot, 1991a, p. 174,

maytsculas del autor).”

¢Existe un mundo matematico? Si, como no se puede decir cualquier cosa en Matematica, los nuevos
enunciados deben ser coherentes con los ya admitidos, pero este mundo no precede alos seres humanos en un
Cielo de ideas puras, fue construido por ellos en el curso de su historia. ;Existe matematica dentro del propio
universo, COmo una estructura profunda? No, no hay matemaitica en el universo. Sin embargo, este universo
no se ha producido por casualidad, es en si mismo el desarrollo de estructuras iniciales, las de la masa-energia
del Big Bang o las del encuentro de dos genomas cuando el espermatozoide fecunda el vulo. En este sentido,
por tanto, se puede decir que hay orden, organizacién, patrén en el universo, aunque también hay entropia
y caos. Para comprender este orden, estas estructuras e incluso el propio caos, el espiritu humano construye
modelos, cédigos y, a partir de ellos, formula enunciados matemadticos. También organiza estos enunciados,
elabora sistemas y resuelve problemas derivados de su propia actividad matemitica previa.

Se puede entender por qué existen estas ilusiones de la Matemdtica del Cielo y de la Tierra, pero sélo son
ilusiones. Epistemoldgicamente, histéricamente, la Matemitica es producto de la actividad humana y, por
tanto, asi debe ensefiarse: como unaactividad para resolver problemas y también para crear nuevos problemas,
aveces relacionados con la vida “concreta” y familiar, otras veces por el simple placer de resolver, de crear, de
experimentarse como ser humano, heredero y creador.

La Matemitica es siempre un producto social porque se crea en determinadas condiciones sociales;
también lo es cuando pretende resolver un problema econdmico, social, etc. Y al serlo, como ya hemos
senalado, no deja de ser rigurosa. Pero la prictica de la matematica tiene una dimensién ideoldgica y politica
incluso cuando no se refiere a ninguna condicién social de produccién especifica, por ejemplo cuando se
intenta resolver una dificultad interna del campo matemitico. Este significado ideoldgico se deriva de la
relacién que se mantiene con la Matematica. Descubrir la Matematica que ya existe como ideas platdnicas o
como estructuras profundas de la realidad, es aceptar el mundo tal como es, en su realidad profunday esencial.
Relacionarse con la matematica como producto de la actividad humana es entender que los seres humanos
construyen su mundo, material y simbdlico, mediante una actividad colectiva que vincula a las generaciones.
Si el mundo lo construyen los hombres y las mujeres, incluso en lo que parece mds inalcanzable, sagrado y
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fuera de discusion, como parecen ser la Matematica, entonces, tal vez, podamos cambiar nuestro mundo. Este
es el punto clave del asunto: la relacién con la Matematica.

Por lo tanto, vale la pena avanzar algunos pasos mis, a partir de las investigaciones sobre la relacién con el
saber (Cavalcanti, 2015; Charlot, 2000). Sea cual sea la especificidad de un 4rea de conocimiento, la relaciéon
con el saber siempre presenta tres dimensiones inseparables: epistémica, identitaria y social.

Para tornarse en un ser humano, es necesario aprender muchas cosas, en procesos muy diferentes, de
manera que hay varias figuras del aprender (Charlot, 2000). Estas figuras pueden definirse a partir de los
efectos producidos por el proceso de aprender: lo aprendido puede tomar la forma de nuevas posibilidades
inscritas en el cuerpo (caminar, nadar, atarse los cordones, etc.), de nuevas relaciones intersubjetivas y
con uno mismo (mentir, seducir, etc.) o de enunciados, cotidianos o cientificos. Estos enunciados se
producen mediante un proceso de objetivacién y denominacién, generando un objeto especifico de discurso
y conocimiento: lo que era el sol que nos calienta o el agua que bebemos se convierte en objeto de opinién o
andlisis, teniendo una forma de existencia en si misma gracias al lenguaje (Charlot, 2000).

Este proceso de generacién de un objeto analitico requiere un cierto distanciamiento de la experiencia
cotidiana y cuanto mds cientifico pretende ser el discurso, mayor debe ser esta distancia: en la vida, el sol sale
y se pone, en la ciencia, es el centro inmévil de un sistema particular de nuestra galaxia. La forma mas refinada
de este proceso de distanciamiento, objetivacion y denominacion es la que produce la actividad matematica:
el objeto matemitico sélo existe al ser nombrado, rechaza toda forma sensible y, en los razonamientos, su
propio nombre es sustituido por un simbolo. Siendo asi, no puede sorprender que se le considere como un
ser puramente inteligible, en el Cielo de las Ideas. Pero, de hecho, este objeto matematico es el producto de
una actividad epistémica particular de distanciamiento, refinamiento, creacién, denominacién.

Esta actividad epistémica es una forma especifica de habitar el mundo y de apropiarse de él. Se puede
ocupar el mundo como espacio de accidn, de relaciones afectivas, de construccién de la propia subjetividad, de
actividad simbdlica, que a su vez, puede ser de tipo artistico, literario o cientifico —como forma dominante de
relacién con el mundo o como formas que se suceden segun los momentos de la vida. La actividad matemdtica
es una forma particular de apropiarse del mundo y de crear mundos simbdlicos especificos. Los procesos que
propone son accesibles a todo ser humano, ya que el género Homo y la especie Sapiens' fueron producidos y
se produjeron en el curso de la evolucién, mediante el distanciamiento de sus ambientes iniciales (“naturales”)
de viday la construccidn concomitante de mundos humanos (Charlot, 2020). La matemdtica es un producto
de esta actividad de creacién técnica y simbélica que acompana y alimenta el proceso antropoldgico.

Desde este punto de vista, cada pequefio Sapiens es un heredero potencial de la matematica, creada por la
actividad colectiva de las generaciones que le precedieron. Sin embargo, es importante tener en cuenta que
las relaciones con el mundo nunca son puramente epistémicas, porque siempre implican relaciones sociales.
En espacios sociales marcados por las jerarquias y las desigualdades, la ensenanza de objetos y operaciones
derivadas de un proceso epistémico de distanciamiento de la experiencia cotidiana puede contribuir también
a las ideologias elitistas y a la reproduccidn social por parte de la escuela. Obviamente, las précticas escolares
son fundamentales para decidir cudl serd la relacién con la Matematica y sus efectos ideoldgicos y politicos.

Por tltimo, ademds de ser epistémica y social, la relacién con el saber presenta siempre también una
dimension identitaria. En efecto, cada sujeto humano tiene su propia historia, una historia de apropiacion
del mundo y de su patrimonio antropoldgico que es también la de la construccién de si mismo (Charlot,
2020). La tesis doctoral de Claudia Broitman, dedicada a la alfabetizacién matemdtica de adultos, evidencié
muy bien esta dimensién identitaria (Broitman, 2012; Broitman y Charlot, 2014). Por ¢jemplo, Isabel (53
afios), que atn sufre por no haber ido a la escuela cuando era nifia, estudia porque es una forma actual de ir a
la escuela. La escuela permite a Vicente (56 anos), propietario de un pequefa empresa, dejar de depender de
otras personas en su trabajo, ser independiente. Julia (47 afios) era capaz de resolver sus problemas cotidianos
con nimeros, pero se convirtié en ayudante del tesorero de su iglesia y para cuidar el dinero de Dios necesitaba
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la verdadera Matematica, la de la escuela. ¢Por qué estudiar a los cuarenta o cincuenta afos? La respuesta
nunca es solo utilitaria.

Estudian para “crecer”, para “volar”, para “activar la mente”, para “ser un tipo que sabe”, para que “mi hijo no tenga vergiienza’,
porque “Dios quiere que estudie”, para “ayudar a mi marido”, para “olvidarme de mis problemas”, para “poner la mente a
trabajar”

Para los adultos que sufrieron en sus vidas limitaciones diversas que incluyen la ausencia de estudio escolar de matemdtica,
aprender matemdtica no les significa apenas dotarse de instrumentos titiles, sino que interpela cuestiones identitarias: cambian
sus mundos, cambian sus relaciones con los otros, se transforman a si mismos. En este punto de construccidn de un sujeto epistémico
a partir de un sujeto singular, social, temporal, se encuentran las preocupaciones diddcticas y las teorizaciones sobre la relacidn
con el saber (Broitman y Charlot, 2014, p. 24y 33).

Por condicién antropoldgica, la relacién con la Matemitica es siempre, al mismo tiempo, una relacién
epistémica, identitaria y social. Ensenar Matemdtica es transmitir un contenido intelectual y metodoldgico:
por supuesto, no es la opcidn politica o ideoldgica del profesor la que debe decidir lo que se va a investigar
y ensefiar. Pero ensefiar Matemdtica es también contribuir a construir una relacion con el mundo, con los
demads y con uno mismo. Esta dimensién de la ensefianza siempre existe, ignorarla es ser victima ingenua
de una ilusién de pureza y neutralidad. La ensefianza de la Matemdtica puede y, a nuestro entender, debe
participar en la formacién del ciudadano y del sujeto. Desde esta perspectiva, la Matematica es también una
ciencia humana, en varios sentidos de ese adjetivo.
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1 Qu’on le veuille ou non, enseigner les mathématiques, c’est dire quelque chose sur les mathématiques, sur ’homme et
sur la société. Publicado originalmente en 1978 en el nimero 7 del Bulletin de 'IREM de Nantes, el texto luego fue
reproducido por varias revistas francesas, tales como Dialogue . Cabiers Galilée.

2 Nota del traductor: la distincién entre Matemdtica y matemdtica respeta el uso dado en la version original del escrito,
allf se utiliza maytscula para remitir al cuerpo de saberes disciplinares y a la disciplina escolar (“ensefiar o estudiar
Matemdtica”) y mintscula cuando se trata de las précticas asociadas a su ejercicio (“hacer matematica”).

3 DPitdgoras y su escuela pensaban que el mundo se rige por los niimeros. La segunda ley de Newton es el principio
fundamental de la Dindmica (fuerza= masa x aceleracién, de la que se deduce el peso o fuerza de atraccién gravitatoria

P=m.g, donde gesigual 29,81 m/ 52). La férmula mas famosa del siglo XX, de Einstein, define la relacién entre energfa

y masa: E= m.c, donde c es la velocidad de la luz).

4 Nota del traductor: en Brasil, las elecciones mayoritarias corresponden a los cargos de Presidenta/e de la Republica,
Gobernador/a del Estado o el Distrito Federal, Senador/a y Alcalde/sa, en las cuales resulta electo/a quien obtiene la
mayoria de los votos. Se utiliza un sistema proporcional en las elecciones para Diputado/a Federal, Estatal y de Distrito
Federal, tanto como para el cargo de Concejal/a, a través del cual la cantidad de votos obtenidos se traduce en la
proporcién de cargos asignados a los partidos o coaliciones.

5 Lamentablemente, vivimos una época marcada por las fakenews, la intolerancia, el discurso del odio y el negacionismo
cientifico, en la que asistimos a un uso politico e ideoldgico de este adjetivo patrio en sentido peyorativo y xen6fobo -
virus chino, vacuna china.

6 [Chezles Babyloniens, la science mathématique] est née et s’est développée dans les temples comme moyen indispensable
pour 'administration de la ville (construction d’édifices et de canaux, perception d’'imp6ts, division des héritages, calcul
des intéréts etc.), pour le compte du temps et pour régler les activités agricoles et commerciales.

7 Nota del traductor: el nombre de la Comisién y del informe se consignan tal como estdn transcriptos en la traduccién
al castellano incluida en la base de datos ERIC (Educational Resources Information Center), https://files.eric.ed.gov/
fulltext/ED257908.pdf

8 We continue to lead because our best students are still unsurpassed. We continue to lead because our universities,
industries, resources and affluence attract the finest talent from throughout the world. But this is a precarious advantage.
[...] We must not provide our children a 1960s education for a 21st century world.

9 Faire des mathématiques, c’est les FAIRE, au sens propre du terme, les construire, les fabriquer, les produire. El
texto proviene de una conferencia de 1986, publicada en 1987 en el nimero 359 del Bulletin de I'APMEP. Existen
traducciones al espafiol: Charlot, B. (2018). La epistemologfa implicita en las pricticas de ensenanza de las matemdticas.
12(ntes), 44y también hteps://www.buenosaires.gob.ar/areas/educacion/cepa/epistemologia_charlot.pdf.

10 En principio, la palabra “Sapiens” deberia escribirse con cursiva, porque es una palabra latina. Pero consideramos que se
ha convertido en parte de la lengua nacional en varios idiomas y es a propésito que no usamos la cursiva.


https://books.google.com.ag/books?id=_xIpAQAAMAAJ&printsec=frontcover#v=onepage&q&f=false
https://books.google.com.ag/books?id=_xIpAQAAMAAJ&printsec=frontcover#v=onepage&q&f=false
https://www12.senado.leg.br/noticias/especiais/arquivo-s/nas-escolas-do-imperio-menino-estudava-geometria-e-menina-aprendia-corte-e-costura
https://www12.senado.leg.br/noticias/especiais/arquivo-s/nas-escolas-do-imperio-menino-estudava-geometria-e-menina-aprendia-corte-e-costura
https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED257908.pdf
https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED257908.pdf
https://www.buenosaires.gob.ar/areas/educacion/cepa/epistemologia_charlot.pdf

