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Resumo: Os documentos norteadores da educagio nacional
¢ a literatura especializada tém indicado o trabalho com
atividades investigativas, com o intuito de contribuir para a
Alfabetizagio Cientifica dos estudantes da Educagio Bésica.
Este estudo teve como um de seus objetivos: analisar as
concepgdes apresentadas por licenciandos em fase de conclusio
de graduagio em Ciéncias Bioldgicas acerca de aspectos que
exploram a abordagem did4tica do Ensino de Ciéncias por
Investigagdo. Para tanto, foi realizada uma pesquisa qualitativa
com discentes em uma universidade publica federal. Neste artigo
serdo apresentados os resultados obtidos a partir dos dados
oriundos de uma Oficina de Discussio. Para essa andlise, optou-
se pela interpretacio analitica processada pelo pesquisador, além
das contribui¢oes possibilitadas pela Andlise Argumentativa.
Verificou-se que os sujeitos compreendem o Ensino por
Investigagio como um importante caminho para a superagio do
modelo dogmatico-transmissivo. Além disso, consideram como
pertinente ¢ promissora a implementagio de agoes voltadas
ao Ensino por Investigacio no 4mbito da Educagio Bésica.
Sugere-se, portanto, que futuros estudos trilhem caminhos que
contribuam para o fortalecimento das discussdes em torno
do Ensino por Investigacio no ambito da formagio inicial de
professores de biologia.

Palavras-chave: Ensino por Investigacio, Formagio de
Professores, Alfabetizacao Cientifica.

Abstract: The guiding documents of National Education and
the specialized literature have recommended the work with
investigative activities, with the intent to contribute to the
Scientific Literacy of Basic Education students. This study
had as one of its objectives: to analyze the conceptions
presented by students around the end of an Undergraduate
Degree in Biological Sciences about aspects that explore
the didactic approach of Teaching Science by Research. To
this end, a qualitative resecarch was carried out by a Public
Federal University with those students. The results obtained
from data from a Discussion Workshop will be presented
in this article. For the analysis of this data, we opted for
the analytical interpretation processed by the researcher, in
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addition to the contributions which were made possible by
Argumentative Analysis. It was found that the individuals
understand Teaching by Research as an important way to
overcome the dogmatic-transmissive model. In addition, they
consider the implementation of actions aimed at Teaching by
Research in the scope of Basic Education as pertinent and
promising, It is suggested, therefore, that future studies follow
paths that contribute to the strengthening of discussions around
Teaching by Research within the scope of the initial training of
Biology teachers.

Keywords: Research Teaching, Teacher Training, Scientific
Literacy.

Resumen: Los documentos gufas de la educacion nacional y la
literatura especializada han indicado el trabajo con actividades
investigativas, con el objetivo de contribuir con la Alfabetizacién
Cientifica de los estudiantes de la Educacién Bisica. Este estudio
tuvo como uno de sus objetivos: analizar las concepciones
presentadas por concluyentes de la graduacién en Ciencias
Bioldgicas acerca de aspectos que explotan el planteamiento
did4ctico de la ensenanza de Ciencias por Investigacién. Por
lo tanto, se hizo una investigacién cualitativa con estudiantes
en una universidad publica federal. Este articulo presenta los
resultados obtenidos de los datos oriundos de un Taller de
Discusion. Para ese andlisis, se escogid la interpretacion analitica
procesada por el investigador, ademds de las contribuciones
propiciadas por el Andlisis Argumentativo. Se comprobé
que los sujetos que abarcan la Ensefianza por Investigacidon
como un importante medio para la superacién del modelo
dogmatico-transmisivo. Ademds, se constaté como prometedora
la implementacidn de acciones pertinentes a la Ensefianza por
Investigacién en el 4mbito de la Educacion Bdsica. Se sugiere, por
lo tanto, que futuros estudios sigan vias que contribuyan para la
potenciacién de las discusiones concernientes a la Ensefianza por
Investigacién en el émbito de la formacién inicial de profesores
de Biologia.

Palabras clave: Ensefianza por Investigacién, Formacién de
Profesores, Alfabetizaciéon Cientifica.

INTRODUCAO

A abordagem didética do Ensino de Ciéncias por Investigagio (EnCI) convida a uma reflexdo no que se
refere a como se concebe o ensinar e o aprender ciéncias, sobretudo, acerca do que se espera com este
ensino. Nessa perspectiva, o aprender ciéncias se reveste de um cardter emancipatério, libertador, capaz de
fornecer condigoes ao educando de tomar decisoes, de agir socialmente com responsabilidade, de desenvolver
a autonomia do pensar, a criticidade ¢ o espirito inventivo. A esse respeito, Carvalho (2011, p. 253) afirma
que “o ensino de Ciéncias se propde a preparar o aluno desenvolvendo, na sala de aula, habilidades que lhes
permitam atuar consciente e racionalmente fora do contexto escolar”.

O presente estudo fez opgao por tratar o Ensino por Investigagao como uma abordagem didatica, partindo-
se de uma compreensao em concordincia com Bastos (2017, p. 30), quando afirma que considerar o Ensino
por Investigacao como abordagem didatica significa entendé-la “como uma atividade complexa que requer
uma mudanga na cultura escolar e isso de certa forma, estd para além do emprego de uma estratégia ou



DAvVID GADELHA DA COSTA, ET AL. CONCEPGOES DE ESTUDANTES DO CURSO DE LICENCIATURA EM CIENcIAS B1oL6...

metodologia”. Pretende-se com isso, superar a concepgao de que se trata de uma estratégia ou metodologia,
enxergando a referida abordagem como “uma atividade interativa e complexa de producao de sentidos e
significados” (BASTOS, 2017, p. 30).

Entende-se, dessa forma, que o emprego da abordagem do Ensino por Investigacao tem como objetivo
principal o estimulo ao desenvolvimento de habilidades cognitivas caracteristicamente investigativas, tais
como: a problematizacio, a argumentacio, a hipotetizacao, a contextualizago, entre outras. Neste contexto,
os educandos serao vistos como Sujeitos ativos em seus processos de construgao de conhecimentos e, a partir
das intera¢oes que tecem entre seus pares, os conhecimentos e o mundo que os cerca, irdo constituindo-se em
“sujeitos do conhecimento ¢ nao como recebedores de um conhecimento” (FREIRE, 2002, p.84).

O trabalho com o Ensino de Ciéncias por Investigacao pressupde o envolvimento e a participagio do
docente de forma a ser ele o agente responsavel por mediar os processos investigativos, permitindo que os
estudantes a partir do contato com seus pares, com os materiais didaticos e com os conhecimentos, possam
ser estimulados ao desenvolvimento de habilidades que envolvam a resolugao de problemas e a tomada
de decisoes. Ainda nesta perspectiva, Solino, Ferraz e Sasseron (2015, p- 5), caracterizam o Ensino por
Investigacao como uma forma de aproximar as culturas cientifica e escolar, quando trazem o entendimento

de que:

A sala de aula nao ¢ o espago para que os alunos participem de processos de construgio de conhecimento préprios dos
cientistas, mas ¢ o local em que travam contato com estes conhecimentos propostos ¢ produzidos pela comunidade cientifica.
Ao mesmo tempo, como espago em que os estudantes tém contato com diferentes formas de conhecimento, a escola é um
local com regras e praticas préprias, definindo sua cultura.

No Ensino por Investigacio, os estudantes interagem, exploram e experimentam o mundo natural, mas
jamais deixam de ser acompanhados pelos professores, nem ficam restritos a uma manipulagao ativista e
puramente ladica. Eles sao inseridos em processos investigativos, envolvem-se na prépria aprendizagem,
constroem questdes, elaboram hipéteses, analisam evidéncias, tiram conclusdes, comunicam resultados.
Nessa nova dindmica proposta para a sala de aula de ciéncias, a aprendizagem de procedimentos ultrapassa a
mera execugao de certo tipo de tarefas, tornando-se uma oportunidade para desenvolver novas compreensoes,
significados e conhecimentos do conteudo ensinado (MAUES; LIMA, 2006).

Conforme indica Sasseron ¢ Carvalho (2011, p. 244): “uma das principais caracteristicas do processo de
construcao das Ciéncias ¢ a linguagem argumentativa” e esta busca pela dimensao argumentativa também
precisa ser fortalecida no ensino de Ciéncias. Relacionando a proposta do Ensino por Investiga¢ao com o
estimulo ao desenvolvimento da argumentagio em sala de aula, Sasseron (2013, p. 47-48) acrescenta que:

Para que a argumentagio de fato ocorra em sala de aula, o professor precisa promover a investigagio por meio de problemas
a serem resolvidos. Ao longo da investigacio, ao permitir e promover situagdes em que ocorram interagoes discursivas, o
professor poderd oferecer condi¢des para que a argumentagio surja.

Para promover argumentagio em sala de aula, a autora supracitada (2013) ainda se refere a agoes ¢
propositos pedagdgicos que precisam ser considerados pelo docente, como por exemplo: o planejamento
¢ a organizacao para a atividade, agoes disciplinares e a motivagao. Apresenta também agoes e propdsitos
epistemoldgicos do professor capazes de promover argumentagio, destacando a retomada de ideias, a
proposi¢ao de problema, a delimita¢ao de condi¢des, o reconhecimento e a correlagao de varidveis, entre
outros.

A recomendagao da implementagao de atividades investigativas, no 4mbito das aulas de ciéncias na
Educagio Bésica, pode ser encontrada em documentos como os Parimetros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1997), nas Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacao Basica (BRASIL,2013) e naBase
Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018). Nesses documentos se encontram orientagdes que buscam
possibilitar aos estudantes o desenvolvimento de competéncias especificas e contribuir mais efetivamente
com a promogao da alfabetizagao cientifica destes sujeitos.
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Partindo-se destas reflexdes, reconhece-se o quanto ¢ diferente a dindmica de uma aula em que o professor
trabalha com o Ensino por Investigacao, de uma em que prevalece o ensino tradicional. O professor, ao
propor um ensino por investiga¢io, procura agir valorizando as intera¢oes em sala e os conhecimentos prévios
dos educandos, possibilitando o desenvolvimento de habilidades cognitivas por parte destes sujeitos. Além
disso, compreende-se que a abordagem em questao pode ser empregada em aulas de diferentes disciplinas,
nao apenas no campo das ciéncias naturais.

Entretanto, implementar o Ensino por Investigacao nas salas de aula da maioria das escolas da educagao
basica no Brasil, tem se constituido em grande obstaculo. Em estudo com professores que atuam nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental, Santana e Franzolin (2018, p. 15) obtiveram resultados que apontam
para alguns dos principais desafios enfrentados pelos docentes diante da implementacao das atividades
investigativas (Als), a saber:

repertério de ideias escasso; falta de auxilio de outras pessoas ¢ quantidade de alunos em sala de aula; falta de espago
apropriado; inseguranca; tempo escasso para execucio; dificuldade em planejar ou elaborar as atividades investigativas; e
tempo escasso para o planejamento de Als.

Dentre estas dificuldades apresentadas acima, destacam-se o repertério de ideias escasso, como também,
a dificuldade em planejar as atividades de cunho investigativo. Mas, em que medida estas dificuldades
podem estar relacionadas as fragilidades do processo de formacao inicial docente? Como os licenciandos
compreendem o Ensino por Investigacio? De que maneira os pressupostos que fundamentam o Ensino
de Ciéncias por Investigacao tém sido trabalhados durante os cursos de formagao inicial? A partir desses
questionamentos, foi-se definindo o problema de pesquisa que norteou o desenvolvimento do trabalho
investigativo que resultou neste artigo, como sendo: “Quais as concepgoes apresentadas por licenciandos em
ciéncias bioldgicas acerca do Ensino de Ciéncias por Investigagao?”.

Nesse sentido, o presente artigo se propde a analisar as concepgdes apresentadas por estudantes, em fase de
conclusio de um Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, durante uma Oficina de Discussao, acerca
de aspectos que permeiam a abordagem didatica do Ensino de Ciéncias por Investigacao.

METODOLOGIA

O processo metodolégico desenvolvido na pesquisa que resultou neste trabalho esteve diretamente
relacionado aos seguintes fatores: a natureza da pesquisa; o problema de pesquisa; os meios e instrumentos
para acesso as informagoes, considerando o contexto e as agoes investigadas; as caracteristicas dos
participantes da pesquisa e do pesquisador e; 0 marco tedrico que guiou o pesquisador. Referente & natureza, a
pesquisa se caracterizou como qualitativa, isto porque estd fundamentada em dados descritivos, privilegiando
a compreensio da situagio investigada e as concepgdes dos sujeitos participantes (LUDKE; ANDRE, 2018),
além do que se sustenta em um processo de reflexao e andlise da realidade através da utilizagao de métodos e
técnicas que permitem a compreensao detalhada do objeto de estudo em seu contexto histérico e/ou segundo
sua estruturagio (OLIVEIRA, 2007).

No que diz respeito aos dados, devido a natureza qualitativa desta investigagio (BOGDAN; BIKLEN,
1994), estes foram apreendidos por meio de uma oficina de discussio em que além das interagoes e impressoes
trazidas pelos sujeitos participantes foram também produzidos alguns materiais para fins de andlise.

Para o desenvolvimento deste estudo, destacadamente para tomarem parte na Oficina de Discussio,
foram convidados a participar como sujeitos de pesquisa, discentes do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas. Optou-se pela participagio de estudantes que estivessem em fase de conclusao do curso, visto
que estes ja teriam vivenciado a maior parte dos componentes curriculares e suas variadas metodologias, e,
desse modo, poderiam oferecer dados que contribuissem com a resposta do problema de pesquisa tratado.
Importa ressaltar que nao houve critérios de exclusao dos participantes, a partir do convite langado as turmas
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concluintes, os estudantes se dispuseram voluntariamente a participar da pesquisa. Além disso, a escolha por
estudantes em fase final da graduacao justificou-se também, pelo fato de que o estudo pretendeu promover
reflexdes que pudessem ser importantes para o grupo de licenciandos, que tao logo estariam atuando na
Educacio Bésica. Participou da pesquisa o quantitativo de 10 (dez) discentes. A caracterizagio deste grupo
de licenciandos, aqui nomeados de L1 a L10, pode ser mais bem visualizada no quadro 1:

QUADRO 1
Caracterizagao dos licenciandos participantes
Licenciandos Sexo Idade Periodo ao Experiéncia em
qual esta Docéncia na Educacao
vinculado Basica

L1 FEM. 21 anos 9° Tem 2 meses de
experiéncia

L2 FEM. 22 anos 8° Tem 1 ano e 6 meses de
experiéncia

L3 FEM. 22 anos 8° N&o tem experiéncia

L4 MASC. 22 anos 10° Tem 4 anos de
experiéncia

LS FEM. 33 anos 9° Nao tem experiéncia

L6 FEM. 21 anos 9° Nao tem experiéncia

L7 FEM. 22 anos 8° Tem 1 ano e 6 meses de
experiéncia

L8 MASC. 25 anos 9° Nao tem experiéncia

L9 MASC. 20 anos 8° Nao tem experiéncia

L10 MASC. 27 anos 8° Tem 2 anos de
experiéncia

Elaborado pelo Autor

O processo metodoldgico da investiga¢ao contou com uma oficina de discussao intitulada: “O Ensino de
Ciéncias por Investiga¢ao: Fundamentos Tedricos e Metodoldgicos™. As oficinas representam um espago
que possibilita um processo educativo composto de sensibilizagao, compreensao, reflexao, anilise, agao,
avaliagdo, no qual se pretende superar a separa¢do que existe entre a teoria e a pratica. Esta concepgao
corrobora com a visio de Candau (1999, p. 23), quando a autora traz o entendimento de que a oficina
¢ uma metodologia de trabalho em grupo, caracterizada pela “construgio coletiva de um saber, de analise
da realidade, de confrontagao e intercAmbio de experiéncias”. Nessa perspectiva, compreende-se que estes
saberes nao se constituem apenas no resultado final da aprendizagem, mas também, e principalmente, no
decorrer do processo de construgao do conhecimento.

A suspensao das aulas presenciais nas institui¢des de ensino superior do Brasil no ano de 2020, devido
a pandemia causada pela Covid-19, trouxe a impossibilidade de a Oficina de Discussao ocorrer de forma
presencial. Diante disso, foi necessario adaptar as propostas de atividades e direcionamentos da Oficinaa fim
de que a mesma pudesse realizar-se a contento de forma remota, a partir da utilizagao da plataforma digital
Google Meet. Para tal, foram planejadas atividades sincronas e assincronas.

A atividade sincrona foi organizada em 04 (quatro momentos), os mesmos estarao descritos a seguir:

No 1° momento da oficina, antes mesmo de comegar o didlogo com o pesquisador, os licenciandos
foram solicitados a escrever 03 palavras que, na opinido deles, representam/caracterizam o Ensino por
Investigacao. A opgao por realizar esta atividade neste momento da oficina justifica-se pelo fato de possibilitar
uma interagao inicial com os participantes, mediada pelo uso da tecnologia, além do que permitir que os
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conhecimentos prévios dos participantes sejam mobilizados, antes de sofrer qualquer tipo de interferéncia
por parte do pesquisador.

Em paralelo, foi utilizado o recurso digital Mentimeter, um programa online que cria nuvens de palavras,
indicando também aos participantes a forma de utilizacio, e de que existem outras possibilidades e recursos
para desenvolver esta mesma atividade pedagdgica. No presente trabalho a Nuvem de Palavras foi utilizada
como suporte a andlise do discurso emergente acerca das concepgoes dos licenciandos sobre a abordagem
didética do Ensino por Investigacao.

No 2° momento, com a duragio de aproximadamente 50 minutos, deu-se a exposi¢ao-dialogada tratando
dos principais aspectos relacionados aos pressupostos tedrico-metodoldgicos do Ensino por Investigacao. A
discussao enfatizou os seguintes topicos:

- Breve Histérico do Ensino por Investigagao (Bases Tedrico-metodoldgicas);
- Caracterizagio do problema no Ensino por Investigagao;
- Os objetivos educacionais e a fun¢io do docente no Ensino por Investigagao;
- O processo de avalia¢ao da aprendizagem na abordagem do Ensino por Investigacao;
- O Ensino de Ciéncias por Investiga¢io como abordagem diddtica;
- Trabalhando com Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI): experiéncias na Educagao Bsica.

Durante o 3° momento da oficina, os participantes foram divididos em 02 (dois) grupos ¢ orientados sobre
a elaboragao de um Mapa Conceitual Coletivo, a partir da leitura dos textos disponibilizados previamente
e das discussoes tecidas durante a oficina. Para a constru¢ao deste Mapa Conceitual Coletivo, foi sugerido
que os discentes poderiam se utilizar de materiais diversos, inclusive de recursos digitais, ficando a critério
de cada grupo. Interessante notar que os grupos fizeram opgao por trabalhar com aplicativos, especialmente
o Google Jamboard. Os materiais de produgio discente (nuvem de palavras e mapa conceitual) elaborados
durante esta etapa foram utilizados como dados para fins de analise.

O presente estudo optou pela elaboracio de mapas conceituais, como sendo uma das etapas de sua oficina
formativa, sobretudo porque, conforme coloca Vekiri (2002, p. 287), os mapas conceituais sio organizadores
grificos que conseguem ser mais efetivos do que os textos para ajudar os leitores a construir inferéncias
complexas e integrar as informagdes que elas fornecem. Eles também tém o potencial de ser utilizados como
dados a serem analisados durante uma pesquisa na medida em que apresentam marcas visuais-espaciais que
podem guiar uma selegao ou categorizagio.

Importa ressaltar que, a andlise empreendida nesta pesquisa nio esteve restrita apenas aos Mapas
Conceituais, mas considerou também a nuvem de palavras, as interagdes através do chat e um questionério
final respondido pelos participantes. Deste modo, a apreensio e andlise das concep¢oes do grupo de
estudantes nao esteve apenas relacionada ao Mapa Conceitual, mas foi possibilitada também nos demais
momentos oportunizados pela oficina.

O quarto momento consistiu na realizacio de uma Discussao Final, a fim de que os participantes e
o pesquisador pudessem dialogar e, sobretudo, realizar a avaliagio da oficina. Cada participante pdde
entdo expressar-se oralmente, colocando as suas impressoes pessoais acerca do contato que tiveram com a
abordagem didética do Ensino por Investigacao durante a Oficina de Discussao.

Nesse tltimo momento, a fim de que se pudesse identificar o grau de entendimento e os conhecimentos
construidos acerca do tema no decorrer da oficina, foram feitos os seguintes questionamentos aos
participantes: - O que vocé passou a entender (ou o que conseguiu ampliar do que jé sabia?) sobre a abordagem
do Ensino por Investiga¢ao? - Como vocé pretende utilizar os conhecimentos sobre Ensino por investigagao
em sua pratica docente? Os discentes responderam a essas perguntas por meio de formulario eletronico
(Google Forms) e este material fora utilizado pelo pesquisador para fins de andlise. Importa ressaltar que,
para fins de analise, toda a Oficina foi videogravada, mediante a autorizagio prévia de seus participantes, ao
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mesmo tempo em que o pesquisador também fez registros/apontamentos das participagdes/colocagoes dos
estudantes durante a Oficina de Discussio.

Além disso, o pesquisador assegurou o anonimato dos participantes, garantindo-lhes que o acesso ao
material seria restrito a pesquisa ¢ que, na produgao do texto final seriam utilizados nomes ficticios, cédigos
ou abreviaturas, quando trechos de seus depoimentos precisassem ser mencionados, para evitar qualquer
tipo de constrangimento, por exemplo, diante de o respondente nao saber ou nao querer responder aos
questionamentos elaborados, bem como, de 0 mesmo acreditar que seria julgado por suas respostas.

Para o tratamento ¢ a analise dos dados al¢ados nesta pesquisa, foram considerados, além da interpretagao
analitica processada pelo pesquisador, alguns elementos da Analise Argumentativa que, segundo Liakopoulos
(2002, p. 219), tem como objetivo principal: “documentar a mancira como afirmagdes sio estruturadas
dentro de um texto discursivo, e avaliar sua solidez”. A analise dos dados pode ser entao compreendida
como um processo de formagao de significado que se dd a partir da consolidacio e interpretacao do que os
sujeitos expressaram e do que o pesquisador viu e leu (TEIXEIRA, 2003). Ainda essa autora (p. 192) traz o
entendimento de que a andlise dos dados de uma pesquisa: “E um processo complexo que envolve retrocessos
entre dados pouco concretos e conceitos abstratos, entre raciocinio indutivo e dedutivo, entre descri¢io e
interpretagao”.

A opgao pelo emprego de elementos da Anélise Argumentativa se deve ainda ao entendimento de que
representagdes pictdricas/graficas, como as produzidas pelos licenciandos durante a Oficina de Discussao,
podem ser analisadas como partes de uma estrutura do argumento, na medida em que se compreendem os
argumentos integram “uma atividade dentro do contexto geral do discurso” (LIAKOPOULOS, 2002, p.
219).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a Oficina de Discussao, cabe ressaltar que todos os participantes foram incentivados a se envolver
colaborando na construgao das atividades propostas, a fim de que fossem indicadas as palavras e a relagao
entre elas. Esta atividade inicial foi retomada para a elaboragao de um mapa conceitual coletivo em etapa
posterior desta Oficina de Discussio. A referida Nuvem de Palavras (Figura 01) pode ser visualizada a seguir:

3 interdisciplinaridade

£ autonomia matica.

2 inovagdo

® deSCObertO testagem
independéncia cur

procura
aprendizagem ativa

planejamento

FIGURA 1

Nuvem de palavras no Mentimeter
Elaborado pelo Autor
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A observancia a nuvem de palavras construida durante a Oficina de Discussao chama a atengao para alguns
termos que, indiscutivelmente, tém estreita relagéo com o Ensino por Investigagio, tais como: aprendizagem
ativa, interdisciplinaridade, inovagao, curiosidade, protagonismo, planejamento, evidéncias, entre outras. O
que sugere que, de certa forma, os participantes chegaram a oficina tendo a compreensao de que o ensino por
investigacao representa um caminho didatico diferente do que propde o enfoque tradicional. Isso pode ser
ainda mais evidenciado a partir da observagao das palavras que aparecem em maior destaque, especialmente
pelo fato de terem sido mencionadas mais vezes, a saber: descoberta, autonomia, hipdteses e pesquisa.

Surge em destaque a palavra “descoberta” que, nas salas de aula de ciéncias pode ser compreendida,
portanto, como um processo capaz de fortalecer a autoestima e a seguranga, estimular os estudantes a serem
autdbnomos no pensar, potencializando as estratégias metacognitivas €, 20 mesmo tempo, a solugéo criativa
dos problemas.

Aparece em destaque também na Nuvem de Palavras, o termo “autonomia”. De fato, no 4mbito da
abordagem didatica do Ensino de Ciéncias por Investigagio tem-se muito fortemente o estimulo ao
desenvolvimento da autonomia do pensar por parte dos estudantes. Autonomia esta que cresce na medida
em que os estudantes se habituam cada vez mais ao trabalho com as atividades investigativas. Quanto mais
experientes, mais autonomos, mais capazes de avancar.

Muito tem se discutido acerca dos graus de autonomia e liberdade intelectual dos estudantes na sala de aula
de ciéncias, sobretudo no que concerne as atividades investigativas. A esse respeito, Silva, Gerolin e Trivelato
(2018, p. 910) trazem-nos o entendimento de que alguns trabalhos vém relacionando “a importancia da
autonomia dos estudantes para uma aprendizagem das ciéncias que contemple nio apenas seu aspecto
conceitual, mas também seus aspectos epistémicos e sociais”.

Encontra-se na literatura, no Ambito do Ensino de Ciéncias por investigacao, propostas de atividades
investigativas envolvendo diferentes graus/niveis de abertura/autonomia. Esses niveis estdo relacionados
a quantidade de direcionamento fornecido pelo professor e o grau de autonomia dos estudantes. No
planejamento de uma atividade investigativa, esses niveis vém a tona, como se fosse perguntado ao professor:
“Quanto de informagio devo oferecer aos meus alunos?” Ou ainda: “O quanto eles poderao participar,
sugerir, intervir na proposta que estou planejando?”.

Importante notar que esses niveis de abertura/autonomia podem variar devido a alguns elementos que
precisam ser levados em consideragdo, a saber: a disponibilidade de tempo, os conceitos/contetidos que
deverao ser trabalhados, as caracteristicas e perfis dos estudantes, as relagoes dentro da turma, a experiéncia
do professor em planejar e mediar as Sequéncias de Ensino Investigativo ou as atividades investigativas, entre
Outros aspectos.

Em destaque obteve-se ainda, a palavra “hipdteses”. No que diz respeito a capacidade de hipotetizar,
essa ¢ considerada como uma das mais importantes operagdes do pensamento que podem ser estimuladas
a partir do trabalho com abordagens ativas, “estratégias que sejam facilitadoras e desafiadoras do pensar”
(Anastasiou ¢ Alves, 2006, p. 27). O levantamento de hipdteses representa um momento importante do
processo investigativo, estando presente na prética mesma da comunidade cientifica e que, por essa razao,
precisa ser introduzido no contexto das salas de aula de ciéncias, uma vez que permite que os discentes possam
expressar os seus pensamentos sobre propostas capazes de solucionar um problema, o que para eles consistira
em um grande desafio.

Importante pensar que quanto mais amadurecida e habituada a trabalhar com o ensino por investigacao
for a turma, ainda mais eles estardo aptos a elaborar hipdteses mais fundamentadas em evidéncias, superando
a formulacio de meros palpites. Durante o processo investigativo, estardo mobilizando seus conhecimentos
prévios na direcio da elaboracao de hipéteses plausiveis e acima de tudo, baseadas em evidéncias cientificas.

O termo “pesquisa” também emergiu em destaque nas respostas dos licenciandos participantes da pesquisa.
E vilido ressaltar que o ato de pesquisar estd diretamente relacionado aos sujeitos, professor e estudante,
no Ambito da abordagem didética do Ensino por Investigagio. O professor precisard pesquisar acerca dos
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elementos/estratégias de que podera se utilizar e que sejam mais coerentes com a abordagem em tela.
Terd de pesquisar caminhos para a avaliagio da aprendizagem de modo a atender melhor as necessidades
inerentes ao processo formativo dos estudantes. Terd de pesquisar informagoes, materiais, dados que possam
ser interessantes e capazes de ajudd-lo na elaboragio de um “bom problema”. Enfim, a pesquisa estard
perpassando por todo o seu fazer. Essa compreensao de que o ensinar exige pesquisa, também ¢ referida por
Freire (2002, p. 14) quando coloca que:

Esses quefazeres se encontram um no corpo do outro. Enquanto ensino continuo buscando, reprocurando. Ensino porque
busco, porque indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para constatar, constatando, intervenho, intervindo educo e
me educo. Pesquiso para conhecer o que ainda nio conhego ¢ comunicar ou anunciar a novidade.

No Ensino de Ciéncias por Investigacao, a pesquisa também estard muito presente no fazer do estudante,
afinal, 0 ato de investigar ¢ sindnimo de buscar e pesquisar. A esse respeito, Carvalho (2013, p. 42) caracteriza
0 processo investigativo como: “uma pesquisa, uma busca, mas, com muitas das experiéncias que temos em
nossa vida, o mais importante da investigagao nio ¢ o seu fim, mas o caminho trilhado”.

Ao final das discussoes na oficina, os participantes foram organizados em 02 (dois) grupos e solicitados
a elaborarem coletivamente um Mapa Conceitual em que deveriam articular os principais elementos
relacionados a abordagem didédtica do Ensino por Investigacio, sobretudo, destacando aspectos que
houvessem sido enfatizados ou considerados importantes no debate durante a oficina.

Para a construcio deste Mapa Conceitual Coletivo, os estudantes foram orientados de que poderiam se
utilizar de materiais diversos, inclusive de recursos digitais, ficando a critério de cada grupo. Apés cada grupo
criar o mapa conceitual coletivo, partiu-se para a analise dos conceitos basicos, dos conectivos que foram
utilizados e das defini¢oes apresentadas, permitindo que fosse elaborada uma teia relacional. E nesse sentido,
buscou-se enfatizar a articulagao das ideias apreendidas acerca da temdtica discutida.

A seguir, serao apresentados os mapas conceituais elaborados por cada um dos grupos, aqui nomeados
Grupo 01 e 02:
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FIGURA 02
Mapa conceitual do Grupo 01

Elaborado pelo grupo participante da oficina
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FIGURA 03
Mapa conceitual do Grupo 02
Elaborado pelo Grupo participante da oficina

Interessante perceber que os grupos de licenciandos construiram no mapa conceitual a articulagao de que se
tem uma nova dindmica assumida em sala de aula diante da implementagao do Ensino por Investigagao. Essa
nova dinimica se estabelece na medida em que as posi¢oes ocupadas por docente e estudantes sao alteradas
visando a um compartilhamento da autoridade epistémica. E nesse sentido que se destaca a importincia da
mediacio do professor, bem como, do protagonismo e da liberdade intelectual dos estudantes, favorecendo
que se efetive o processo de ensinagem e a alfabetizacao cientifica.

As construgoes de ambos os grupos apresentam aspectos relacionados as potencialidades, apontadas
também pela literatura especializada, para a abordagem didética do Ensino de Ciéncias por Investigacao, a
saber: desenvolvimento da autonomia, da capacidade de argumentacio, do protagonismo e do engajamento
por parte dos estudantes, além de eles serem colocados em posigao central e ativa no processo de construgao
do préprio conhecimento.

O mapa conceitual elaborado pelo grupo 01 retomou nog¢des importantes acerca da abordagem, tais
como: a perspectiva de avaliagio da aprendizagem, em que os licenciandos caracterizaram como sendo mais
coerente o enfoque na dimensao formativa; alguns dos tipos de atividades investigativas apresentados pela
literatura especializada e suas caracteristicas; a nogao de problema como ponto de partida para as discussoes
na abordagem ¢ os elementos que devem ser levados em consideragio pelo docente quando do planejamento
de um “bom problema”.

Enquanto o mapa conceitual elaborado pelo grupo 02 consolidou a compreensao dos licenciandos acerca
da concepcao de que o Ensino por Investigagao melhor se adequa a definicio de uma abordagem diditica,
em face de sua abrangéncia, elementos préprios e objetivos educacionais. Reitera a ideia de que os estudantes
devam ser estimulados ao desenvolvimento de habilidades cognitivas, as opera¢oes do pensamento proximas
do fazer/pesquisa cientifica. Bem como fortalece o entendimento por parte do grupo de que o trabalho com
elementos da investiga¢ao cientifica em sala de aula pode ser tratado como meio ou como fim.

Como se pode perceber 0s conceitos apresentados e sistematizados nos mapas conceituais coletivos,
demonstram a apropriagao e conexao do conceito, o Ensino de Ciéncias por Investigagéo, com os diversos
aspectos que o permeiam, em especial, os seus elementos principais, objetivos educacionais, formagao docente
e estratégias de avaliacao da aprendizagem adequadas/coerentes.

A seguir sao apresentados quatro excertos que correspondem as falas de licenciandos durante um momento
final em que foi aberto um didlogo sobre a avaliagao da oficina:
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Gostei bastante da oficina, percebo que trouxe contribui¢des importantes para mim que jé venho trabalhando na Iniciagio
Cientifica e na Extensio com metodologias ativas, mas nio ainda com o Ensino por Investigacio, apesar de j4 ter ouvido
falar antes. E ver o quanto ¢ dificil para nds, professores, nio darmos as respostas prontas, mas sim, incentivar que os alunos
busquem as respostas. E ai quando comegamos a fazer dessa forma, percebemos que o feedback e o aprendizado sao muito
melhores. Por exemplo, quando o aluno erra, ele vai ficar intrigado em descobrir o porqué do erro ¢ isso o fard aprender
ainda mais (L3).

Para mim foi um momento muito enriquecedor, me permitiu conhecer mais sobre essa abordagem e criar condi¢oes de me
utilizar dela em minha pratica, enquanto professora. Geralmente, eu nio tinha esse olhar de como usar a investigagio como
uma abordagem para o trabalho com diversos contetidos, no decorrer do ano. Também considerei importante a discussao
acerca dos graus de abertura nas atividades investigativas (L5).

Participar da oficina me fez perceber alguns elementos da abordagem que eu j4 me utilizava em algumas praticas nos
Estagios Supervisionados, mesmo nio sabendo que estavam tio relacionados com o Ensino por Investigacio. Eu nio tinha
ideia do potencial de se trabalhar com investigagio em sala de aula (L8).

Importante a reflexdo sobre a necessidade de conhecer as particularidades da turma e o fato de que nem todos os contetidos
devam ser trabalhados a partir dessa abordagem investigativa. Existem contetidos para os quais o trabalho com um enfoque
tradicional pode trazer bons resultados e, os professores precisam saber identificar essas situagoes. Além do fato de se achar
que desenvolver a investigacio em sala de aula exige a experimentagio, quando na realidade a pratica investigativa também
estd no campo da observagio (L9).

Em um dos questionamentos propostos para a discussdo final, foi solicitado aos licenciandos que
apontassem o que passaram a compreender a partir da oficina acerca da abordagem didatica do Ensino por
Investigacdo. Para essa indagacdo, os participantes trouxeram consideragdes importantes. Referiram-se ao
fato de que conhecer sobre os pressupostos tedricos e metodoldgicos que fundamentam a referida abordagem
faz com que, caso pretendam implementa-la no Ambito de suas salas de aula, possam fazé-lo com coeréncia
e de maneira adequada ao que preconiza a literatura especializada. De modo que estejam verdadeiramente
executando agoes pautadas no Ensino por Investigacao, de forma integral ou parcialmente, por meio de alguns
de seus elementos.

Os licenciandos mencionaram ainda que puderam compreender melhor a dinAmica da aula de ciéncias em
que estao implementadas atividades de cunho investigativo, as estratégias de avalia¢ao de aprendizagem que
se apresentam como sendo mais coerentes diante do trabalho com o enfoque investigativo, os diversos niveis
de abertura e a importincia do trabalho com abordagens ativas, capazes de promover o desenvolvimento de
habilidades cognitivas e das operagoes do pensamento.

Um dos participantes trouxe a seguinte considera¢io a partir de sua participagao na Oficina de Discussao:

Ajudou-me a entender que o ensino investigativo nao tem que necessariamente estar ligado as atividades em laboratério. Um
estudante pode desenvolver um problema, formular hipdteses e tentar chegar a conclusoes através de observagoes fora de um
laboratério. Claro, tudo vai depender do problema observado. Outro ponto importante foi sobre o professor saber quando
utilizar essa abordagem. Muitos se referem ao Ensino por Investigaciao como se fosse a férmula universal do sucesso para o
processo de ensino e aprendizagem, mas nio ¢ assim que ocorre. E preciso saber identificar as necessidades dos estudantes e
examinar se o contetido se adequa a essa abordagem (L4).

De fato, existe muito fortemente a compreensio de que os problemas propostos durante as atividades
investigativas devem necessariamente envolver etapas de experimentagio. Certamente que, o chamado
problema experimental, ¢ o mais comum e também o que consegue envolver melhor os estudantes.
Entretanto, hd outras possibilidades de trabalho através de problemas nao experimentais ou ainda de
demonstragdes investigativas, entre outras. Devendo-se atentar para o fato de que independente de qual
seja o tipo de problema escolhido este deve estar alinhado com o contetdo, o conhecimento do nivel de
amadurecimento da turma, o tempo ¢ os recursos materiais disponiveis, os objetivos pretendidos, entre outros
aspectos que precisam ser considerados (CARVALHO, 2013).

Importa perceber que o licenciando reconhece que a escolha de uma estratégia diddtica ou de uma
metodologia perpassa pela anélise de alguns fatores como os j4 citados no pardgrafo anterior e que, quando
desconsiderados, acabam por descaracterizar a abordagem ou ainda comprometer o alcance de seus objetivos
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educacionais. Este entendimento também pode ser identificado no discurso dos professores formadores
entrevistados.

Alguns estudantes mencionaram que, a partir da oficina, puderam compreender a importincia de
introduzir o processo investigativo durante as etapas de escolarizacdo bdsica do sujeito. Bem como,
compreender que a investigacao pode ser trabalhada como “o fim” ou como “o meio”. Em outras palavras,
trazem a compreensao de que, em sala de aula, a investigacao pode ser o caminho trilhado pelos estudantes no
processo de busca pela solu¢io de um problema (“o meio”), como pode também ser tratada como o contetdo
(“o fim”), a partir do momento em que os discentes sao estimulados a refletir sobre o fazer cientifico, sobre as
etapas da investigacao, sobre a natureza da ciéncia, entre outros aspectos inerentes a investigacao cientifica.

Os participantes referiram-se ainda ao fato de terem sido apresentados a concepgio de abordagem didética
como sendo bastante adequada/coerente quando se trata do Ensino de Ciéncias por Investigacao. Pela sua
abrangéncia e associa¢io direta ao trabalho do professor, esta ndo pode ser limitada a uma estratégia ou
metodologia especifica. Nessa direcao, Sasseron (2015, p. 58) afirma que o Ensino por Investigacio:

Caracteriza-se por ser uma forma de trabalho que o professor utiliza na intengao de fazer com que a turma se engaje com as
discussoes ¢, a0 mesmo tempo em que travam contato com fendmenos naturais, pela busca de resolugao de um problema,
exercitam préticas e raciocinios de comparagio, andlise ¢ avaliagio bastante utilizadas na pratica cientifica.

Reitera-se que muitos dos licenciandos destacaram em suas colocagoes a posi¢ao ocupada pelos sujeitos,
professor e estudante, no 4mbito da abordagem do Ensino por Investigagao. Reforcaram a importancia da
valorizagao e mobiliza¢ao dos conhecimentos prévios para o processo investigativo na educagio cientifica,
bem como, enfatizaram o protagonismo discente, oportunizado diante do compartilhamento da autoridade
epistémica, este um dos pontos principais da abordagem em discussao.

Também Silveira Jtnior (2020, p. 14) em andlise sobre as interagdes entre licenciandos durante processo
formativo obteve dados que sugerem a compreensao acerca da pertinente posi¢ao ocupada pelo docente na
proposi¢ao e mediagao de atividades de cunho investigativo, além do que:

pudemos também verificar que termos ¢ expressoes como conhecimentos prévios, apresentagao do problema e dos materiais
para soluciond-lo, debate, sistematizagio, levantamento de hipdteses, relatdrio, discussao, argumentagio, explicages causais,
dentre outros, passaram a fazer parte mais fortemente dos vocabuldrios ¢ planejamentos docentes desses licenciandos.

Além disso, alguns licenciandos sinalizaram também a possibilidade de desenvolvimento da autonomia
do pensar e da liberdade intelectual como sendo potencialidades da abordagem diditica do Ensino por
Investigacao. Bem como, a possibilidade de permitir aos estudantes que se apropriem da linguagem prépria
da ciéncia, passando nao somente a compreender conceitos, termos, modelos, como também, aprenderem
a explicar tais conceitos utilizando-se adequadamente da linguagem cientifica e ainda comunicarem esses
conhecimentos paraa sociedade. Em outras palavras, tem-se com isso a promogao da Alfabetizagao Cientifica.

Os estudantes, durante a discussao final da oficina, também foram solicitados a sinalizar de que forma
pretendem utilizar os conhecimentos construidos sobre o Ensino de Ciéncias por Investigagao em suas
préticas docentes. A partir desse direcionamento, o pesquisador tinha a intengao de verificar se, ap6s ter sido
desenvolvido um didlogo fundamentado em torno dos principais fundamentos teérico-metodolégicos da
abordagem didatica do EnClI, os estudantes se colocavam como dispostos a implementarem o Ensino por
Investigagéo em suas préticas, se eles sentiam-se €ncoraj ados/motivados para tal, se enxergavam a importancia
de assim proceder, na realidade, identificar o que enxergavam e porque se posicionavam dessa forma.

Para este questionamento, pdde-se perceber que os licenciandos mostraram-se entusiasmados diante da
possibilidade de introduzirem o trabalho com as atividades investigativas em suas praticas. Mostraram
compreender que a op¢ao pela utilizagio de uma abordagem estd diretamente relacionada a identificagao
das necessidades da turma e que para cada contexto podem ser pensadas ¢ implementadas propostas
diferenciadas.
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Interessante perceber que em relagao a possibilidade de aplicacao/utilizagao do Ensino por Investigacao
no Ambito da Educagao Biésica, os licenciandos posicionaram-se de maneira favoravel, mas destacaram as
dificuldades que podem ser encontradas pelos professores em face da implementagio da referida abordagem
nesse contexto. Dentre as possiveis dificuldades, foram apontadas: o espago fisico inadequado, auséncia
de recursos, turmas muito numerosas, resisténcia por parte dos estudantes em participar das atividades
propostas, exigéncias relacionadas a carga horaria da disciplina, tempo, entre outros aspectos.

Entretanto, apesar disso, demonstraram considerar promissora e importante a implementagao de agoes
voltadas ao Ensino por Investigacao no 4mbito da Educagao Basica, conforme fica evidenciado nos trechos
transcritos a seguir:

Na Educagio Bésica essa abordagem nio é impossivel, porém deve lidar com algumas dificuldades, como o modelo de ensino
tradicional que ¢ muito prezado por pais, alunos e gestao de diversas escolas. Destaca-se ainda a imaturidade de muitos
estudantes para o estudo, principalmente nos extramuros escolares, e questdes referentes a realidade das escolas como o
namero de turmas que um professor ministra aulas, podendo deixd-lo sobrecarregado e fazendo com que este tenda ao
tradicionalismo, por talvez ser um caminho mais ficil ¢ também o niimero de alunos por turma dificultando a mediagio.
Apesar desse contexto, acredito que o ensino por investigacao pode ser uma chave para o desenvolvimento pleno do estudante
uma vez que o torna protagonista do aprendizado (L1).

O ensino de ciéncias tem se reformulado bastante, novas formas de ensinar so praticadas hoje. Uma crianga atualmente
¢ bombardeada de informagoes a todo o momento. A Educagio Bésica passa por mudangas em todo o Brasil, as escolas
de tempo integral sio um exemplo disso. Ou seja, 0 modelo pragmdtico, cheio de dogmas nio se aplica mais nessa nova
escola. Os estudantes sio o centro dessa nova escola, eles desenvolvem o protagonismo, levam o seu projeto de vida e sao
totalmente conscientes disso. Assim a utiliza¢io do ensino de ciéncias por investigacio contribui para esse ser autdnomo
e ativo socialmente que se constrdi todos os dias na escola. Seguindo sequéncias e problematizacdes isso permite que os
estudantes desenvolvam e ampliem sua visdo, sdo protagonistas na construgao de conhecimento através de "bases" propostas
pelo seu professor (a). Partindo-se da orientagio do professor, o estudante se torna um verdadeiro pesquisador ¢ consegue
relacionar a informagao obtida com o universo em sua volta. Acredito que o ensino de ciéncias possui grandes possibilidades
de execugio, e por investigagio considero uma das mais importantes ¢ eficazes (L5).

Demonstraram ainda o entendimento de que ¢ possivel que sejam alcangados bons resultados no que diz
respeito a aprendizagem de alguns conceitos cientificos a partir do emprego do Ensino por Investigagao nas
aulas de ciéncias e biologia da Educacao Bésica, sobretudo quando essas praticas sao desenvolvidas em uma
perspectiva interdisciplinar. Além disso, os licenciandos colocaram a importancia de trabalhar com textos de
jornais e revistas, ¢ ainda que artigos cientificos sejam explorados em sala de aula, apontando a necessidade
de que os estudantes possam ter acesso, conhecer a linguagem cientifica, superar a concep¢ao de que existe
apenas “um” método cientifico e desenvolverem a partir dessas aproximagoes a capacidade de argumentar
criticamente.

CONSIDERAGOES FINAIS

O trabalho, ora apresentado, foi desenvolvido com o propdsito de analisar as concepgdes apresentadas por
um grupo de licenciandos do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas acerca de aspectos que permeiam
a abordagem didética do Ensino por Investigagao. A partir dos resultados e andlises realizadas, evidencia-
se o fato de que os sujeitos pesquisados reconhecem a necessidade de que atividades investigativas sejam
desenvolvidas no 4mbito de um curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, sobretudo, justificando-se nas
potencialidades e possibilidades de interagoes entre os sujeitos ¢ com o conhecimento cientifico que sao
construidas durante esse processo.

Além disso, destaca-se que, no universo pesquisado, de acordo com os licenciandos, as atividades de cunho
investigativo estiveram presentes durante o curso de graduagao em algumas agoes extensionistas e de estagios
supervisionados, o que naturalmente refor¢a o potencial destas praticas durante o processo de formagio
inicial docente.
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Em face do contexto de “negacionismo cientifico” que tem sido percebido nos tltimos anos da segunda
década do século XXI, mais do que nunca, configura-se como sendo de fundamental importincia oportunizar
momentos em que, ainda durante a formacao inicial, os futuros professores de ciéncias e biologia possam
desenvolver/construir uma concepgao de ciéncia, compreendendo-a como um empreendimento publico,
social, cultural, uma construgao coletiva e dinimica. Desta forma, poderao se constituir mais bem preparados
para os desafios que advirao durante o trabalho que deverao conduzir nas etapas da escolarizagao bésica, na
dire¢ao da promogao da Alfabetizacio Cientifica.

A partir do que fora construido, sugere-se que futuros estudos trilhem caminhos que auxiliem no
fortalecimento das discussoes em torno da implementagao da abordagem didética do Ensino por Investigacao
no 4mbito da formagao inicial de professores de biologia, a fim de que possam ser promovidas as condigoes
necessarias para o favorecimento da formagao profissional docente.
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