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Seguranca e Saude no Trabalho
em Laboratdrios com Atividades
de Nanotecnologia: resultados
de uma survey online

Luis Renato Balbdo Andrade’
Fernando Gongalves Amaral’
Liane Werner®

Resumo

A producdo de novos produtos com a inclusdo de nanotecnologias
esta se tornando cada vez mais presente nos meios produtivos.
No entanto, as condi¢des de trabalho em laboratérios que mani-
pulam nanomateriais ainda carecem de estudos mais aprofun-
dados para perceber os riscos aos quais os laboratoristas estdo
expostos. Isto porque faltam dados e informagdes sobre quais sao
os impactos desses novos materiais sobre a saide humana, bem
como sobre o meio ambiente. Nesse contexto, este artigo objeti-
vou identificar entre os profissionais da area de nanotecnologias
no Brasil os conhecimentos e os procedimentos sobre Seguranca
e Saude no Trabalho (SST) por meio de uma pesquisa survey. A
pesquisa abrangeu cinco areas: area A: percep¢ao sobre as na-
notecnologias; area B: percepcdo das nanotecnologias frente aos
riscos e a sadde; area C: regulacdo externa as instituicdes sobre
nanotecnologias; area D: atividade em laboratérios de pesquisa
envolvendo nanotecnologias frente aos riscos e a saude, dividida
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em 5 subdareas: D1: contextualizacdo do laboratério; D2: caracte-
rizacdo do laboratério; D3: regulacao interna (ao laboratério) em
relacdo as nanotecnologias; D4: medidas de controle em relacdo a
saude dos trabalhadores no laboratério e D5: medidas de preven-
¢do e controle de riscos oriundos das nanotecnologias no labora-
torio e, a quinta e dltima area, area E: caracterizacdo do respon-
dente. Os resultados indicaram que os riscos, embora percebidos,
sdo de maneira geral negligenciados. Por outro lado, as a¢des de
seguranga e saude no trabalho sdo limitadas e parecem carecer de
apoio técnico especializado.

Palavras-chave: nanotecnologia; laboratério; riscos; seguranga
e saude no trabalho; pesquisa on-line.

Safety and health at work in laboratories
with activities of nanotechnology: online
survey results

Abstract

The production of new products with the inclusion of nanotech-
nology is becoming increasingly present in the productive me-
ans. However, working conditions in laboratories that handle na-
nomaterials still require further studies to understand the risks
to which the laboratory workers are exposed. This is because
there is a lack of data and information on what are the impacts of
these new materials on human health and on the environment.
In this context, this article aimed to identify among the profes-
sionals in the field of nanotechnologies in Brazil the knowledge
and procedures on occupational safety and health (OSH) throu-
gh a survey. The survey covered five areas. Area A: perception
of nanotechnologies; Area B: perception of nanotechnologies in
face of the risks and health; Area C: institutions external regu-
lation for nanotechnology; Area D: laboratory research activity
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involving nanotechnology in face of the risks and health, divided
into five subareas: D1: contextualization of the laboratory; D2:
laboratory characterization; D3: internal regulation (in labora-
tory) with regard to nanotechnologies; D4: control measures
in relation to the health of workers in the laboratory and D5:
measures for the prevention and control of risks from nanotech-
nology in the laboratory and the fifth and last area, Area E: cha-
racterization of the respondent. The results indicated that risks,
although perceived, are generally neglected. On the other hand,
the actions of safety and health at work are limited and seem to
lack specialized technical support.

Keywords: nanotechnology; laboratory; risks; safety and health
at work; survey online.

1. Introducéo

As nanotecnologias podem ser compreendidas como um con-
junto multidisciplinar de técnicas que manipulam a matéria em
escala nanométrica, mais precisamente particulas abaixo de 100
nandmetros (nm), cujas caracteristicas, por conta do tamanho
diminuto, sdo essencialmente diferentes daquelas encontradas
no material em sua forma de maior dimensao (Sparrow, 2009 e
ISO TC/229).

Do ponto de vista social, as nanotecnologias sdo uma das areas
de conhecimento chave para o século 21 (EU-OSHA, 2009a). Em-
bora importante, os riscos potenciais dessas tecnologias para
a seguranca e saude no trabalho (SST) ainda sdo relativamen-
te desconhecidos (EU-OSHA, 2009b). Em sua publicacdo (EU-
-OSHA, 2009b), a Agéncia Europeia para a Seguranga e Saude
no Trabalho (EU-OSHA) incluiu as nanotecnologias como um
dos principais riscos emergentes no mundo do trabalho para os
quais serdo necessarios estudos e investigacdes quanto a seus
efeitos, da mesma forma como a Organizac¢do Internacional do
Trabalho (OIT/ILO, 2011).
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O relatdrio da EU-OSHA (2009a) aponta como prioritario para
futuras acdes e atividades ligadas as nanotecnologias, entre ou-
tras, (1) a identificagdo dos nanomateriais e descricao da expo-
sicdo aos mesmos; (2) a medicdo da exposicdo aos nanomate-
riais e eficacia das medidas de protecao; (3) avaliagdo dos riscos
dos nanomateriais alinhados com o atual arcabougo legal; (4)
estudos in vivo para avaliacdo dos efeitos sobre a satide dos na-
nomateriais; (5) validacao dos métodos in vitro e os métodos de
propriedades fisico-quimicas como métodos para determinar os
efeitos na saude e, (6) formacgao dos trabalhadores e das diretri-
zes e praticas de manuseio para as atividades envolvendo nano-
materiais. Nesse cendrio, é possivel projetar a importancia das
pesquisas relacionadas a execugao das atividades antes mencio-
nadas, sendo esse o contexto no qual esta pesquisa se insere.

Voltando-se o olhar para o Brasil, identifica-se que o relatério da
Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI, 2009)
aponta que:

é essencial que o Pais possa contar com a atuagdo de pro-
fissionais capacitados para: (i) desenvolver instrumentos
e métodos de ensaio para uso em nanoescala, capazes de
detectar e identificar nanoparticulas e de caracterizar na-
nomateriais e nanodispositivos; (ii) desenvolver protocolos
para a bio e a ecotoxicidade; (iii) desenvolver protocolos
para avaliacdo do ciclo de vida de materiais em nanoesca-
la, dispositivos e produtos; (iv) desenvolver ferramentas de
avaliacdo de risco relevantes para o campo da nanotecnolo-
gia; e (v) desenvolver protocolos para controle e distribui-
¢do de nanoparticulas e entidades em nanoescala.

Esta pesquisa relaciona-se diretamente com o item (iv) antes
mencionado.

Provavelmente, as nanotecnologias, mais do que qualquer outra
tecnologia emergente, tém sido caracterizadas pela discussdo de
seus riscos ainda em seu inicio, ou seja, antes que possiveis con-
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sequéncias adversas sejam detectadas. Esse fato se constitui em
uma oportunidade até aqui Unica, para que se tente ndo repe-
tir os erros em relacdo aos impactos de novas tecnologias sobre
a seguranca, saude e meio ambiente (Hansen, 2009; Bowman,
2006; Arch, 2009).

A discussao sobre os riscos e impactos das nanotecnologias so-
bre a seguranca e satde no trabalho é um aspecto relevante a ser
aprofundado e esta presente na literatura especializada, como se
pode identificar pelas referéncias citadas. A revista Nature, em
seu volume 493, apresentou em seu editorial os resultados de
uma pesquisa conduzida por Noorden (2013) indicando haver
falta de seguranca em laboratérios com atividades de nanotec-
nologia. Logo, isso indica a importancia do tema. Nesse contexto,
considerando o nimero importante de laboratoérios de pesqui-
sa no Brasil (ABDI, 2009), o objetivo deste artigo foi identificar
entre os profissionais da area no Brasil os conhecimentos e os
procedimentos sobre Seguranga e Saide no Trabalho (SST) por
meio de uma pesquisa survey.

2. Metodologia

A pesquisa survey foi realizada pela internet e disponibilizada
on-line por meio da plataforma SurveyMonkey (2013). Os su-
jeitos convidados foram essencialmente pesquisadores, técni-
cos e participantes de eventos na drea no Brasil. O convite para
participacdo foi enviado individualmente por e-mail. Além do
envio direto, foi solicitado para que os respondentes divulgas-
sem entre seus contatos ligados as areas das nanotecnologias
a realizacdo da pesquisa. Esse procedimento, conhecido como
amostragem bola de neve, objetivou a ampliagdo do conjunto de
respondentes.

A participacao foi voluntaria, com questdes nio indutivas ja que,
ao iniciar o processo de respostas, nada foi oferecido ao respon-
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dente. Além disso, caso houvesse interesse o respondente pode-
ria solicitar os resultados futuros da pesquisa posteriormente
por e-mail.

0 questionario se caracterizou em dois aspectos importantes. O
primeiro aspecto diz respeito a ndo obrigatoriedade de oferecer
resposta a todas as perguntas formuladas. O segundo refere-se ao
fato de que a sequéncia de perguntas, independentes entre si, po-
deria variar em funcdo das respostas fornecidas, portanto, sem a
obrigatoriedade de responder a todas as questdes. O conjunto de
questoes foi composto por 47 itens distribuidos em cinco areas:

Area A - Percepgio das nanotecnologias com uma questio tinica
tendo por objetivo identificar as principais ideias ou conceitos
associados as nanotecnologias.

Area B - Percepc¢do das nanotecnologias frente aos riscos e a
saude com seis questdes. Essas buscaram avaliar a percepcio
dos respondentes em relacdo aos riscos das nanotecnologias
para a SST. Havendo o entendimento de que os riscos existem,
buscou-se identificar o tipo de risco, além da extensdo dos im-
pactos representados pelos mesmos e a relagcdo destes com a vi-
gilancia em saudde.

Area C - Regulacio externa, com oito questdes. A regulacdo ex-
terna é entendida com aquela que nao é desenvolvida direta-
mente pelo laboratério, independente desta ser ou nao obriga-
toria. Procurou-se o entendimento sobre como os participantes
se posicionavam em relacao a esse aspecto, incluindo: a necessi-
dade dessa regulacdo, qual a forma mais apropriada, seu impac-
to sobre a tecnologia e quem deve estar envolvido no processo.

Area D - A atividade de nanotecnologias frente aos riscos e a sau-
de, com trinta questoes. Esse conjunto de questdes foi dividido
em cinco subareas e seu objetivo geral foi caracterizar, do ponto
de vista da SST, o desenvolvimento das atividades envolvendo
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nanomateriais. A primeira subarea D1 (contextualiza¢do), com
seis questdes, visou separar os respondentes entre: os que tra-
balham em laboratérios, para os quais as demais subareas sao
direcionadas, daqueles que nao desenvolviam suas atividades
nestes ambientes. A subarea D2 (caracterizacdo do laborato-
rio), com sete questoes, se referia: ao tamanho do laboratorio e
instituicao de vinculacdo, caso houvesse; ao tempo de trabalho
com nanotecnologias; a origem dos nanomateriais; ao tipo de
nanomaterial; etc. A subarea D3 (regulacdo interna), com cinco
questoes, abordou e procurou caracterizar as normas internas
de SST do laboratorio. A subarea D4 (saide), com duas questdes,
buscou avaliar as medidas de controle de saide dos trabalha-
dores do laboratério. Ja a ultima subarea D5 (prevencdo e pro-
tecdo), com dez questdes, procurou caracterizar as medidas de
prevencao e protecdo ligadas a SST disponiveis no laboratério.

Area E - sobre o respondente; com duas questdes objetivando
caracterizar a area de atuacdo e a funcdo do respondente.

3 Resultados

Nesta secdo sdo apresentados os principais resultados do estu-
do por meio de analises estatisticas e analises qualitativas.

O convite para participagdo foi enviado individualmente por e-
-mail para 1.136 enderecos. O questionadrio permaneceu dispo-
nivel na Internet entre os dias 07 de junho e 05 de julho de 2013,
totalizando 29 dias de coleta de dados. Durante esse periodo,
211 pessoas responderam a pesquisa. Comparando-se o nime-
ro de respondentes (211) com o nimero de enderegos de envio
(1.136), obteve-se uma taxa de resposta de 18,57 %, que é com-
pativel com a literatura especializada. Freitas et al. (2004) indi-
cam uma taxa média de retorno entre 7 e 13% apontando ainda
que o interesse da pesquisa, na percep¢ao do respondente, afeta
diretamente a taxa de resposta.
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3.1 Area A — Percepcdo das nanotecnologias

Para esta questdo foi solicitado que o respondente apontasse as
trés primeiras palavras que lhe vinham a mente ao pensar em
nanotecnologia. Essas palavras foram agrupadas segundo seu
significado geral, sendo atribuidos: os escores 9, 3 e 1, para cita-
cdo em primeiro, segundo e terceiro lugar respectivamente, em
que se obteve um escore final, sendo a frequéncia de ocorréncia
ponderada pelos referidos pesos. Ordenando-se os escores ob-
tidos, identificou-se que a percepcdo de tamanho ou dimensao
corresponde a mais citada. As ideias de novo ou novidade apa-
recem em segunda posic¢do, seguida das ideias de conhecimento,
material e suas caracteristicas e campo de aplicacao respectiva-
mente para terceira, quarta e quinta posi¢des (tabela 1). E im-
portante destacar que as ideias de seguranca e risco aparecem
na sexta posi¢do, portanto, mais citadas que a ideia de beneficios
das nanotecnologias, em oitava posicao.

Tabela 1 - Total das citagdes e dos escores obtidos por cada palavra citada na
questdo 1

Palavra Citagdes |Escore |Citagdes |Escore |Citagdes|Escore T_otal~ de|Total do
em 12 (x9) em 2?2 [(x3) em 32 |[(x1) [citagOes |escore
Inovagdo 26 234 15 45 6 6 47 285
Pequeno(a) 22 198 4 12 1 1 27 211
Tecnologia(s) 16 144 14 42 5 5 35 191
Nanoparticula 9 81 2 6 0 0 11 87
ﬁg‘;gg))/ 5 | 45 7 | 21 13 | 13 25 79
Materiais 8 72 1 3 0 0 9 75
Risco(s) 3 27 6 18 4 4 13 49
Escala 3 27 5 15 1 1 9 43
Nanotubo(s) 2 18 6 18 2 2 10 38
Futuro 2 18 3 9 9 9 14 36
Desenvolvi- 4 9 6 | 18 3 | 3 10 | 30
xzi}}:g;{a 1 9 6 | 18 2 2 9 29
Novidade 1 9 2 6 5 5 8 20
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As palavras e expressoes oferecidas como resposta na questdo
1 foram agrupadas de acordo com sua relacdo com uma ideia
ou tema principal, neste processo foram identificados 8 grupos
descritos no quadro 1.

Quadro 1 - Grupos de palavras e expressodes

Grupo

Ideia ou tema central seguidas de algumas das palavras ou expressdes asso-
ciadas a este

Palavras ou expressoes cujo tema principal é relativo ao tamanho ou dimensao
Exemplos de palavras deste grupo: pequeno (s,a,as) e expressdes derivadas
como: ‘muito pequeno’, ‘coisa pequena), ‘tecnologia pequena’; pequenininha;
escala atdmica; escala celular; invisivel; medida, micro; nano; miniaturizagao;
dimensao; tamanho; tamanho diminuto; universo microscépico, mintsculo;
reducdo; etc.

II

Palavras ou expressdes cujo tema principal é relativo a ideia de novo
Exemplos de palavras deste grupo: avan¢o; avangado; futuro; inovagdo; ino-
vador; modernidade; novas tecnologias; novas abordagens; novas proprieda-
des; novos materiais; revolucio; etc.

I

Palavras ou expressdes cujo tema principal é relativo ao conhecimento ou
a falta dele

Exemplos de palavras deste grupo: desconhecido; desconhecimento; alta tec-
nologia; fronteira do conhecimento, fronteira da ciéncia; incognita; inteligén-
cia; pesquisa; pesquisa restrita; tecnologia; tecnologia avancada; tecnologia
de ponta; novo paradigma; etc.

Palavras ou expressodes cujo tema principal é relativo a matéria ou material
e suas propriedades

Exemplos de palavras deste grupo: &tomo, materiais, moléculas, nanomateriais;
nanoparticula, particula, nanofibras; nanotubos; quantum-dots; grafeno; etc.

Palavras ou expressdes cujo tema principal é relativo ao campo de aplicagao
da nanotecnologia

Exemplos de palavras deste grupo: cura do cadncer; cura; telefone celular;
cosméticos; saude; industria; energia; manipulagdo molecular; marcadores;
medicamentos; tratamento de superficies; vacina; aplicagoes; etc.

VI

Palavras ou expressdes cujo tema principal € relativo ao risco e a seguranca
Exemplos de palavras deste grupo: risco(s); seguranca; toxicidade; acidente;
avanco da tecnologia que demanda cuidado; perigoso; atéxico ou passivel de
controle; prevencdo; etc.

VIl

Palavras ou expressdes cujo tema principal é relativo a economia ou finan-
¢as (dinheiro)

Exemplos de palavras deste grupo: negdcios; agregacio de valor; desenvol-
vimento; eficacia; eficiéncia; empresa; sustentabilidade; competitividade;
oportunidade; importancia econdmica; menor consumo; barato; custo; mais
com menos; riqueza; etc.

VIII

Palavras ou expressdes cujo tema principal é relativo aos beneficios ou me-
lhorias.
Exemplos de palavras deste grupo: melhor; qualidade de vida; melhoria, etc.
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A andlise desses dados mostra que na pesquisa em questdo ha
uma maior coesdo de pensamento quando se trata da primeira
palavra respondida, a dispersdo aumenta para as palavras se-
guintes. Também se identifica que os dois conceitos mais citados
sdo, em primeiro lugar, o ‘tamanho’ (o que ndo é uma surpresa
considerando que o nome dado a esse conjunto de tecnologias
estd associado a dimensao - nano) e, em segundo, o conceito de
novo, o que indica a fase ainda emergente dessa area de conhe-
cimento.

Chama a ateng¢do que conceitos ligados aos beneficios dessas
tecnologias sejam menos lembrados (ou percebidos) do que os
potenciais riscos apresentados por elas, provavelmente em fun-
¢do das lacunas de conhecimento sobre estes aspectos, como ja
apontadas neste trabalho.

3.2 Area B - Percepcdo das nanotecnologias frente aos riscos
e a saude

O conjunto de respostas das questdes 2 a 7 aponta para o fato de
que a maioria entende que os nanomateriais apresentam riscos
de alta complexidade para a saude e que existe necessidade de
vigilancia em saude para quem atua no setor.

Na percep¢do de 109 respondentes (54%) existe riscos na mani-
pulacdo dos nanomateriais, sendo que 67 pessoas (dentre 104)
apontam estes riscos como sendo de alta complexidade.

Anecessidade de vigilancia em satide nano, especifica para quem
desenvolve atividades envolvendo nanomateriais, é apontada
por 135 entre 191 respondentes (71%), sendo que 131 indicam
que os impactos das nanotecnologias sao relevantes e deveriam
receber maior atencdo.
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Dois respondentes indicaram a aplicagdo das normas atuais
(ndo nano especificas) como base para a opinido de que as na-
notecnologias ndo apresentam riscos.

3.3 Area C — Regulago externa

Nesta area foram analisadas as questdes de 8 a 15. De 195 res-
pondentes, 155 (quase 80%) afirmam desconhecer regulagoes
envolvendo a manipulagdo de nanomateriais, este mesmo nu-
mero posiciona-se pela necessidade de haver regulagdes nano
especificas. Para aqueles que indicam conhecer algum tipo de
regulacao, as normas da Comunidade Europeia sem especifi-
cacdo sdo as mais citadas (12 ocorréncias), seguidas da ISO (6
ocorréncias), NIOSH e REACH (com 5 ocorréncias). Além das
normas: OMS, FDA, OCDE, ABNT, ANVISA, entre outras, sdo men-
cionadas.

Para 121 dentre 152 respondentes (80%) a regulacao deve ser
obrigatdria, enquanto para 135 dentre 186 (73%) dos respon-
dentes entende que a regulagdo ajudard a promover o desenvol-
vimento das nanotecnologias. Para 70% (132 de 190 respon-
dentes) a regulacdo deve ser conduzida por todos e em todos os
niveis envolvidos na questao.

O principal motivo para a opinido de que ndo ha necessidade de
regulacdes nano especificas é a existéncia de outras regulagoes
especificas de determinadas areas, como por exemplo, a legisla-
cdo farmacéutica ou de alimentos.
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3.4 Area D — A atividade de nanotecnologias frete aos riscos
e a salde

3.4.1 - Subarea D1 — Contextualizacdo

Esta subarea abrange as questdes 16 a 18 e 43 a 45. A Regido
Sudeste abriga 60% (109/185) dos respondentes, seguida da
Regido Sul que responde por 24% (45/185) destes. Um total de
101 dentre 191 (53%) desenvolvem suas atividades manipulan-
do diretamente nanomateriais, sendo que 77% (79/101) o fa-
zem em laboratorios de pesquisa ligados a instituicoes publicas.

3.4.2 - Subarea D2 — Caracterizacdo dos Laboratérios

Nesta subarea as analises foram baseadas nas respostas das
questdes 19 a 25. Em relacdo ao tamanho do laboratério, 79
(79/85) respondentes (93%) informaram fazer parte de labo-
ratérios com até 50 funciondarios, sendo que 39 destes encon-
tram-se em laboratérios com até 10 funcionarios. Destaca-se o
fato de que 93% dos respondentes indicaram que o laboratério
trabalha com nanomateriais ha mais de dois anos, no entanto, a
nocao de novo ou novidade persiste, como pode ser observado
pelos resultados da questdo 1 (area A - percepg¢do das nanotec-
nologias).

No que se refere a origem do nanomaterial, 68% (59/87) dis-
seram que os nanomateriais sdo produzidos pelo préprio labo-
ratorio, enquanto apenas 32% (28/57) apontam para compra
externa ou outras origens.

Dentre os nanomateriais utilizados nos laboratérios encon-
tramos polimeros (44 citacdes); nanopds (36); nanotubos de
carbono (36); grafeno e nanoparticulas de titanio (25 cada) e
nanoparticulas de prata (21). Cabe salientar que um mesmo la-
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boratério pode indicar mais de um tipo de nanoparticula com
que trabalha.

3.4.3 - Subarea D3 — Regulacéo interna dos Laboratorios

As questdes 26 a 30 dio base para a subarea D3. Aqui 55 de 87
respondentes, que corresponde a maioria (63%), apontam para
a existéncia de normas internas de SST, embora estas normas
ndo sejam nano especificas. Um percentual nao desprezivel des-
ses respondentes (23%) revela que ndo sdo aplicadas normas
de seguranca e saude ou estas ndo estdo formalmente descritas.

Dentre aqueles que apontam a existéncia de normas de SST (67
respondentes), 53% mencionam que estas normas do laboraté-
rio fazem parte de um conjunto maior da instituicao; em 42%
dos casos estas normas sdo discutidas com todos os envolvidos;
65% registram que as normas estdo acessiveis a todos, enquan-
to em 63% dos casos as normas nao sofrem auditorias.

3.4.4 - Subarea D4 — A saude nos Laboratdrios

A subarea D4 abrange as questdes 31 e 32. Para 52% dos res-
pondentes (46/88) ndo ha qualquer tipo de vigilancia em satde;
47% (41/88) mencionam haver vigilancia nao especifica para
nanomateriais, enquanto apenas um entre os 88 respondentes
afirma haver uma vigilancia nano especifica, conforme resulta-
dos da questdo 32.

Informacdes toxicolégicas e de seguranca do material em ma-
croescala sdo adotadas por 66% (57/87) dos respondentes da
questdo 31, que trabalham com os nanomateriais correspon-
dentes.
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3.4.5 - Subarea D5 — Prevencdo e protecdo nos Laboratérios

Esta subarea abrange as questdes 33 a 42. Em relacdo aos aspec-
tos de SST, o principio da precaugdo é conhecido e adotado por
48 entre 83 respondentes (58%); 30 entre 83 (36%) nao o co-
nhecem e apenas 5 entre 83 (6%) o conhecem sem, no entanto,
adota-lo. O principal equipamento de protecdo coletiva mencio-
nado pelos respondentes é a capela de exaustdo padrao, men-
cionada 32 vezes; caixa com luvas (glove box) é citada 14 vezes,
enquanto a capela de exaustdo com filtro HEPA (High Efficiency
Particulate Air) aparece 11 vezes.

No que diz respeito a protecdo respiratéria, 42% (34 respon-
dentes de 81) reportam utilizar mascara semi facial com filtro,
mas chama a atencdo que 37% das respostas (30 de 81) nao
utilizam qualquer tipo de protec¢do. De 82 respostas, 73 (89%)
utilizam luvas convencionais, enquanto 56 (68%) fazem uso de
oculos de seguranga. Em 17 casos (20%) nao é usada nenhuma
protecdo para os olhos.

Os nanomateriais sdo rotulados como tal em 66% dos casos. Em
59% das situacdes ndo ha regras especificas para a limpeza de
equipamentos ou locais com manipulacdo de nanomateriais.
Percentual semelhante (57%) indica ndo haver normas espe-
cificas para o descarte de nanomateriais. Completa o quadro a
constatacao de que 77% das respostas indicam ndo haver regis-
tro (ou investigacdo) de incidentes, embora seja apontado que
em 63% dos casos a administragao do laboratério esta envolvi-
da nas questoes de seguranca.

3.5 - Area E — Sobre o respondente

A principal area de atuacao dos respondentes é a quimica com
35 citagdes; fisica aparece 21 vezes, enquanto o item ciéncias
sociais é citado 20 vezes; farmacia ocorre 15 vezes e engenharia
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é citada em 10 ocasides. A maioria é pesquisador e/ou profes-
sor (76% ou 138 de 180 respondentes). Técnicos aparecem 15
vezes (8%), seguidos de desenvolvedores de politicas e normas
com 10 citagdes (6%).

4. Conclusdes

Os resultados da survey estdo de acordo com as ponderagdes
colocadas na literatura (Balas, 2010; Noorden, 2013) de que ha
risco na manipulacdo de nanomateriais e de que ha necessida-
de de regulacdo especifica para estas tecnologias, mesmo assim
esta regulacao ainda ndo existe e é bastante controverso o am-
biente de discussao dessas circunstancias. As lacunas de conhe-
cimento parecem contribuir para a dificuldade de se obter uma
regulacdo mesmo que esta seja considerada importante.

Os resultados apontam que mesmo que exista a preocupacgao (e
acoes) em relacdo as questoes relacionadas a SST, alguns aspec-
tos indicam que esta preocupacado recai mais fortemente sobre
as atividades técnicas consideradas centrais (as pesquisas) en-
quanto outras atividades que podem ser consideradas de apoio
(tais como: limpeza e descarte) carecem de atengao.

Outro ponto que pode ser destacado é o fato de que atividades
préprias da area de SST (como o registro e investigacdo de inci-
dentes e acidentes) sdo pouco contempladas, o que pode indicar
um tratamento superficial destas questoes, provavelmente pela
nao disponibilidade de profissionais especialistas nessa area
nos laboratérios pesquisados.

Em ambientes onde o desconhecido é a matéria prima, a SST
precisa lidar com a falta de informagdes sobre os impactos dos
nanomateriais sobre a saide e a seguranca daqueles que os ma-
nipulam, desta maneira, o desafio de fazer o controle e a gestao
da SST em laboratérios de pesquisa permanece.
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Nesse sentido, e como resultado da tese de Doutorado de um dos
autores (Luis R. B. Andrade) no ambito da qual foi desenvolvida
essa survey, foi construida a “Sistematica de A¢coes de Seguranca
e Saude no Trabalho para Laboratérios de Pesquisa com Ativida-
des de Nanotecnologia (S-SST/LabNano)”.
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APENDICE 1 - FLUXOGRAMA GERAL DA SURVEY ON-LINE

Apresentagio (inicio)

Area 1 v
Percepedo da nanotecnologia Responderl
(1 questao)

Area 2

Percepgdo da nanotecnologia frente
a0s riscos e a saude
(6 questoes)

A /Rcspondcr

Caracterizar o risco, ~
questao 2

questdo 3

Comentar, questao 4 | | Especificar, questao 5

' |

44 Responder questao 6 |<7

}

| Responder questao 7 |

Area 3
Regulacio externa
(8 questoes)

Responder
questdo 8

Listar, questio 9

C

Responder

ifi do 11
Justificar, questdo aquestio 10

Caracterizar, questdo 12

| Listar, questdo 13 |

44 Responder questdo 14 |47

| Responder questdo 15 |
I

]
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]

Area 4 ¢
A atividade de nanotecnologia | Responder questdo 16 |
frente aos riscos ¢ satide l

(30 questdes)

Responder
questdo 45

Responder
questio 17

Produto industrial
ou comercial

Especificar o produto, Especificar a

Responder

questdo 43 questiol8 atividade, questdo
¢ 18 (e)
Descrever medidas

de protecdo, questio 44 Laboratorios

questdes 19 a 25

l

[ Responder laboratérios caracterizagdo, ]
Responder laboratérios regulagio interna, J

questoes 26 a 30

l

[ Responder laboratorios saude,

auestoes 31 e 32

)

Responder laboratorios prevencao e protegao,
questdes 33 a 42

A 4

. —>| Responder questdo 45 I#
Area 5

Vocé (o respondente)
(2 questdes) v
| Responder questdo 46

v

Fim da Survey
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Legenda para o fluxograma da Survey

N
Inicio & fim Agio de resposta Acdo de resposta para

um grupo de questdes

Divisor de
fluxo

Qﬁ,—l Delimitador da area de
foco das questdes

Consideragdes sobre o fluxo de apresenta¢do das questdes na Survey
e Na apresentacdo das op¢des de resposta, quando se espera uma resposta do tipo
“SIM” ou “NAQ”, 0 “sim” serd sempre a primeira opgio.
e Quando a questdo apresentar uma escala, a ordem de apresentag@o sera do mais
simples ao mais complexo, do menor para o maior ou do menos importante ao

mais importante.
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APENDICE 2 - QUESTIONARIO DA SURVEY ON-LINE

Pigina de apresentacio

APRESENTACAO

As nanotecnologias tém sido alvo de vérios debates e iniciativas e estdo a cada dia mais presentes em
nosso cotidiano.

Devido a importancia crescente deste tema gostariamos de conhecer um pouco mais sobre a realidade da
seguranga e saude em laboratérios de nosso pais e para isto seu tempo e participagio sio MUITISSIMO
IMPORTANTES.

A pesquisa a seguir, para a qual cu pe¢o seu precioso tempo, faz parte do meu trabalho de doutoramento.

Todas as respostas e manifestagdes oriundas desta pesquisa serdo sempre CONFIDENCIAIS servindo
apenas para fins de compor o relatério final e geral. Sob nenhuma hipétese as informacdes e dados serdo
entregues, doados, vendidos ou cedidos a quem quer que s¢ja.

Em apenas 10 minutos (ou no maximo 15 minutos) vocé pode contribuir com este trabalho oferecendo
sua indispensavel visdo sobre o assunto ¢, se desejar, receber os resultados da pesquisa (indicando isto no
final do questionario ou pelo ¢-mail abaixo).

Desde ja fico muito agradecido por sua valiosa participacio.
Atenciosamente,

Luis Renato B. Andrade

Fundacentro / Ministério do Trabalho e Emprego

Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia de Produgdo (PPGEP) / UFRGS

Perguntas, comentdrios, sugestdes ou pedidos? Luis Andrade — luis.andrade@fundacentro.gov.br

Area 1 - Percepciio da 1 logia (questiio 1 a 1) [1 questio]

1. Por favor, responda esta questdo o mais rapido que puder, com a palavra ou expressao que
primeiro vier a sua mente.

Questdo | Ao pensar em NANOTECNOLOGIA, quais sdo as 3 primeiras palavras ou expressoes que lhe
e vem a mente?

opgdes 1? palavra ou expressio:
2% palavra ou expressao:
3* palavra ou expressdo:

Quem responde ‘ Todos os respondentes I Proxima questio =2

Area2 - Percepgio das t 1 frente aos riscos e saude (questdes 2 a 7) [6 questdes]

2. Os nanomateriais podem apresentar RISCOS PARA A SAUDE E SEGURANCA de quem
os manipula ou utiliza?

Suestao a( ) Sim
N b.( ) Nido
opgdes

c.( ) Apenas em alguns casos
d. () Néo sei responder (desconhego)

Quem responde | Todos os respondentes | Proxima questio = (3, 4 ou 5)

3. Qual o TIPO DE RISCO mais apropriado para descrever aquele encontrado nos
nanomateriais? Baseado em Kanerva (2009)

a.( ) Simples: aquele com relagdo direta entre causa ¢ efeito (causa ¢ efeito)

b.( ) Baixa complexidade: existem multiplos fatores interagindo (teia de causas)

CQucslao c.( ) Média complexidade: além da interagfio de multiplos fatores, soma-se o desconhecimento

opgdes em relagdio aos mesmos e aos efeitos o que aumenta a dificuldade de gestdo destes riscos (teia
de causas + desconhecimento)
d.( ) Alta complexidade: ao risco de média complexidade, somam-se os valores, ou seja,
diferentes atores ou partes interessadas valorizam determinados insumos ou resultados de
forma diferente (teia de causas + desconhecimento + valores)

Quem responde | Quem respondeu ‘a’ na questio 2 [ Proxima questio = 6
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Questdo
¢ 4.Por favor, comente, POR QUE NAO?
opgdes
Quem responde | Quem respondeu ‘b’ na questio 2 [ Proxima questio =6
Questdo
e 5. Em que casos especificos HA RISCO?
opgdes
Quem responde | Quem respondeu ‘¢’ na questdo 2 [ Proxima questio =6
6. Vocé considera relevante a VIGILANCIA EM SAUDE dos envolvidos em atividades com
~ | nanomateriais?
Questdo B - e . ,
o a.() Sl_m ¢ necessdrio uma Vlgllagcm em saude _nanoespeslﬁ(_:arl. ) o
opeBes b. ( ) Sim, mas a vigildncia em satude pode seguir os padrdes ja estabelecidos, ou scja, ndo
precisa ser nanoespecifica.
c. () Nao ¢ necessario uma vigilancia em saade
Quem responde | Todos os respondentes [ Proxima questio =7

7. Os possiveis IMPACTOS das nanotecnologias sobre outras areas sociais (direito, ética,
relagdes de trabalho, etc.) sdo?

uestao PP Aq
Q a. () Despreziveis (ndo havera impacto relevante)
e R - . I . .
oncies b. () Importantes mas ndo ha necessidade de preocupagdo (aten¢do e investimentos) pois a
pe sociedade absorvera e se adaptard a estes impactos
c. () Importantes e, neste caso, mereceriam maior atengdo e investimentos em estudos
Quem responde | Todos os respondentes | Proxima questiio = 8

Area 3 —

Regulaciio externa (questdes 8 a 15) [8 questdes]

8. Vocé conhece alguma REGULACAO de seguranga e saude no trabalho envolvendo a

(C)uestao manipulagdo de nanomateriais?

BDeo a.( ) Sim
b. () Nao

Quem responde | Todos os respondentes [ Proxima questio = (9 ou 10)

Questdo N

e 9. Qual a REGULACAO que vocé conhece (ou quais)?

opgdes

Quem responde | Quem respondeu ‘a’ na questio 8 [ Proxima questio = 10
10. Em sua opinido, ¢ importante haver uma REGULACAO para a manipulagio de
nanomateriais?

Questdo | a. () Nao ¢é importante. Ndo ha necessidade de regulagdo para as atividades com

e nanotecnologias.

opgdes | b. () Sim ¢ importante, mas as normas ja existentes sio suficientes para a regulacdo das
nanotecnologias.
c. () Sim é importante e necessario haver uma regulacdo nanoespecifica.

Quem responde Todos os respondentes i’;;ixima questio = (11, 12 ou

Questdo

¢ 11. Por que NAO HA NECESSIDADE de regulagio?

opgdes

Quem responde | Quem respondeu ‘a’ na questio 10 [ Proxima questiio = 14

Questdo

e 12. Quais NORMAS ja existentes devem ser aplicadas?

opgdes

Quem responde [ Quem respondeu ‘b’ na questio 10 [ Proxima questio = 14
13. Qual a FORMA mais apropriada para esta regulagio? Baseado em Linkov (2009)

Questdo | a. () simples registro governamental

€ b. () auto regulagdo opcional

opgdes | c. () auto regulagdo obrigatoria
d. () regulagdo (normatizagio) obrigatdria

Quem responde | Quem respondeu ‘¢’ na questio 10 [ Préxima questio = 14
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14. AREGULACAOQ de Seguranga e Satide no Trabalho (SST) para nanotecnologias
Questdo | a. ( ) Impede ou dificulta o desenvolvimento das pesquisas
e b. () Seréa observada apenas se for obrigatoria
opgdes | c. () Contribui para o desenvolvimento da tecnologia e oferece tranquilidade em relagdo aos
riscos, por isso deve vir sempre em 1° lugar.
Quem responde | Todos os respondentes | Proxima questio = 15
15. Sobre a ampla PARTICIPACAO dos envolvidos (industria, governo, seguradoras,
Questiio comércio, academia, organiza¢des de padronizacdo, midia, consumidores e publico em geral)
o com as nanotecnologias nos encaminhamentos sobre scguranga ¢ saude:
< a. () Nio ¢ necessaria a participagdo de todos os envolvidos
Opgoes |y, () Apenas o pessoal técnico precisa se envolver nestas questoes
c. () Todos, em todos os niveis, devem sc envolver.
Quem responde | Todos os respondentes [ Proxima questiio = 16
Area 4 — A atividade de t: logias frente aos riscos e saude(questdes16 a 45) [30 questdes]
Subdirea — Contextualiza¢fio (continua na questio 43) (questdes 16 a 18) [3 questdes]
Questio
e 16. ONDE vocé desenvolve suas atividades? (UF)
opgdes
Quem responde | Todos os respondentes [ Proxima questio = 17
Questio 17. Vocé desenvolve atividades relacionadas as nanotecnologias MANIPULANDO
e NANOMATERIAIS?
opedes a. () Sim
b. () Nao
Quem responde | Todos os respondentes [ Proxima questio = 18 ou 45
18. Suas atividades estdo prioritariamente RELACIONADAS a
~ | a. () Laboratorios de pesquisa com manipulagio de nanomateriais ligado a institui¢io publica
Questao - . k ~ R
o b.() Laboralo_rlos dc_ pesquisa com r_nampula(;ao de nanomglc_rlals ligado a 1r_15lllu1c;ao privada
opedics c. () Produto industrial e/ou comercial contendo nanomateriais no setor publico
d. () Produto industrial ¢/ou comercial contendo nanomateriais no sctor privado
¢. () Outras. Especifique, por favor:
Quem responde Quem respondeu ‘a’ na questao 17 f;(')xima questio =19, 43 ou
Subirea — Laboratorios caracterizac¢io (questdes 19 a 25) [7 questdes]
19. Em relagiio &4 VINCULACAO do laboratério:
Questio a. () O laboratério faz parte de uma universidade ou institui¢do de ensino publica
o b. () O laboratério faz parte de uma universidade ou institui¢io de ensino privada
opsiics c. () O laboratério faz parte de uma empresa ou institui¢do publica
d. () O laboratério faz parte de uma empresa ou institui¢do privada
€. () Outro tipo de institui¢do ou sem vinculagio
Quem responde | Quem respondeu ‘a’ ou ‘b’ na questdo 18 | Proxima questiio = 20
20. Em relagio a0 NUMERO DE COLABORADORES DA INSTITUICAO a qual o
laboratorio estd vinculado
Questdo | a. ( ) A instituigdo tem entre 1 ¢ 10 colaboradores
c b. () A instituicdo tem entre 11 ¢ 50 colaboradores
opcdes | c. () A instituigdo tem entre 51 e 100 colaboradores
d. () A instituicdo tem mais de 100 colaboradores
[. () O laboratdrio ndo possui vinculagido
Quem responde | Quem respondeu a questio 19 [ Préxima questio = 21
Questio | 21 EM relagio a0 NUMERO DE COLABORADORES DO LABORATORIO
o a. () O laboratério tem entre 1 ¢ 10 colaboradores
opedes b. () O laboratério tem entre 11 ¢ 50 colaboradores
c. () O laboratério tem mais de 50 colaboradores
Quem responde \ Quem respondeu a questdo 20 [ Proxima questio =22
22. Em relago a experiéncia (TEMPO) na manipulagdo de nanomateriais
Questdo | a. ( ) O laboratério trabalha com nanomateriais ha menos de 2 anos
e b. () O laboratério trabalha com nanomateriais ha mais de 2 e menos de 5 anos
opgdes | c. () O laboratério trabalha com nanomateriais ha mais de 5 e menos de 10 anos
d. () O laboratério trabalha com nanomateriais ha mais de 10 anos
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Quem responde | Quem respondeu a questdo 21 [ Proxima questdio = 23
23. Em relag@o ao nanomaterial mais importante (ou a maior parte) utilizado no laboratério, no
Questio que diz respeito a QMGEM ] ) )
. a()o0 nanomater{al é prod_uZldo no préprlo»laborat(’)rlo ) )
opgfes b.( ) O nanomaterial esta disponivel comercialmente (mesmo que importado), ou seja, €
comprado
c.( ) Outras origens. Especifique, por favor:
Quem responde | Quem respondeu a questio 22 | Proxima questiio = 24
24. No que diz respeito ao TAMANHO DAS NANOPARTICULAS mais relevantes (maior
~ | parte)
S“C“a“ a.()<10nm
opeBes b. ( )entre 10 ¢ 50 nm
c.( )entre 51 ¢ 100 nm
d. () >100 nm
Quem responde | Quem respondeu a questio 23 [ Proxima questio =25
25. Quais os PRINCIPAIS NANOMATERIAIS manipulados nos laboratdrios (por favor,
indique os mais relevantes)
a. () Nanopds
b. () Nanocristais
c. () Pontos quanticos
d. () Dispersdes coloidais
e. () Fulerenos (Buckyballs)
Questdo | f. () Nanotubos de carbono
e g. () Negro de fumo
opgdes | h. () Grafeno
i. () Outros nanotubos ou nanofibras
j. () Dendrimeros
k. () Nanoparticulas de prata
1. () Polimeros
m. () Nanofilmes
n. () Nanoparticulas de titinio
0. () Outro. Especifique, por favor:
Quem responde | Quem respondeu a questio 24 | Proxima questdio = 26
Subarea — Laboratérios regulacio interna (questdes 26 a 30) [5 questdes]
26. No laboratério as atividades envolvendo nanomateriais obedecem alguma NORMA
~ | ESCRITA E FORMAL de seguranga e satide
Questdo ; 5 i ; ; N -
. a.() Sl.m, existem normais Jnlcrqas’ cspcmﬁcas para a mampylacao de nanomateriais
opedes b.~ () Sim, mas as normas sio aplicaveis a todos os produtos independente de serem nano ou
ndo
c. () Nio séo aplicadas normas de seguranga ¢ satide ou estas néo estdo formalmente descritas
Quem responde | Quem respondeu a questdo 25 [ Proxima questio = 27 ou 31
Questio 27. As normas aplicadas fazem parte de uma POLITICA FORMAL, mais abrangente, cm
. relagdo a Seguranga ¢ Saude no Trabalho (SST)?
opgdes a.( ) Sim
b. () Nao
Quem responde | Quem respondeu ‘a’ ou ‘b’ na questdo 26 [ Proxima questio = 28
28. As normas aplicadas sdo discutidas (elaboradas e adotadas) com a PARTICIPACAO e voz
Questdo | ativas de todos os envolvidos (pesquisadores, administradores, terceirizados, estudantes, etc.)?
[ a. () Sim, todos estdo envolvidos e participam
op¢des | b. () Ndo, apenas o pessoal técnico de SST discute as normas e as aplica a todos os demais.
c.( ) Nao, outro arranjo especifico de pessoas discute as normas ¢ as aplica a todos os demais.
Quem responde | Quem respondeu a questio 27 | Proxima questio = 29
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Questio 29. As normas e_lplicadas estio ACESSIVEIS para todos? Inclusive: terceirizados, prestadores
A de servico e visitantes, por exemplo?
opgoes e
b. (...) Nao
Quem responde | Quem respondeu a questdo 28 | Proxima questiio = 30
Questio 30. As normas e métodos referentes a seguranca e satide no trabalho sdo alvo de
o AUDITORIAS para melhoria continua?
opgoes CL{G
b. () Niao
Quem responde | Quem respondeu a questdo 29 | Proxima questiio = 31
Subarea — Laboratorios saude(questoes 31 e 32) [2 questdes]|
31. Vocé aplica informacdes de seguranca ou TOXICOLOGICAS do material em macroescala
Questdo | para as nanoparticulas oriundas deste
e a. () Sim
op¢des | b.( )Nao
c. Comente se julgar pertinente:
Quem responde | Quem respondeu a questdo 30 | Proxima questio = 32
32. O laboratdrio (ou institui¢do) adota um sistema de VIGILANCIA EM SAUDE para os
Questio envolvifios com nan01mteri§i§‘7 .
o a. () Sim, através de uma vigilancia em saude nanoespecifica
~ b. () Sim, mas a vigilancia em saude ndo ¢ especifica para atividades com nanomateriais
opgdes R . S 5
c. () Nao, ndo ha um sistema de vigilancia em saude
d. Comente se julgar pertinente
Quem responde | Quem respondeu a questdo 31 | Préxima questio = 33
Subirea — Laboratérios prevencio e protecio(questdes 33 a 42) [10 questdes]
~ | 33. Vocé conhece ¢ adota o PRINCIPIO DA PRECAUCAO ao trabalhar com nanomateriais?
Questdo A
o a.( ) Conhego o Prl_nc1’p1'o ¢ adoto
opebes b.( ) Conhego o Principio mas nio adoto
c.( ) Néo conheco o Principio da Precaucio
Quem responde | Quem respondeu a questao 32 | Proxima questio = 34
34. Em relagio aos EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA, o laboratério possui
(marque tanto quantos existirem)
a. () Nenhum equipamento de prote¢do coletiva
~- | b. () Exaustor local sobre a bancada de trabalho
Questio ~ ~
o c. () Capela de exaustio padrao )
N d. () Capela de exaustdo equipada com filtro para nanoparticulas (filtro HEPA)
opgdes :
e. () Caixa com luvas (glove box)
f. () Diferenciais de pressao
g. () Sistema especifico para nanomateriais
h. () Outro. Especifique, por favor:
Quem responde | Quem respondeu a questio 33 | Préxima questio = 35
35. Em relagio 8 PROTECAO RESPIRATORIA na manipulagio de nanomateriais
a. () Nao ¢ usada nenhuma protecao respiratoria
Questdo | b. ( ) Mascara semi facial com filtros
S ¢. () Mascara facial inteira com filtros
opgdes | d. () Mascara com adugio de ar
e. () Equipamento de corpo inteiro com respiragdo autbnoma
f. (1) Outro. Especifique, por favor:
Quem responde | Quem respondeu a questido 34 | Proxima questiio = 36
36. Em relagio 8 PROTECAO DAS MAOS
Questdo | a. () Luvas ndo sdo utilizadas
e b. () Séo utilizadas luvas convencionais
opgdes | c. () Sdo utilizadas luvas especificas para nanomateriais
d. () Outro. Especifique, por favor:
Quem responde | Quem respondeu a questio 35 [ Préxima questio =37
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Questio
e
opcoes

37. Emrelagiio 8 PROTECAO DOS OLHOS

a. () Nao ¢ usada nenhuma proteco para os olhos
b. () Sao utilizados d6culos de seguranca

c. () Séo utilizados 6culos vedados

d. () Outro. Especifique, por favor:

Quem responde ‘ Quem respondeu a questdo 36

Proxima questio = 38

38. E utilizado sistema de ROTULAGEM ou identificagdo que indique se tratar de

Suestao nanomateriais?
~ a.( ) Sim
OPeOes | () Nao
Quem responde | Quem respondeu a questio 37 [ Préxima questiio =39
39. As atividades de LIMPEZA dos equipamentos e locais em que sdo usados nanomateriais
Questdo | possuem regras especificas para serem executadas visando a seguranca e a saude dos que
e executam estas atividades?
opgdes | a.( ) Sim
b. ( ) Nao
Quem responde | Quem respondeu a questio 38 [ Préxima questio = 40
40. O DESCARTE dos residuos contendo nanomaterias possui alguma orientagio especifica
Questdo | para ser realizado?
€] a. () Sim
opcoes | b.( )Nao
Se ‘SIM’, qual?
Quem responde | Quem respondeu a questio 39 | Proxima questio =41
Questao | 41. Existe registro dos INCIDENTES (ou quascacidentes)?
e a. () Sim
opcdes | b. () Nio
Quem responde | Quem respondeu a questdo 40 | Proxima questio = 42
Questio 42. A ADMINISTRACAO do laboratério envolve-se diretamente nas questdes relativas a
o Seguranga ¢ Satde no Trabalho (SST)?
opcoes () Sim
() Nao
Quem responde | Quem respondeu a questio 41 | Préoxima questio = 46
Subirea Contextualiza¢io (continuacio das questdes 17 e 18) (questdes 43 a 45) [3
questdes]
43. Os principais NANOMATERIAIS OU NANOPARTICULAS utilizados podem ser
descritos como? (informe tantos quantos forem relevantes).
a.( ) Nanopods
b.( ) Nanocristais
c.( ) Pontos quanticos
d.( ) Dispersoes coloidais
¢. () Fulerenos (Buckyballs)
Questdo | f.( ) Nanotubos de carbono
c 2.( ) Negro de fumo
opcdes | h.( ) Grafeno
i. ( ) Outros nanotubos ou nanofibras
j. ( ) Dendrimeros
k. ( ) Nanoparticulas de prata
1.( ) Polimeros
m.( ) Nanofilmes
n.( ) Nanoparticulas de titinio
0. () Outro. Especifique, por favor:
Quem responde | Quem respondeu ‘b’ ou ‘c’ na questio 18 | Préxima questiio = 44
Questio 44. Por fa\{or, indique as MEDIDAS DE PROTECAO adotadas para manipulagio/uso deste
o nanomaterial. ) )
BoeoT a. () Nenhum equipamento de protegio coletiva

b. () Exaustor local sobre as bancadas de trabalho
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) Exaustdo geral

) Sistemas fechados (produgéo enclausurada)
) Sistema especifico para nanomateriais

() Outro.Especifique, por favor:

c.(
d. (
e.(
f.

Quem responde | Quem respondeu a questdo 43 | Proxima questio = 46

45. Vocé desenvolve suas atividades em (LOCAL)
a. () Instituicdo publica de pesquisa e ensino

Suestao b. () Instituigdo privada de pesquisa ¢ ensino
N c. () Empresa publica
opgdes

d. () Empresa privada
e. () Outra. Especifique, por favor:

Quem responde | Quem respondeu ‘b’ na questdo 17 [ Proxima questio = 46

Area 5 — Sobre o respondente (questdes 46 ¢ 47) [2 questies]

46. A sua AREA DE ATUACAO basica predominante pode ser descrita como

a. () Toxicologia

b. () Saude ¢ seguranga ocupacional (médico do trabalho, engenheiro de seguranga,
higienista, ergonomista, técnico de seguranga, etc.)

¢. () Biologia

d. ( ) Biomedicina

CQuestao e. () Medicina (nfo ligada especificamente a saude ocupacional)
~ £ () Farmacia
opgdes

g. () Fisica

h. () Quimica

i.( ) Ciéncias sociais

j. () Ciéncias ambientais

k. () Tecnologia da informagdo
L( ) Outras. Qual?

Quem responde | Todos os respondentes Proxima questiio = 47

47. Basicamente vocé SE CONSIDERA um(a)

a. () Pesquisador(a) e/ou Professor(a)

b. ( ) Administrador(a)

Questdo | c. () Técnico(a)

[ d. () Desenvolvedor(a) de politicas ¢ normas

opgdes | e.( ) Auditor(a)

£ () Ativista (representa um grupo/instituigdo ou posigao em discussdes que envolvem
nanotecnologias)

g. () Outro(a). Especifique, por favor:

Quem responde | Todos os respondentes | Proxima questiio = 48

Pagina de encerramento ¢ agradecimento (final da survey)

Muitissimo obrigado pelo privilégio de ocupar o seu tempo respondendo a esta survey.

Se vocé desejar receber os resultados desta pesquisa, por favor, solicite enviando um ¢-mail para
luis.andrade(@fundacentro.gov.br

Observagio: os resultados serdo enviados tio logo a pesquisa seja encerrada com os resultados tabulados
e analisados.

Importante: Se vocé desejar receber um CD com documentos eletrdnicos sobre Nanotecnologias e SST,
por favor, envie um e-mail para luis.andrade@fundacentro.gov.br

Qualquer tipo de comentario sobre a pesquisa acima pode ser enviado para Luis Andrade:
luis.andrade(@fundacentro.gov.br
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